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I 

 

ประกาศคุณูปการ 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่าง

ยิ่งจาก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.อรุณรัตน์ ค าแหงพล ประธานกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ และ อาจารย์ ดร.กุลวดี สุวรรณไตรย์ กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

ที่กรุณาให้ค าแนะน าตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่ตลอดมาตั้งแต่

เริ่มตน้จนวทิยานิพนธ์ส าเร็จเรียบร้อย ผูว้ิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี้  

ขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธราเทพ เตมีรักษ์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชา

การศกึษาปฐมวัย คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร นางวนดิา โคตรพิศ และ 

นางรัชนี วรรณสิริ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ที่กรุณา

เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและแก้ไขเครื่องมือต่าง ๆ ตลอดจนให้ค าแนะน าและข้อคิด 

ที่เป็นประโยชน์ตอ่ผูว้ิจัย 

ขอขอบคุณ นายธนปกรณ์ อวนป้อง ผู้อ านวยการโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

คณะครู นักเรียนโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ที่ได้ให้ความร่วมมอืและความสะดวกในการ

ทดลองใช้เครื่องมือ และเก็บข้อมูลเพื่อการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ เพื่อนสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร ์รุ่น 7  

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ที่ให้ก าลังใจด้วยดีตลอดมา และขอขอบคุณ

ครอบครัวที่ให้การสนับสนุน ช่วยเหลือ และเป็นก าลังใจในการวิจัยครั้งนี้ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ที่มตี่อการพัฒนาคุณภาพ

การศกึษา ผูว้ิจัยขอน้อมร าลึกถึงพระคุณบิดา มารดา บูรพคณาจารย์ และผู้มีพระคุณ 

ทุกท่านที่อบรมสั่งสอน ช่วยเหลือและเป็นก าลังใจให้ผูว้ิจัยมีความเพียรพยายาม 

ในการจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับนีจ้นส าเร็จด้วยดี 

 

 

ณรงค์เดช สมีาสม 
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II 

  

ชื่อเรื่อง      การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

 ลมฟ้าอากาศโดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

ผู้วิจัย       ณรงคเ์ดช สมีาสม 

กรรมการที่ปรกึษา   ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.อรุณรัตน ์ ค าแหงพล 

       ดร.กุลวดี สุวรรณไตรย์ 

ปริญญา      ค.ม. การสอนวิทยาศาสตร์ 

สถาบัน       มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปีที่พิมพ์         2567 

 
บทคัดย่อ 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน  

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียน 

และหลังเรียน และ 4) ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3  

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 2) แบบทดสอบ

วัดความคิดสร้างสรรค์ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ 4) แบบสอบถาม

ความพึงพอใจ สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

และสถิตทิดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน 

ผลการวิจัยพบว่า  
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.83/82.46 ซึ่ง

เป็นไปตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 
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2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

อยู่ในระดับมากที่สุด (x = 4.69) 

 

ค าส าคัญ:  ความคิดสร้างสรรค์  สตีมศกึษา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  กระบวนการ 

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
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ABSTRACT 

 

The purposes of this research were to 1) construct lesson plans based on 

STEAM education on the topic of Climate Change Process for Mathayomsuksa 1 

students to meet the efficiency criteria of 80/80, 2) compare the creative thinking of 

students before and after the intervention, 3) compare learning achievement of 

students both before and after the intervention, and 4) examine the satisfaction of 

students toward the STEAM Education. The sample, obtained through cluster random 

sampling, consisted of 40 students from Mathayomsuksa 1/3 at Thatnaraiwittaya 

School under the Secondary Educational Service Area Office Sakon Nakhon, in the 

second semester of the academic year 2024. The research tools included 1) lesson 

plans based on STEAM education, 2) a creative thinking test, 3) a learning 

achievement test, and 4) a satisfaction questionnaire. The statistics for data analysis 

were percentage, mean, standard deviation, and t-test for Dependent Samples.  

The research results revealed that: 

  1. The efficiency of the lesson plans based on STEAM education on the 

topic of the Climate Change Process for Mathayomsuksa 1 students met the efficiency 

of 80.83/82.46, which satisfied the efficiency criteria of 80/80.  

  2. The creative thinking of students after the intervention was higher 

than that before the intervention at the .01 level of significance.  
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  3. The learning achievement of students after the intervention was 

higher than that before the intervention at the .01 level of significance. 

                   4. The satisfaction of students toward the STEAM Education was at the  

highest level. ( x = 4.69). 
 

Keywords:  Creative Thinking, STEAM Education, Learning Achievement,  
                 Climate Change Process 
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บทที่ 1 

 

บทน ำ 

 

ภูมิหลัง 

   

การด าเนินชีวติในโลกยุคศตวรรษที่ 21 จ าเป็นต้องมกีารพัฒนาเด็กในทุกวัย

ได้รับการเลี้ยงดูที่ได้มาตรฐาน มีพัฒนาการดีในทุกด้าน มทีักษะชีวติ มีวนิัย และวุฒิภาวะ 

สามารถควบคุมอารมณ์ และปรับตัวสู่โลกที่ก าลังมีการเปลี่ยนแปลงพัฒนาทางสังคม 

อย่างรวดเร็ว ระบบการศกึษาไทยนั้นมคีวามพยายามในการสร้างฐานข้อมูลค้นหาปัจจัย

แก้ไข และมุ่งเน้นเพื่อพัฒนาให้เกิดทักษะ 4 ประการ ที่มีความจ าเป็นส าหรับเด็กในยุค

ศตวรรษที่ 21 ให้มทีักษะด้านความคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ  

การแก้ปัญหา ทั้งยังมีจนิตนาในการสร้างสรรค์นวัตกรรมได้ด้วยการลงมอืท าด้วยตนเอง  

มีความพร้อมในด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรม ต่างกระบวนทัศน ์รว่มมอืท างานเป็นทีม  

มีภาวะผูน้ าในด้านการสื่อสาร รู้เท่าทันสื่อด้านคอมพิวเตอร์ มีความรูด้้านเทคโนโลยี

สารสนเทศ การสื่อสาร ทักษะอาชีพ และทักษะการเรียนรู ้เพื่อเตรยีมความพร้อมก้าวเข้าสู่

ยุทธศาสตรช์าติตามนโยบายประเทศไทย 4.0 มีความเมตตา กรุณาคุณธรรม จรยิธรรม 

และจติส านกึในการสร้างเสริมความรู้และทักษะความเป็นพลเมืองที่ดีการเรียนรู้ใน

ศตวรรษที ่21 ต้องเชื่อมโยงกับภาคชวีิตจรงิจึงจะเป็นการเรียนรูท้ี่ทรงพลัง หลักสูตรควร

เป็นแบบสหวิทยาการ เปิดโอกาสใหน้ักเรียนเรียนรูป้ระเด็นปัญหาในโลกของความเป็นจรงิ  

มีการบูรณาการศาสตร์การเรียนรู้หลากหลายวิชา น าความรู้มาใช้ในใช้ชีวติประจ าวัน  

(สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2556, หนา้ 10-11) 

ปัญหาในระบบการศกึษาปัจจุบัน การจัดการเรียนการสอนส่วนใหญ่ไม่ได้ 

ให้ความส าคัญเกี่ยวกับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยการเรียนการสอน

มุ่งเน้นให้เด็กรู้ และจดจ าข้อเท็จจริงเป็นส าคัญ ท าให้เด็กขาดการกระตุ้นเรื่องของความคิด

สร้างสรรค์ในวัยที่เหมาะสมที่ควรจะได้รับ (สมชาย พรหมสุวรรณ, 2560, หน้า 107) 

การศกึษาแบบบอกเล่า และการสอบแบบท่องจ า นอกจากจะไม่ช่วยส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ ยังเป็นการท าลายความคิดสร้างสรรค์ (วิริยะ ฤาชัยพาณิชย์, 2558, หน้า 25)
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ซึ่งระบบการศกึษาได้มีการวัดผลระดับนานาชาติที่ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องจะต้องร่วมกันแก้ไข 

ซึ่งสิ่งที่สะท้อนปัญหาดังกล่าว คือ ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา 

ด้านวิทยาศาสตร์ ที่จัดขึ้นโดยโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ หรอื PISA 

(Programme for International Student Assessment) เป็นโครงการประเมินผลการศึกษา 

ของประเทศสมาชิกที่ด าเนินการโดย (Organisation for Economic Cooperation and 

Development หรอื OECD) โดยค่าเฉลี่ยคะแนน PISA 2022 ผลการประเมินของประเทศ

ไทย พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 394 คะแนน ดา้นวิทยาศาสตร์ 

409 คะแนน และด้านการอ่าน 379 คะแนน ซึ่งเมื่อเทียบกับผลการประเมิน PISA 2018 

พบว่า คะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 419 คะแนน ด้านวิทยาศาสตร์ 426 คะแนน และด้าน

การอา่น 393 คะแนน ในระยะเวลา 5 ปีที่ผ่านมา คะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยทั้งสามด้าน

ลดลง โดยด้านคณิตศาสตร์มีคะแนนลดลง 25 คะแนน ส่วนด้านวิทยาศาสตร์มีคะแนน

ลดลง 17 คะแนน และการอ่านมีคะแนนลดลง 14 คะแนน ตามล าดับ ทั้งนี ้ผลการประเมิน

ของประเทศไทยตั้งแต่ PISA 2000 จนถึง PISA 2022 พบว่า คะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์

และการอ่านมีแนวโน้มลดลง ส่วนด้านวิทยาศาสตร์ถือว่าไม่เปลี่ยนแปลงทางสถิติ  

ซึ่งสอดคล้องกับโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for 

International Student Assessment หรอื PISA) ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้รว่มมอืกับองค์การ เพื่อความรว่มมอืทางเศรษฐกิจ 

และการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and Development) หรือ OECD 

เพื่อประเมินคุณภาพระบบการศกึษาของประเทศสมาชิก และประเทศรว่มโครงการ PISA 

โดยประเมินความรู้และทักษะของนักเรียนที่มอีายุ 15 ปี ในด้านการรู้เรื่องการอ่าน  

การรูเ้รื่องคณิตศาสตร์และการรูเ้รื่องวิทยาศาสตรก์ารรู้เรื่องทั้ง 3 ด้านนี ้ถือวา่เป็นสิ่ง 

ที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชวีิต และเป็นสิ่งที่ทุกคนจ าเป็นต้องมเีพื่อการพัฒนาและ

การแขง่ขันทางเศรษฐกิจของประเทศ (ศูนย์ด าเนินงาน PISA แหง่ชาติ สถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564, หนา้ 1) 

ปัจจุบันมกีารพัฒนานวัตกรรมการเรยีนการสอนบูรณาการความรู้หลากหลาย

ศาสตร์เข้าด้วยกัน จัดท ามาตรการเพื่อปรับกระบวนการเรียนรู้ในบริบทต่าง ๆ ทั้งใน

สถานศกึษา และแหลง่การเรียนรูน้อกห้องเรยีน เพื่อสร้างองค์ความรู้ และนวัตกรรมใหม่

ด้วยวิธีการวิจัย และพัฒนาคนใหม้ีความรู้คูคุ่ณธรรมในทุกช่วงวัย การจัดการเรยีนรู้แบบ

สตีมศึกษา (STEAM Education) เป็นการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่ส่งเสริมให้นักเรียน 

เกิดความคิดสร้างสรรค์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และกระบวนการ
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ออกแบบเชงิวิศวกรรม (Khamhaengpol, Sriprom, & Chuamchaitrakool, 2021, p. 6)  

โดยมีแนวคิดมาจากสะเต็มศกึษา (STEM Education) ด้วยการบูรณาการสาระวิชา

วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering)  

และคณิตศาสตร ์(Mathematics) และเพิ่มศิลปศาสตร์ (Art) เข้าไปเพื่อให้นักเรียนสามารถ

เชื่อมโยงความรู ้และเข้าใจในเนือ้หาในระดับลึกได้อย่างครอบคลุม และช่วยใหน้ักเรียน 

ได้ถ่ายทอดจินตนาการของตนเอง น าไปสู่การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์คิดค้นประดิษฐ์ 

สิ่งใหม่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง และยังช่วยในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง

วิทยาศาสตร์ที่เน้นการคิดเชิงวิชาการกับศลิปศาสตร์ที่เน้นการคิดเชิงสร้างสรรค์ ท าให้

นักเรียนเชื่อมโยงความคิดได้อย่างมเีหตุผล และน าไปสู่ความคงทนในการเรียนรู้ 

(จารีพร ผลมูล, สนีย์ เหมะประสิทธิ์ และเกริก ศักดิ์สุภาพ, 2558, หน้า 2) ซึ่งสอดคล้องกับ  

Baek et al. (2011) และ Yakman (2008) กล่าวว่า การเรียนรูบู้รณาการแบบ STEM  

ยากต่อการเข้าใจ จึงมกีารพัฒนาโมเดล STEAM ขึน้มาจาก STEM เดิม โดยการปรับปรุง

โครงสรา้งบูรณาการ เพิ่มศิลปศาสตร์เข้าไป เพื่อให้นักเรียนเชื่อมโยงความรูแ้ละเข้าใจ

เนือ้หาในระดับลึกอย่างครอบคลุม และต้องการให้นักเรียนถ่ายทอดจินตนาการออกแบบ 

เพื่อน าไปสู่การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์โดยการจัดการเรียนรู้ไมเ่น้นการท่องจ า 

เนือ้หาสาระ แต่จะมุ่งเน้นหรอืฝกึใหผู้เ้รียนรู้จักการคิดและให้ความส าคัญกับกระบวนการ

ในการน าความรู้ และประสบการณท์ี่เกิดจากการเรียนรู้น าไปใช้แก้ปัญหาในการด าเนิน

ชีวติจริง เพื่อเสริมสร้างประสบการณค์วามคิดสร้างสรรค์และเป็นประโยชน์ตอ่การ 

ด าเนนิชีวิต และการประกอบอาชีพโดยการจัดการเรยีนรู้ผ่านกิจกรรมผนวกกับแนวคิด 

การออกแบบเชงิวิศวกรรม สร้างสรรค์ประดษิฐ์ช้ินงาน และบูรณาการเทคโนโลยี

สารสนเทศอย่างเหมาะสม และ STEAM Education เป็นการบูรณาการความรูแ้ละทักษะ

ของศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหาที่เช่ือมโยงกับชีวติจริง น าไปสู่การเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย

สร้างทักษะศตวรรษที่ 21 โดยการเรียนรูผ้่านกิจกรรมกลุ่มโครงงานการออกแบบ 

สร้างสรรค์ประดษิฐ์ช้ินงาน และบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างเหมาะสมซึ่งน าพา

ไปสู่การเป็นนักประดิษฐ์ นักสร้างสรรค์นวัตกรรม 

ความคิดสร้างสรรค์ คือ ความคิดรเิริ่ม ความแปลกใหม่ ความแตกต่าง  

ความหลากหลาย ความคิดสร้างสรรค์ไม่ใชเ่รื่องของพรสวรรค์แต่เป็นเรื่องของ

ความสามารถความคิดสร้างสรรคม์ีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาชีวติมนุษย์เป็นอย่างมาก 

ส่งผลใหโ้ลกทุกวันนีไ้ด้รับการพัฒนาความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่าง

ไม่หยุดยั้ง ความคิดสร้างสรรค์จึงเป็นทักษะที่ควรได้รับการปลูกฝังและส่งเสริมให้แก่เด็ก
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และเยาวชนเป็นอย่างยิ่งเพราะเอือ้ต่อความสามารถที่จ าเป็นในยุคศตวรรษที่ 21  

ช่วยใหเ้ด็กสามารถเผชิญโลกยุคปัจจุบันได้อย่างมั่นใจเพราะท าให้เด็กและเยาวชน 

มีศักยภาพรองรับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ การส่งเสริมให้ผู้เรยีนมีความคิดสร้างสรรค์

ควรมุ่งให้ผู้เรยีนมคีวามคิดยืดหยุ่น ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดริเริ่ม ความคิด

ละเอียดลออ มีจนิตนาการทางศิลปะ ช่ืนชมความงาม มีสุนทรียภาพ และความมีคุณค่า 

ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวมีผลต่อคุณภาพชีวติ อีกทั้งต้องรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถน า

ความรูเ้กี่ยวกับการด ารงชีวิต การอาชีพ และเทคโนโลยี เพื่อเสริมสร้างและฝกึฝนใหเ้ป็น 

ผูม้ีความคิดสร้างสรรคเ์พิ่มพูนมากขึ้น น ามาประยุกต์ใช้์เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและ

สังคมได้จรงิ สามารถปรับตัวได้อย่างเหมาะสมในบริบทที่แตกต่างกันได้ (ปัญจนาฏ 

วรวัฒนชัย, 2565, หน้า 14-15) 

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ผูว้ิจัยจึงมีความสนใจที่จะศกึษาการ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศกึษา  

ซึ่งจะท าให้ผูเ้รียนมีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

มีความคิดสร้างสรรค์เพื่อสร้างแนวคิด และนวัตกรรมใหม ่ๆ สามารถด ารงชีวติได้  

อีกทั้งช่วยท าให้ผู้เรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์สูงขึน้ 

 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. แผนจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า

อากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 หรอืไม่ 

  2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา หลังเรยีนสูงกว่า 

ก่อนเรียน หรือไม่ 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา หลังเรียน      

สูงกว่าก่อนเรยีน หรอืไม่ 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา อยู่ในระดับใด 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. สรา้งแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80 

2. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษา 

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษา 

4. ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม

ฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ หลังเรยีนสูงกว่า 

ก่อนเรียน  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตมีศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ หลังเรยีนสูงกว่า 

ก่อนเรียน  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบสตมีศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ อยู่ในระดับมากที่สุด 
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ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความส าคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. ครูผู้สอนสามารถน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ส่งเสริม 

ให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น 

อย่างมปีระสิทธิภาพ 

2. เป็นแนวทางแก่ครู และผู้ที่เกี่ยวข้องด้านการศกึษาที่สนใจการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษา ได้น าความรูท้ี่ได้จากการวิจัยในครั้งนีไ้ปใช้ประโยชน์ และปรับ

ประยุกต์ใชใ้นรายวิชาอื่น ๆ ต่อไป 

 

ขอบเขตของกำรวจิัย 

 

1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

เนือ้หาในการวิจัยในครั้งนี้ คือ เนือ้หาสาระกลุ่มการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง

พุทธศักราช 2560) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ซึ่งแบ่งเนื้อหาออกเป็นตอน ดังนี้ 

  1.1 บรรยากาศของเรา 

  1.2 อุณหภูมิอากาศ 

  1.3 ความกดอากาศและลม 

  1.4 ความชืน้ 

  1.5 เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ 

  1.6 การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก  

2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

2.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

 นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 14 หอ้งเรียน 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 557 คน 
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2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียน

ธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2566 จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม

ตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หอ้งเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 

3. ตัวแปรที่ศึกษำ 

3.1 ตัวแปรอิสระ  

3.1.1 การจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

3.2 ตัวแปรตาม  

3.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

3.2.2 ความคิดสร้างสรรค์ 

3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียน 

4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

ผูว้ิจัยจะด าเนินการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 ใช้เวลา

ในการทดลองสอน จ านวน 18 ช่ัวโมง เวลาในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  

2 ช่ัวโมง รวมทั้งสิ้น 20 ช่ัวโมง โดยผู้วจิัยจัดการเรยีนการสอนด้วยตนเอง 
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การจัดการเรียนรู้แบบสตมีศกึษาม ี6 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

     ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

     ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิด 

ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

     ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

     ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

     ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน  

     ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  

ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 

กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 

   

ในการวิจัยการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา ผูว้ิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังภาพประกอบ 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดนยิามศัพท์เฉพาะ ดังนี้ 

 1. การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา (STEAM Education) หมายถึง การสอน

โดยบูรณาการความรู้ใน 5 รายวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์ศลิปะ 

และคณิตศาสตร์ ผ่านทางกิจกรรมหรือหน่วยการสอน เพื่อตอบสนองความต้องการในการ

เสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์หรอืการแก้ปัญหาในชีวติประจ าวันของผู้เรียน ครูสามารถน า

ตัวแปรต้น ตัวแปรตำม 

ประสิทธิภาพของแผนการ 

จัดการเรยีนรู้แบบ 

สตีมศกึษา 

ความคิดสร้างสรรค์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความพึงพอใจของ

นักเรียน 
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การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาไปใช้ โดยการสอดแทรกตามเนื้อหาวิชาหรอืจัดเป็น

กิจกรรมนอกห้องเรียนต่าง ๆ เข้าไว้ด้วยกัน โดยใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นท าให้

ผูเ้รียนเกิดความสนใจ และคดิหาทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา นักเรียนร่วมกันศกึษาเกี่ยวปัญหาจากตัวอย่าง

สถานการณท์ีค่รูยกตัวอย่าง และนักเรียนร่วมกันระบุปัญหาที่ได้ศกึษาอย่างตรงประเด็น  

ตระหนักให้เห็นถึงสภาพจริงของปัญหา และเป้าหมายของการแก้ปัญหา เงื่อนไข หรอื

ข้อจ ากัดของปัญหา 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา นักเรียนรวบรวม

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ว่าปัญหาน้ันมอีงค์ประกอบอะไรบ้าง เกิดจากอะไร  

มีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่างไร โดยศึกษาหลักการ วิธีการแก้ปัญหา จากใบความรู ้

หนังสือเรยีน หรอืแหลง่เรียนรู้อื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนร่วมกันออกแบบวิธีการ

แก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ โดยจะต้องค านึงถึงวัตถุประสงค์ เงื่อนไข ข้อจ ากัดของปัญหา  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนวางแผนการสร้าง

ชิน้งานจากวิธีการแก้ปัญหาที่ออกแบบไว้ จากนั้นนักเรียนลงมอืปฏิบัติสร้างชิน้งาน 

ตามที่ออกแบบไว้อย่างสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอื

ชิน้งาน  

   5.1 นักเรียนท าการทดสอบผลงานที่สร้างขึ้น จะต้องวางแผน 

ในการทดสอบผลงานอย่างมีเหตุผล มีความรอบคอบ ค านงึถึงความคุ้มค่าและความ

ปลอดภัย 

    5.2 นักเรียนประเมินผลงานที่สร้างขึ้นว่าเป็นไปตามเป้าหมายหรอืไม่  

ผลงานมคีวามคิดสร้างสรรค์ มีเหตุผลในการท าผลงาน ผลงานนั้นมีคุณลักษณะเป็นไปตาม

ความต้องการ หรอืภายใต้เงื่อนไขที่ได้ก าหนดไว้แต่แรกหรอืไม่ และจากผลการประเมินมี

สิ่งใดที่ตอ้งปรับปรุงหรอืไม่ 

5.3 กระบวนการในการปรับปรุง โดยวิธีปรับปรุงตอ้งอยู่บนพืน้ฐาน

ของการน าความรูท้างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์มาใช้ 

และเสนอแผนการปรับปรุงต่อครูก่อนน าไปปรับปรุง 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิน้งาน นักเรียน

จะต้องน าเสนอ อย่างเป็นขั้นตอน ตั้งแต่สถานการณ์ปัญหา การระบุปัญหาการรวบรวม
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ข้อมูล การออกแบบ การวางแผน การปฏิบัติงานเพื่อแก้ปัญหา การทดสอบการประเมิน

กระบวนการเหล่านีจ้ะต้องอยู่บนพืน้ฐานของการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ประการส าคัญนักเรียนสามารถลงข้อสรุป 

ได้วา่การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาสามารถน ามาเป็นแนวทางในการสร้างสรรค์

นวัตกรรม สามารถแก้ปัญหาในชีวติจรงิได้ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน 

ในการคิดสิ่งที่แปลกใหม่ที่ผสมผสานกับประสบการณ์ เชื่อมโยงความสัมพันธ์ต่าง ๆ  

จนน าไปสู่การคิดประดิษฐ์ช้ินงาน ที่มีลักษณะที่เป็นอเนกนัย ซึ่งความคิดสร้างสรรค์ประกอบ

ไปด้วยความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) ความคิดริเริ่ม 

(Originality) และความคิดละเอียดลออ (Elaboration) มรีายละเอียดดังนี้ 

2.1 ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบ 

และเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบ 

ได้อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด  

2.2 ความคิดยดืหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบ 

และเขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแงมุ่ม  

2.3 ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบ และ 

เขียนค าตอบเป็นค าตอบที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิดของคนอื่น และแตกต่างจาก

ความคิด ธรรมดาหรอืความคิดเดิม ๆ ซึ่งน าไปสู่การออกแบบและสร้างสรรคส์ิ่งใหม ่ๆ  

2.4 ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดใน

รายละเอียดต่าง ๆ ในสิ่งที่คนอื่นมองไมเ่ห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรอืเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึน้เป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชนไ์ด้ 

3. การวัดความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง การพิจารณาแนวการตอบค าถาม

แนวการออกแบบการแก้ปัญหาในแต่ละกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา โดยใช้เกณฑ์

ประเมินที่ผู้วจิัยก าหนดขึ้นเพื่อประเมินความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนในแตล่ะกิจกรรม 

ด้วยแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเป็นแบบอัตนัย มทีั้งหมด  

6 กิจกรรม เพือ่ใช้วัดความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนทั้งก่อนและหลังเรียน ได้แก่ 

1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 

2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

4) การสร้างรูปภาพ 
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5) การต่อเตมิรูปภาพ 

6) การใช้เส้น 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง คะแนนความสามารถในการเรียนรู้

ของผู้เรยีน โดยสามารถวัดได้ด้วยการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งเป็นดัชนีประการหนึ่งที่สามารถบอกถึงคุณภาพ

การศกึษาความสามารถของนักเรียน ซึ่งการวัดจะเป็นประโยชน์ที่ท าให้ทราบถึงระดับ

ความรู ้ทักษะ และเจตคตขิองนักเรียน ระดับความรู้ความสามารถตามแนวคิดของบลูม 

ที่ถูกปรับปรุงขึ้นใหมเ่พื่อตอบสนองการเปลี่ยนไปของโลกยุคปัจจุบัน ซึ่งการเรียนรู้จะไม่ได้

อยู่แค่กับผูส้อนและผูเ้รียน เเต่ยังมสีื่อเครื่องมอืเทคโนโลยีมาเป็นส่วนหนึ่งในการเรียนรู้ 

อีกด้วย โดยการจัดระดับนั้นยังคงเดิมเพิ่มเติม คือ แถวแสดง Lower Order Thinking Skills 

(ทักษะการคิดขัน้ต่ า) ไปยัง Higher Order Thinking Skills (ทักษะการคิดขัน้สูง) มี 6 ระดับ 

ดังนี้ 

4.1 ความรูค้วามจ า (Remembering) คือการที่ผูเ้รียนสามารถตอบได้วา่

สิ่งที่เรยีนมาจากไหน เพราะเกิดจากการจดจ า 

4.2 ความเข้าใจ (Understanding) คอืการที่ผูเ้รียนเข้าใจความสัมพันธ์

ของสิ่งที่ได้เรียนมา สามารถอธิบายตามความเข้าใจของตัวเองได้ 

4.3 การประยุกต์ใช ้(Applying) คอืการที่ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ 

ที่ได้รับมาใชใ้นการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้ 

4.4 การวิเคราะห ์(Analyzing) คอืการที่ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ 

ที่ได้เรียนมาคิดอย่างลึกซึง้ รวมทั้งเเยกเเยะหาความสัมพันธ์เเละเหตุผลได้ 

4.5 การประเมินผล (Evaluating) คอืการที่ผูเ้รียนสามารถตั้งเกณฑ์

ตัดสิน เปรียบเทียบคุณภาพหรอืประสิทธิภาพของการเรียนรูไ้ด้ 

4.6 การสร้างสรรค์ (Creating) คอืการที่ผูเ้รียนสามารถคิดประดษิฐ์ 

สิ่งใหม่ ๆ ได้ด้วยตนเองหรอืสามารถปรับปรุงแก้ไขออกแบบ ตัง้สมมติฐานใหม่ ๆ ได้ 

5. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ หมายถึง คุณภาพด้าน 

กระบวนการและผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ที่ท าให้ผู้เรยีนสามารถท าคะแนนได้ตามเกณฑ์ ประสทิธิภาพ 

80/80 โดยคิดจากคะแนน 2 สว่น ดังนี้  

80 ตัวแรก หมายถึง ค่าประสิทธิภาพที่ได้จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน 

และแบบทดสอบหลังเรยีน จากการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการ
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เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ทั้ง 6 แผนการจัดการเรยีนรู้ ด้วยการน าคะแนนงานทุกชิน้ 

ของนักเรียนในแตล่ะกิจกรรม แต่ละคนมารวมกัน แล้วหาค่าเฉลี่ยและเทียบส่วน 

โดยเป็นรอ้ยละ  

80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียนที่ได้

จากการท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ หลังการจัดการเรยีนรู้ 

ครบทั้ง 6 แผนการจัดการเรียนรู้ 

6. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกของนักเรียน ที่แสดงออกมาว่าชอบใจ 

มีความสุข หรอืพอใจ ต่อการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ลมฟ้าอากาศ โดยวัดความพึงพอใจ 5 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้  

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ ด้านการวัดและประเมินผล  

และด้านประโยชน์ที่ได้รับ โดยวัดจากแบบสอบถามความพึงพอใจมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอ้ย และน้อยที่สุด 

แบบสอบถามความพึงพอใจ 5 ด้าน ดังนี้ 

   6.1 ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

   6.2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   6.3 ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

   6.4 ด้านการวัดและประเมินผล 

   6.5 ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
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บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบ

สตีมศึกษา ผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมรีายละเอียด 

ดังตอ่ไปนี ้

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

  1.1 วิสัยทัศน์ 

  1.2 หลักการของหลักสูตร 

  1.3 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

  1.4 สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน 

  1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  2. การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ. 2560) ระดับมัธยมศกึษาตอนตน้ 

   2.1 ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

   2.2 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

  2.3 สาระส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  2.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  2.5 คุณภาพผูเ้รียน 

   2.6 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1  

  3. การจัดการเรียนรู้แบบสตมีศกึษา 

   3.1 ความหมายของสตีมศกึษา 

  3.2 แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับสตีมศกึษา 
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  3.3 ความส าคัญของศิลปะในสตีมศกึษา 

  3.4 ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศึกษา 

  3.5 ขอ้ดีส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

 4. ความคิดสรา้งสรรค์ 

  4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

  4.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 

  4.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

  4.4 วิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์ 

 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  5.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  5.3 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  5.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดี 

  5.5 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 6. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

  6.1 ความหมายของประสทิธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

  6.2 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

  6.3 วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

 7. ความพึงพอใจ 

  7.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

  7.2 การวัดระดับความพึงพอใจ 

 8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  8.1 งานวิจัยในประเทศ 

   8.2 งานวิจัยต่างประเทศ
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

  

จากการศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 2-7) ซึ่งรายละเอียด ดังนี้ 

  วิสัยทัศน์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนทุกคน ซึ่งเป็น 

ก าลังของชาติใหเ้ป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มจีติส านึก 

ในความเป็นพลเมืองไทย และเป็นพลเมืองโลกยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพืน้ฐาน รวมทั้ง 

เจตคติที่จ าเป็นต่อการศกึษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศกึษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้

ผูเ้รียนเป็นส าคัญบนพืน้ฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม 

ตามศักยภาพ 

  หลักการของหลักสูตร 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มหีลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

 1. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ                       

มีจุดมุ่งหมายและมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มี

ความรู ้ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพืน้ฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

 2. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ 

การศกึษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

 3. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคม 

มีสว่นร่วมในการจัดการศกึษาใหส้อดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

 4. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มโีครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการ

เรียนรู้เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

 5. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

 6. เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ 

และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ 

และประสบการณ์ 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



16 

 

  จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

          หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี 

มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศกึษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็น 

จุดมุ่งหมาย เพื่อใหเ้กิดกับผู้เรียน เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

  1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของ

ตนเองมีวนิัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ 

ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

  2. มีความรู ้ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา  

การใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

  3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ด ีมีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 

  4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก 

ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ 

ทรงเป็นประมุข 

  5. มีจติส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมปิัญญาไทย การอนุรักษ์ 

และพัฒนาสิ่งแวดล้อมมจีติสาธารณะที่มุง่ท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดงีามในสังคม 

และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

  สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งการพัฒนาผูเ้รียนใหบ้รรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนด 

จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและ           

ส่งสารมีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สกึ และ

ทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร และประสบการณ์อันจะเป็นประโยชนต์่อ

การพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้ง

ต่าง ๆ การเลือกรับหรอืไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกตอ้ง ตลอดจน

การเลือกใช้วธิีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 

  2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวจิารณญาณ และการคิด 

เป็นระบบเพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรูห้รือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเอง

และสังคมได้อย่างเหมาะสม 
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  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา 

และอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม 

และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ในสังคมแสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการ 

ตัดสินใจที่มปีระสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า 

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวันการเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ 

อย่างตอ่เนื่อง การท างาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดี 

ระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสมการปรับตัวใหท้ัน 

กับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อมและการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม 

ไม่พงึประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก 

และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเอง 

และสังคม ในด้านการเรียนรู้การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกตอ้งเหมาะสม และมีคุณธรรม 

  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ เพื่อใหส้ามารถอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นในสังคมได้อย่างมคีวามสุข ในฐานะเป็น 

พลเมอืงไทยและพลเมืองโลก ดังนี้ 

  1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

  2. มีวนิัย ใฝเ่รียนรู้ 

  3. อยู่อย่างพอเพียง 

  4. มุ่งมั่นในการท างาน 

  5. มีจติสาธารณะ 

  นอกจากนี้ สถานศกึษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์

เพิ่มเติมให้สอดคล้องตามบริบท และจุดเน้นของตนเอง 
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การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น 

 

จากการศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)  

สรุปสาระส าคัญได้ดังนี้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 1-9) 

  ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

  ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้น

พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 นี ้ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่สาระที่ 1 

วิทยาศาสตรชี์วภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและ

อวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี โดยมีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี 

สาระฟิสิกส์ สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ องค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของ

เนื้อหา การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้น้ันมีความส าคัญ

อย่างยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตรข์องผูเ้รียนในแตล่ะระดับช้ัน ใหม้ีความ

ต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน ตั้งแต่ช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 จนถึงช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ส าหรับกลุม่

สาระ การเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ที่ผู้เรียนจ าเป็นต้องเรียนเป็นพืน้ฐาน เพื่อใหส้ามารถน าความรูน้ีไ้ปใช้ในการด ารงชีวิตหรอื

ศกึษาต่อในวิชาชีพที่ตอ้งใช้วิทยาศาสตรไ์ด้ โดยจัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนื้อหาแต่ละ

สาระในแต่ละระดับช้ันใหม้ีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์  

คิดวิเคราะหว์ิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูด้้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลหลากหลาย และประจักษ์

พยานที่ตรวจสอบได้ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึง

ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ที่มุ่งหวังใหเ้กิดผลสัมฤทธิ์ต่อผูเ้รียนมากที่สุด 

จงึได้จัดท าตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์           

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
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เพื่อใหส้ถานศกึษา ครูผูส้อน ตลอดจนหนว่ยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา

หนังสือเรียน คู่มอืครูสื่อประกอบการเรียนการสอน ตลอดจนการวัด และประเมินผล         

โดยตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่จัดท าขึน้นีไ้ด้

ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้เดียวกันและ

ระหว่างสาระการเรียนรูใ้นกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตลอดจนการเชื่อมโยงเนือ้หา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ดว้ย นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความทันสมัย

ต่อการเปลี่ยนแปลงและความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับนานาชาติ  

  เป้าหมายของวิทยาศาสตร์  

  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ค้นพบความรูด้้วย 

ตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจ 

ตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู ้ 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมาย ดังนี้ 

  1. เพื่อใหเ้ข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  2. เพื่อใหเ้ข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ และ

ข้อจ ากัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

  3. เพื่อใหม้ีทักษะที่ส าคัญในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 

  4. เพื่อใหต้ระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  5. เพื่อน าความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ 

ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 

  6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจนิตนาการ ความสามารถในการ

แก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

  7. เพื่อใหเ้ป็นผู้ที่มจีติวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

ในการใช้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

  สาระส าคัญของการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรม์ุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการมทีักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้

โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลายให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม

ในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย  

เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยก าหนดสาระส าคัญ 
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  1. วิทยาศาสตรชี์วภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม 

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต การด ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การด ารงชีวติของพืช พันธุกรรม 

ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 

  2. วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร 

การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

  3. วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ เรียนรูเ้กี่ยวกับองค์ประกอบ 

ของเอกภพปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลง 

ทางธรณีวทิยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  4. เทคโนโลยี 

  4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพื่อการ

ด ารงชีวิตในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตรค์ณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมีความคิด

สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

  4.2 วิทยาการค านวณ เรียนรูเ้กี่ยวกับการคิดเชงิค านวณ  

การคิดวิเคราะหแ์ก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใชค้วามรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 

ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์               

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ได้ก าหนด สาระการเรียนรูอ้อกเป็น 4 สาระ ดังน ้ี 

  สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชี์วภาพ  

  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ

ความสัมพันธ์ ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับสิ่งมชีีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ  

ความหมายของ ประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการ อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน า

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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  มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวิตความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 

  สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก

และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี 

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของ

แรงที่กระท าต่อวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด 

และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายใน 

ระบบสุริยะ ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวติ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบ

โลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ 

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

  สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิต 

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ 

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึง 

ถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่

พบในชีวติจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

ในการเรียนรู้การท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

  คุณภาพผู้เรยีน 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้ก าหนดคุณภาพของผูเ้รียนที่เรยีน 

จบช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ไว้ดังนี้ 

  1. เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวติความ 

สัมพันธ์ของการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์การด ารงชีวติของพืชการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรอืโครโมโซม และตัวอย่างโรคที่เกิดจาก

การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม

ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ และการถ่ายทอด

พลังงานในสิ่งมีชีวติ 

  2. เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุสารละลาย สารบริสุทธิ์  

สารผสม หลักการแยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ 

การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี และสมบัติทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ 

ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 

  3. เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุ

โมเมนต์ของแรง แรงที่รากฎในชวีตปิระจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงานพลังงาน

จลน์พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงานสมดุลความรอ้น 

ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า และหลักการ

เบือ้งต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

  4. เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ  

แสงการสะท้อน การหักเหของแสง และทัศนอุปกรณ์ 

  5. เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์การเกิดฤดูการ

เคลื่อนที่ ปรากฏของดวงอาทิตย์การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึน้และตกของดวงจันทร์  

การเกิดน้ าขึ้นน้ าลง ประโยชนข์องเทคโนโลยีอวกาศ และความก้าวหน้าของโครงการ 

ส ารวจอวกาศ  

  6. เข้าใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อ  

ลมฟ้าอากาศ การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์

อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก กระบวนการเกิดเชือ้เพลิง 
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ซากดึกด าบรรพ์ การใช้ประโยชน์พลังงานทดแทน และการใช้ประโยชน์ลักษณะโครงสร้าง

ภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวทิยาบนผิวโลก ลักษณะช้ันหน้าตัดดิน 

กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ าผวิดิน แหล่งน้ าใต้ดนิ กระบวนการเกิด และผลกระทบ 

ของภัยธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย 
  7. เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตรห์รือคณิตศาสตร์วเิคราะหเ์ปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยีโดย

ค านึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ และทรัพยากร

เพื่อออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือการประกอบอาชีพ 

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือ 

ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งค านึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

  8. น าข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์วเิคราะหป์ระเมิน น าเสนอ 

ข้อมูลและสารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ใชท้ักษะการคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา 

ที่พบในชีวติจรงิ และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ และการสื่อสารอย่างรูเ้ท่าทันและรับผดิชอบต่อสังคม 

  9. ตั้งค าถามหรอืก าหนดปัญหาที่เช่ือมโยงกับพยานหลักฐาน  

หรอืหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่มกีารก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลาย 

แนวทาง สร้างสมมตฐิาน ที่สามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบ และลงมือ 

ส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมอืที่เหมาะสม เลือกใช้เครื่องมอืและเทคโนโลยี 

สารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัย 

  10. วิเคราะหแ์ละประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการ

ส ารวจ ตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดยใช้ความรูแ้ละหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

ในการแปลความหมายและลงข้อสรุป และสื่อสารความคิด ความรู้ จากผลการส ารวจ

ตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผูอ้ื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 

  11. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ในสิ่ง 

ที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศกึษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้ 

เครื่องมือ และวิธีการที่ใหไ้ด้ผลถูกตอ้ง เชื่อถือได้ ศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ 

ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผูอ้ื่น และยอมรับการเปลี่ยนแปลง 

ความรูท้ี่ค้นพบเมื่อมีขอ้มูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรอืโต้แย้งจากเดิม 
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  12. ตระหนักในคุณค่าของความรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ 

ในชีวติประจ าวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวติ 

และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น 

เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อม 

และต่อบริบทอื่น ๆ และศกึษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรอืสร้างช้ินงาน 

ตามความสนใจ 

  13. แสดงถึงความซาบซึง้ ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษา

ความสมดุลของระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 

  ตัวชี้วัดและสาระการเรยีนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 1 

  รายวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 สอดคล้องกับสาระที่ 1  

วิทยาศาสตรชี์วภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และ

อวกาศตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ. 2560) 

  รายวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  

ซึ่งสอดคล้องกับตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้ สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ สาระที่ 3 

วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังนี้ 

   สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

   มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร  

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  

หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ 

เกิดปฏิกิรยิาเคมี (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 42-45) รายละเอียดดังตาราง 1 
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ตาราง 1 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ

มาตรฐาน ว 2.1 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 1. อธิบายสมบัติทางกายภาพบาง

ประการของธาตุโลหะ อโลหะ และ

กึ่งโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง 

ประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและ

การทดสอบ และใช้สารสนเทศที่ได้

จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัด

กลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่ง

โลหะ 

• ธาตุแต่ละชนิดมสีมบัติเฉพาะตัวและ 

มีสมบัติ ทางกายภาพบางประการเหมอืนกัน

และบางประการต่างกัน ซึ่งสามารถน ามาจัด

กลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะธาตุ

โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง มผีวิมันวาว 

น าความรอ้นน าไฟฟ้า ดงึเป็นเส้นหรอืตีเป็น

แผน่บาง ๆ ได้และมีความหนาแน่นทั้งสูงและ

ต่ า ธาตุอโลหะ มจีุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ า 

มีผิวไม่มันวาว ไม่น าความร้อน ไม่น าไฟฟ้า 

เปราะ แตกหักง่ายและมีความหนาแน่นต่ า 

ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการเหมอืนโลหะ 

และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

2. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุ

โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะและธาตุ

กัมมันตรังสีที่มตี่อสิ่งมีชีวติ 

สิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคม 

จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

3. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้

ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุ 

กัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการ 

ใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถ

แผร่ังสีได้จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 

• ธาตุมทีั้งประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ 

อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสีควรค านึง 

ถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติ สิ่งแวดล้อม 

เศรษฐกิจ และสังคม 

4. เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอม 

เหลวของสารบริสุทธิ์ และสาร 

ผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียน

กราฟแปลความหมายข้อมูลจาก

กราฟ หรือสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนดิเดียว 

ส่วนสารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2  

ชนิดขึ้นไป สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบาง

ประการที่เป็นค่าเฉพาะตัว เชน่ จุดเดือด และ

จุดหลอมเหลวคงที ่แตส่ารผสมมจีุดเดือด 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 5. อธิบายและเปรียบเทียบความ

หนาแน่นของสารบริสุทธิ์ 

และสารผสม  

6. ใช้เครื่องมอืเพื่อวัดมวลและ

ปริมาตรของสารบริสุทธิ์ 

และสารผสม 

และจุดหลอมเหลวไม่คงที่ขึ้นอยู่กับชนิด  

และสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น 

หรอืมวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่า

เฉพาะของสารนั้น ณ สถานะและอุณหภูมิ

หนึ่ง แต่สารผสมมีความหนาแน่นไม่คงที่

ขึน้อยู่กับชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่

ด้วยกัน 

7. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์

ระหว่างอะตอมธาตุและสาร 

ประกอบ โดยใช้แบบจ าลอง 

และสารสนเทศ 

• สารบรสิุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุ และสาร 

ประกอบ ธาตุประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุด

ทีย่ังแสดงสมบัติของธาตุนั้นเรียกว่า อะตอม 

ธาตุแตล่ะชนิดประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิด

เดียว และไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอื่นได้

ด้วยวิธีทางเคมีธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์

ธาตุสารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุ

ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปรวมตัวกันทางเคมีใน

อัตราส่วนคงที่ มีสมบัติแตกต่างจากธาตุ 

ที่เป็นองค์ประกอบ สามารถแยกเป็นธาตุ 

ได้ด้วยวิธีทางเคมีธาตุและสารประกอบ

สามารถเขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 

8. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ 

ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน  

และอิเล็กตรอน โดยใช้แบบจ าลอง 

• อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก 

ธาตุชนิดเดียวกันมีจ านวนโปรตอนเท่ากันและ

เป็นค่าเฉพาะของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลาง

ทางไฟฟ้าส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ 

เมื่ออะตอมมีจ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1  อิเล็กตรอน จะเป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอนและ

นิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอมเรียกว่า

นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ในที่ว่าง

รอบนิวเคลียส 

9. อธิบายและเปรียบเทียบการจัด 

เรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

อนุภาค และการเคลื่อนที่ของ 

อนุภาคของสสารชนิดเดียวกันใน

สถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

โดยใช้แบบจ าลอง 

• สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสาร 

ชนิดเดียวกันที่มสีถานะของแข็ง ของเหลว  

แก๊สจะมีการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอนุภาคการเคลื่อนที่ของอนุภาค

แตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่างและปริมาตร 

ของสสาร 

• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาคมากที่สุด อนุภาคสั่น 

อยู่กับที ่ท าใหม้ีรูปร่างและปริมาตรคงที่ 

• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยกวา่ของแข็งแต่

มากกว่าแก๊สอนุภาคเคลื่อนที่ได้แต่ไม่เป็นอิสระ

เท่าแก๊ส ท าใหม้ีรูปร่างไม่คงที่แต่ปริมาตรคงที่ 

• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยที่สุด อนุภาค

เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทุกทิศทาง ท าใหม้ี

รูปร่างและปริมาตรไม่คงที่ 

10. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 

พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยน

สถานะของสสาร โดยใช้หลักฐาน 

เชิงประจักษ์ และแบบจ าลอง 

• ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะของ

สสารเมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของ

ของแข็งจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนถึง

ระดับหนึ่งซึ่งของแข็งจะใช้ความรอ้นในการ

เปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกความร้อน 

ที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของแข็ง  
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1  เป็นของเหลวว่าความรอ้นแฝงของการ

หลอมเหลว และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะ 

จะคงที่ เรียกอุณหภูมินีว้่าจุดหลอมเหลว 

• เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลวอนุภาคของ

ของเหลวจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจน 

ถึงระดับหนึ่งซึ่งของเหลวจะใช้ความร้อนใน 

การเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส เรียกความร้อน 

ที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส

ว่าความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอและ

อุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่  

เรียกอุณหภูมินีว้่าจุดเดือด 

• เมื่อท าใหอุ้ณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับ

หนึ่งแก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียก

อุณหภูมินีว้่าจุดควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมเิดียวกับ

จุดเดือดของของเหลวนั้น 

• เมื่อท าใหอุ้ณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึง 

ระดับหนึ่ง ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็น

ของแข็งเรียกอุณหภูมินีว้่า จุดเยือกแข็ง  

ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของ

ของแข็งนั้น 

 

  สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของ

แรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้

ประโยชน ์(กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 62) รายละเอียดดังตาราง 2 
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ตาราง 2 ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ

มาตรฐาน ว 2.2 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 1. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน

อากาศกับความสูงจากพืน้โลก 

• เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงที่อากาศ

กระท าตอ่ วัตถุในทุกทิศทาง แรงที่อากาศ

กระท าตอ่วัตถุ ขึน้อยู่กับขนาดพืน้ที่ของวัตถุ

นั้น แรงที่อากาศ กระท าตั้งฉากกับผวิวัตถุ 

ต่อหนึ่งหนว่ยพืน้ที่ เรียกว่า ความดันอากาศ  

• ความดันอากาศมคีวามสัมพันธ์ 

กับความสูงจากพืน้โลก โดยบริเวณที่สูง 

จากพืน้โลกขึน้ไป อากาศเบาบางลง  

มวลอากาศนอ้ยลง ความดันอากาศ 

ก็จะลดลง 

    

   สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

   มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งน า

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หนา้ 69-70) รายละเอียดดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ

มาตรฐาน ว 2.3 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 1. วิเคราะห์แปลความหมายข้อมูล 

และค านวณปริมาณความร้อนที่

ท าใหส้สารเปลี่ยนอุณหภูมิและ

เปลี่ยนสถานะโดยใช้สมการ และ  

Q = mc∆t และ Q = mL 

• เมื่อสสารได้รับหรอืสูญเสียความร้อนอาจ

ท าใหส้สารเปลี่ยนอุณหภูมเิปลี่ยนสถานะ 

หรอืเปลี่ยนรูปร่าง  

• ปริมาณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยน

อุณหภูมิขึ้นกับมวล ความร้อนจ าเพาะ  

และอุณหภูมิ ที่เปลี่ยนไป  

2. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัด

อุณหภูมิของสสาร 

• ปริมาณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยน 

สถานะขึน้กับมวลและความรอ้นแฝงจ าเพาะ 

โดยขณะที่สสารเปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิ 

จะไม่เปลี่ยนแปลง 

3. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการ

ขยายตัวหรอืหดตัวของสสารเนื่อง 

จากได้รับหรอืสูญเสียความรอ้น 

4. ตระหนักถึงประโยชน์ของ

ความรูข้องการหดและขยายตัว

ของสสารเนื่องจากความรอ้น  

โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

และเสนอแนะวิธีการน าความรู้ 

มาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

• ความร้อนท าใหส้สารขยายตัวหรอืหดตัวได้ 

เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความร้อนจะท าให้ 

อนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น ท าให้เกิดการขยายตัว

แต่เมื่อสสารคายความร้อนจะท าใหอ้นุภาค

เคลื่อนที่ช้าลง ท าใหเ้กิดการหดตัว 

• ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสาร 

เนื่องจากความร้อนน าไปใช้ประโยชน์ได้ด้าน 

ต่าง ๆ เชน่ การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ 

การท าเทอร์มอมิเตอร์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 5. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่าย

โอนความร้อนและค านวณปริมาณ

ความรอ้นที่ถ่ายโอนระหว่างสสาร

จนเกิดสมดุลความรอ้นโดยใช้ 

สมการ Qสูญเสยี = Qได้รับ 

• ความร้อนถ่ายโอนจากสสารที่มอีุณหภูมิ 

สูงกว่าไปยังสสารที่มอีุณหภูมิต่ ากว่า

จนกระทั่งอุณหภูมิของสสารทั้งสองเท่ากัน 

สภาพที่สสารทั้งสองมอีุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า 

สมดุลความรอ้น 

• เมื่อมีการถ่ายโอนความรอ้นจากสสารที่มี 

อุณหภูมิต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน  

ความรอ้นที่เพิ่มขึน้ของสสารหนึ่งจะเท่ากับ 

ความรอ้นที่ลดลงของอกีสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไป 

ตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

6. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการ

ถ่ายโอนความร้อนโดยการน าความ

ร้อน การพาความร้อนการแผ่รังสี

ความรอ้น 

7. ออกแบบ เลือกใช้และสร้าง

อุปกรณ์เพื่อแก้ปัญหาในชีวิต 

ประจ าวันโดยใช้ความรูเ้กี่ยวกับ 

การถ่ายโอนความร้อน 

• การถ่ายโอนความรอ้นม ี3 แบบ คือ  

การน าความรอ้น การพาความร้อน  

และการแผ่รังสีความร้อน การน าความรอ้น

เป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง 

โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่การพาความร้อน

เป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง  

โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไปด้วย ส่วนการแผร่ังสี

ความรอ้นเป็นการถ่ายโอนความรอ้น 

ที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 

• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน

สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้

เช่น การเลือกใช้วัสดุเพื่อน ามาท าภาชนะบรรจุ

อาหารเพื่อเก็บความร้อน หรอืการออกแบบ

ระบบระบายความร้อนในอาคาร 
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  สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผวิโลก ธรณีพบิัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ลมฟ้าอากาศ และภูมอิากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

(กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 92-95) รายละเอียดดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์โลก  

และอวกาศ มาตรฐาน ว 3.2 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 1. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

การแบ่งช้ันบรรยากาศและ

เปรียบเทียบประโยชน์ของ

บรรยากาศแต่ละช้ัน 

• โลกมีบรรยากาศหอ่หุม้ นักวิทยาศาสตรใ์ช้

สมบัติและองค์ประกอบของบรรยากาศในการ

แบ่งบรรยากาศของโลกออกเป็นช้ัน ซึ่งแบ่งได้

หลายรูปแบบตามเกณฑท์ี่แตกต่างกัน โดยทั่วไป

นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑก์ารเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิตามความสูงแบ่งบรรยากาศ ได้เป็น  

5 ช้ัน ได้แก่ ช้ันโทรโพสเฟียร์ ช้ันสตราโตสเฟียร์ 

ช้ันมีโซสเฟียร์ ช้ันเทอร์โมสเฟียร์ และช้ันเอก

โซสเฟียร ์

• บรรยากาศแต่ละช้ันมีประโยชน์ตอ่สิ่งมีชีวติ 

แตกต่างกัน โดยชัน้โทรโพสเฟียร์มีปรากฏ 

การณ์ลมฟ้าอากาศที่ส าคัญต่อการด ารงชีวติ

ของสิ่งมีชีวิต ช้ันสตราโตสเฟียร์ช่วยดูดกลืน 

รังสีอัลตราไวโอเลต จากดวงอาทิตย์ไม่ใหม้ายัง

โลกมากเกินไป ช้ันมีโซสเฟียร์ช่วยชะลอวัตถุ

นอกโลกที่ผ่านเข้ามาใหเ้กิดการเผาไหม้

กลายเป็นวัตถุขนาดเล็ก ลดโอกาสที่จะท าความ

เสียหายแก่สิ่งมีชีวติบนโลก ช้ันเทอร์โมสเฟียร์

สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุ และช้ันเอกโซสเฟียร์

เหมาะส าหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลกใน

ระดับต่ า 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 2. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลม 

ฟ้าอากาศ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• ลมฟ้าอากาศเป็นสภาวะของอากาศในเวลา

หนึ่งของพื้นที่หนึ่งที่มกีารเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับองค์ประกอบลมฟ้า

อากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ลม ความกด

อากาศ ความชืน้เมฆ และหยาดน้ าฟ้า  

โดยหยาดน้ าฟ้าที่พบบ่อยในประเทศไทย

ได้แก่ ฝน องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึน้อยู่กับปัจจัย 

ต่าง ๆ เชน่ ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์และ

ลักษณะพืน้ผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศ

อุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ าส่งผลต่อ

ความชืน้ ความกดอากาศส่งผลต่อลม

ความชืน้ และลมส่งผลต่อเมฆ 

3. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด 

พายุฝนฟ้าคะนอง และพายุหมุน

เขตร้อน และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าเสนอ

แนวทางการปฏิบัติตนใหเ้หมาะสม

และปลอดภัย 

• พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการที่อากาศที่มี

อุณหภูมิและความชื้นสูงเคลื่อนที่ขึ้นสู่ระดับ

ความสูง ที่มอีุณหภูมติ่ าลงจนกระทั่งไอน้ า 

ในอากาศเกิดการควบแนน่เป็นละอองน้ า 

และเกิดต่อเนื่องเป็นเมฆขนาดใหญ่ พายุฝน

ฟ้าคะนองท าใหเ้กิดฝนตกหนัก ฟ้าแลบ 

ฟ้าผ่า ลมกรรโชกแรง ซึ่งอาจก่อใหเ้กิด

อันตรายต่อชีวติ และทรัพย์สิน 

• พายุหมุนเขตรอ้นเกิดเหนือมหาสมุทรหรือ

ทะเลที่น้ ามีอุณหภูมิสูงตั้งแต ่26-27 องศา

เซลเซียสขึน้ไป ท าให้อากาศที่มอีุณหภูมิและ

ความชืน้สูงบริเวณนั้นเคลื่อนที่สูงขึน้อย่าง

รวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง อากาศจากบริเวณ

อื่นเคลื่อนเข้ามาแทนที่และพัดเวียนเข้าหา 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1  ศูนย์กลางของพายุ ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง อากาศ

จะเคลื่อนที่พัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมี

อัตราเร็วสูงที่สุด พายุหมุนเขตร้อนท าใหเ้กิด

คลื่นพายุซัดฝัง่ ฝนตกหนัก ซึ่งอาจก่อใหเ้กิด

อันตรายต่อชีวติและทรัพย์สินจึงควร 

ปฏิบัติตนใหป้ลอดภัยโดยติดตามข่าวสาร 

การพยากรณ์อากาศ และไม่เข้าไปอยู่ในพื้นที่

ที่เสี่ยงภัย 

4. อธิบายการพยากรณ์อากาศ 

และพยากรณ์อากาศอย่างง่าย

จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลม

ฟ้าอากาศที่จะเกิดขึน้ในอนาคต โดยมีการ

ตรวจวัดองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ 

การสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลองค์ประกอบ

ลม ฟ้า อากาศระหว่างพื้นที่การวิเคราะห์

ข้อมูล และสร้างค าพยากรณ์อากาศ 

 5. ตระหนักถึงคุณค่าของการ

พยากรณ์อากาศ โดยน าเสนอ

แนวทางการปฏิบัติตนและการใช้

ประโยชน์จากค าพยากรณ์อากาศ 

• การพยากรณ์อากาศสามารถน ามาใช้

ประโยชน์ด้านต่าง ๆ เชน่ การใช้

ชีวติประจ าวัน การคมนาคม การเกษตร 

การป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติทาง

ธรรมชาติ 

 6. อธิบายสถานการณ์และผล 

กระทบการเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลกจากข้อมูล 

ที่รวบรวมได้ 

ภูมอิากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่าง

ต่อเนื่องโดยปัจจัยทางธรรมชาติแต่ปัจจุบัน 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเกิดขึน้อย่าง

รวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ในการ

ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ 

แก๊สเรอืนกระจกที่ถูกปลดปล่อยมากที่สุด 

ได้แก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งหมุนเวียน

อยู่ในวัฏจักรคาร์บอน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

 

ช้ัน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

ม.1 7. ตระหนักถึงผลกระทบของ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

โลก โดยน าเสนอแนวทางการ

ปฏิบัติตนภายใต้การ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกก่อใหเ้กิด

ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม เช่น  

การหลอมเหลวของน้ าแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้น 

ของระดับทะเล การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ า  

การเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ า และการเกิดภัย

พิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น มนุษย์จงึควร

เรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์

ดังกล่าว ทั้งแนวทางการปฏิบัติตนใหเ้หมาะสม

และแนวทางการลดกิจกรรมที่สง่ผลต่อการ 

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

 

จากตาราง 1-4 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 สามารถน าไปเขียนค าอธิบายรายวิชาและก าหนด 

หน่วยการเรียนรู้ได้ 
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ค าอธิบายรายวชิา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน                  กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1                    ปีการศกึษา 2565 

รหัสวิชา ว21102                    เวลา 120 ช่ัวโมง/ปี 
 

วิเคราะห์ ความหมายขอมลู และค านวณปริมาณความรอนที่ท าใหสสารเปลี่ยน

อุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ โดยใชสมการ Q = mc∆t และ Q = mL ใชเทอรมอมิเตอรในการ

วัดอุณหภูมิของสสาร สรางแบบจ าลองที่อธิบายการขยายตัว หรือหดตัวของสสารเนื่องจาก

ไดร้ับหรอืสูญเสียความร้อน ตระหนักถึงประโยชนของความรขูองการหด และขยายตัวของ

สสารเนื่องจากความร้อน โดยวิเคราะห์สถานการณปญหา และเสนอแนะวิธีการน าความรู

มาแก้ปญหาในชีวติประจ าวัน วิเคราะห์สถานการณการถ่ายโอนความร้อน และค านวณ

ปริมาณความร้อนที่ถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุลความรอ้นโดยใชสมการ 

 Qสูญเสยี = Qได้รับ สรางแบบจ าลองที่อธิบายการถ่ายโอนความรอ้นโดยการน าความรอ้น 

การพาความรอ้น การแผ่รังสคีวามร้อน ออกแบบเลือกใชและสรา้งอุปกรณ์เพื่อแกปัญหา 

ในชีวติประจ าวันโดยใชความรเูกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน สรางแบบจ าลองที่อธิบาย

ความสัมพันธระหวางความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

การแบ่งช้ันบรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชนของบรรยากาศแต่ละช้ัน อธิบายปัจจัย 

ที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตรอน และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวติ  

สิ่งแวดลอม รวมทั้งน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสม และปลอดภัย อธิบายการ

พยากรณอากาศ และพยากรณอากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได้ ตระหนักถึงคุณคา

ของการพยากรณอากาศ โดยน าเสนอแนวทาง การปฏิบัติตน และการใชประโยชนจากการ

พยากรณอากาศ อธิบายสถานการณ และผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกที่

รวบรวมได้ ตระหนักถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกโดยน าเสนอ 

แนวทางการปฏิบัติตนภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ 

การสืบค้นขอ้มูล การสังเกต การวิเคราะห ์การทดลอง การอภปิราย การอธิบายและสรุป  

เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มคีวามสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 

และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวัน มีจติวิทยาศาสตร์มีคุณธรรม และจริยธรรม 
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จากค าอธิบายรายวิชาดังกล่าว สามารถก าหนดหน่วยการเรียนรู้รายวิชา 

วิทยาศาสตร ์ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ที่สอดคล้องกับในมาตรฐานรายวิชา 

วิทยาศาสตร ์ของหลักสูตรแกนหลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 หนว่ยการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
 

หน่วยที่ ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ เวลา(ช่ัวโมง) 

1 พลังงานความร้อน 

บทที่ 1 ความรอนและการเปลี่ยนแปลงของสสาร 

          เรื่องที่ 1 แบบจ าลองอนุภาคของสสารในแต่ 

ละสถานะ 

          เรื่องที่ 2 ความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิ 

ของสสาร 

          เรื่องที่ 3 ความรอ้นกับการขยายตัว และหดตัว 

                      ของสสาร 

          เรื่องที่ 4 ความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร 

บทที่ 2 การถ่ายโอนความร้อน 

          เรื่องที่ 1 การถ่ายโอนความร้อนในชีวติประจ าวัน 

          เรื่องที่ 2 สมดุลความร้อน 

33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

บทที่ 1 ลมฟ้าอากาศรอบตัว 

          เรื่องที่ 1 บรรยากาศของเรา 

          เรื่องที่ 2 อุณหภูมิอากาศ 

          เรื่องที่ 3 ความกดอากาศและลม 

          เรื่องที่ 4 ความชื้น     

          เรื่องที่ 5 เมฆและฝน 

          เรื่องที่ 6 การพยากรณ์อากาศ 

27 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ เวลา (ช่ัวโมง) 

 บทที่ 2 มนุษย์และการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

          เรื่องที่ 1 พายุ 

          เรื่องที่ 2 การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

 

รวมทั้งสิ้น 60 

 **หมายเหตุ ผู้วจิัยน าหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม 

ฟ้าอากาศ มาท าการวิจัยในครั้งนี้ 

 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

 

ความหมายของสตีมศึกษา 

Yakman (2008, pp. 1-2) ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา 

หมายถึง การจัดกิจกรรมเพื่อใหน้ักเรียนสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และฝกึให้ใช้

เหตุผลในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ด้านวิทยาศาสตร ์และศลิปศาสตร์  

โดยเน้นทางด้านความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งจะส่งผลใหน้ักเรียนมีความรู้ในการเรียน

วิทยาศาสตรค์งทนมากขึน้ รวมทั้งยังส่งเสริมใหน้ักเรียนมอีิสระในการท างาน เนื่องจาก

นักเรียนแตล่ะคนมีความถนัดและความสามารถแตกต่างกัน ดังนั้นจึงควรเปิดโอกาส 

ใหน้ักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์ร่วมกันใหเ้กิดความรู ้ความเข้าใจ และมคีวาม

สามัคคีในการท างานอย่างอิสระ 

Yilip & Namje (2012, pp. 693-698) ได้กล่าวว่า สตีมศึกษา หมายถึง  

การสอนแบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Intergration) ระหว่างสาขาวิชา

ต่าง ๆ ได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) วิศวกรรมศาสตร ์

(Engineering: E) ศิลปะ (Art: A) และคณิตศาสตร์ (Mathematics: M) โดยน าจุดเด่นของ

ธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัว เพื่อใหผู้เ้รียน

สามารถน าความรู้แต่ละแขนงวิชามาใช้ในการแก้ไขปัญหา ค้นคว้า ไปจนถึงการพัฒนา 

สิ่งต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบัน 
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วศนิีย์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559, หน้า 2-4) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศกึษา หมายถึง การพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กิดทักษะตามยุทธศาสตร์ที่ก าหนดไว้  

ซึ่งมีจุดส าคัญคือการบูรณาการแบบเป็นระบบ โดยเพิ่มศลิปะเข้าไปในกลุ่มวิชาสะเต็มศกึษา 

เพื่อใหเ้ด็กแสดงออกทางความคิดอย่างมีจินตนาการ และเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด

วิเคราะห์ และการสร้างนวัตกรรมอย่างมีคุณภาพ รวมถึงกิจกรรมการเรียนแบบสตีมที่ช่วย

เสริมสร้างการออกแบบ (Design) วางแผน (Planning) การแก้ปัญหา (Problem Solving)  

และการใช้องค์ความรู้จากศาสตรต์่าง ๆ มาสร้างสรรค์ผลงานภายใต้ข้อจ ากัดหรือเงื่อนไข 

ทีก่ าหนดกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering Design Process) เป็นการน าเอา

องค์ความรู้โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี มาประยุกต์ใชเ้พื่อ

สร้างสรรค์ผลงาน และเชื่อมโยงกับโลกความเป็นจริง 

เจนจิรา สันติไพบูลย์ (2561, หน้า 38) ได้กล่าวว่า สตีมศกึษา หมายถึง  

การบูรณาการสาระความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ 

และภาษา ซึ่งการสอนแบบสตีมเป็นการบูรณาการความรู้ที่เชื่อมโยงกัน ท าให้เกิดความคิด 

สร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหา โดยเริ่มจากใช้ความจ าเดิมรว่มกับความเข้าใจในการเรียนใหม่  

สร้างองค์ความรู้ แล้วน าความรู้ที่ได้ไปใช้กับการวิเคราะหใ์นการแก้ปัญหา ท าใหเ้กิด 

สร้างสรรค์สิ่งใหม่ เป็นการสอนที่ใหน้ักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติ สืบค้นคิดแก้ปัญหา                

สร้างองค์ความรู้ใหม่โดยใช้ความรูเ้ดิมที่มีอยู่เชื่อมโยง 5 สาขาวิชา คือ วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ และคณิตศาสตร ์เพื่อใช้แก้ปัญหาที่เกิดขึน้จริงใน

ชีวติประจ าวันหรอืเป็นการสร้างนวัตกรรมใหม่ผ่านชิน้งาน 

กล่าวโดยสรุป การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา หมายถึง การสอนแบบ 

บูรณาการความรู้ข้ามกลุ่มสาระวิชาใน 5 รายวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ และคณิตศาสตร์ ผ่านทางกิจกรรมหรอืหน่วยการสอน  

เพื่อตอบสนองความต้องการในการเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์หรือการแก้ปัญหา 

ในชีวติประจ าวันของผูเ้รียน ครูสามารถน าการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาไปใช้ โดยการ

สอดแทรกตามเนื้อหาวิชาจัดเป็นวิชาเลือกเสรีหรือจัดเป็นกิจกรรมนอกห้องเรียนต่าง ๆ   

เข้าไว้ด้วยกัน โดยใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นท าใหผู้้เรียนเกิดความสนใจ  

และคิดหาทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ 

แนวคดิและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสตีมศึกษา 

มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ (2559, หน้า 32) ได้กล่าวถึง สตีมศกึษาว่าเป็นการจัด

การศกึษาโดยบูรณาการความรู้ 5 ด้าน คือ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 
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ศลิปะ และคณิตศาสตร์น าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาในชีวติจรงิ รวมทั้งการพัฒนากระบวนการ

หรอืผลผลิตใหมท่ี่เป็นประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิตและการท างาน ช่วยให้นักเรียน 

สร้างความเชื่อมโยงระหว่างความรู ้5 ด้าน กับชีวติจรงิ และการท างาน การจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศกึษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ไม่เน้นเพียงการท่องจ าทฤษฎีหรอืกฎทางวิทยาศาสตร์ 

และคณิตศาสตร ์แต่เป็นการสร้างความเข้าใจทฤษฎีหรือกฎเหล่านั้นผ่านการปฏิบัติ 

ให้เห็นจริง ควบคู่กับการพัฒนาทักษะการคิด ตัง้ค าถาม แก้ปัญหา การหาข้อมูล และ

วิเคราะห์ข้อคน้พบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าข้อค้นพบนั้นไปใช้หรอืบูรณาการกับ 

ชีวติประจ าวันได้ ซึ่งแนวคิดแตล่ะองค์ประกอบของสตีมศกึษา มรีายละเอียดดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 แนวคิดแต่ละองค์ประกอบของสตมีศกึษา 
 

    Science  Technology  Engineering         Art Mathematics 

- วิทยาศาสตร์  

เป็นวิชาที่วา่ 

ด้วยการศกึษา 

ปรากฏการณ์ 

ต่าง ๆ ในธรรม 

ชาติโดยอาศัย 

กระบวนการ 

สืบเสาะทาง 

วิทยาศาสตร์ 

ซึ่ง

วิทยาศาสตร ์ 

ถือได้ว่าเป็น 

เครื่องมืออัน 

หนึ่งที่ท าให้ 

มนุษย์เข้าใจ

ธรรมชาติมาก 

ยิ่งขึน้ 

- เทคโนโลยี  

เป็นวิชาที่วา่ 

ด้วยกระบวน 

การท างาน 

เพื่อแก้ปัญหา 

ปรับปรุง 

แก้ไขหรือ

พัฒนา 

สิ่งต่าง ๆ เพื่อ 

ตอบสนอง 

ความตอ้งการ 

หรอืเพื่ออ านวย 

ความสะดวก

ของมนุษย์โดย

กระบวนการ

แก้ปัญหา 

หรอืการท างาน

ของเทคโนโลยี 

- วิศวกรรม 

ศาสตร์เป็นวิชาที่

เกี่ยวกับการ

สร้างสรรค์ 

นวัตกรรมความ 

จ าเป็นของมนุษย์ 

หรอืสร้างสิ่ง 

ต่าง ๆ โดยอาศัย

ความรูด้้าน

วิทยาศาสตร ์ 

คณิตศาสตร์ 

และกระบวนการ

คิดอย่างเป็น

ระบบ ช่วย

สร้างสรรค์

ชิน้งานนั้น ๆ 

- ศิลปะ เป็น 

วิชาที่แสดง 

ถึงการ

ถ่ายทอด 

ผลงาน

ทัศนศลิป์ที่

ออกมาจาก 

ความคิด 

สร้างสรรค์  

จนิตนาการ  

โดยใช้

กระบวนการ 

ถ่ายทอด 

ความรู ้

กระบวนการ 

คิดและการฝกึ

ปฏิบัต ิ

 

- คณิตศาสตร์  

เป็นวิชาที่มี 

ความส าคัญ  

และมีความ 

ชัดเจนในตัวอยู่ 

แล้วด้วย 

ธรรมชาติของ 

คณิตศาสตร์ที ่

มีทฤษฎีชัดเจน  

ซึ่งวิชา 

คณิตศาสตร์ 

จะเป็นตัวเชื่อม 

ทั้งสามสาขา 

เข้าด้วยกันได้ 

อย่างดี 
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วสิูตร โพธิ์เงิน (2560, หน้า 325) ได้กล่าวถึงแนวคิดสตีมศกึษาว่า  

สตีมศกึษาถูกพัฒนามาจากสะเต็มศกึษา เป็นแนวทางการจัดการศกึษาที่มุง่เน้นการจัดการ

เรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์  

โดยสถาบันวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (National Science Foundation: NSF) 

เป็นผูร้ิเริ่มใช้ค าดังกล่าว ซึ่งทั้ง 4 สาขาวิชานั้นแต่ก่อนจะจัดการเรียนการสอนแยกตาม 

สาระวิชา ซึ่งต่างจากหลักการของสะเต็มจะน าสาระหรือสาขาวิชาทั้ง 4 สาขาวิชา 

มาบูรณาการเป็นส่วนหนึ่งในการจัดเรียนการสอนโดยส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์

และหาวิธีใหม่ในการแก้ปัญหา และน าไปประยุกต์ตอ่สิ่งที่เรียนรู้ต่อไปได้ การจัดการศกึษา

สะเต็มศกึษามุ่งเน้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธิีบูรณาการในระดับหลักสูตร หรือรายวิชา  

ซึ่งเนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องไม่จ าเป็นต้องมสีัดส่วนที่เท่ากัน อาจจะเน้นเรื่องใดเรื่องหนึ่งและ

บูรณาการวิชาอื่น ๆ ไปพร้อมกัน จากแนวคิดสะเต็มได้ท าการพัฒนาแนวการจัดการศกึษา

จากสะเต็มเป็นสตีมโดยเพิ่มตัวอักษร "A" เข้ามา โดยที่ตัวอักษร "A" หมายถึง Arts  

หรอืศิลปศาสตร์ ไม่ใช่เฉพาะทางด้านศิลปกรรมเท่านั้น ยังรวมถึงเรื่องของภาษาวรรณกรรม 

ปรัชญาจติวิทยา สังคมและมนุษย์อีกด้วย ซึ่งมีการจ าแนกหลักของสตีมศกึษา ดังนี้ 

  Science คือ ประวัติศาสตร์ ธรรมชาติสาระ แนวคิด และกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร:์ ชีววิทยา ชีวเคมี เคมี ธรณีวทิยา ฟิสิกส์และอวกาศ เทคโนโลยีชีวภาพ และ 

ชีวการแพทย์ 

  Technology คือ ธรรมชาติของเทคโนโลยี เทคโนโลยีกับสังคมการ

ออกแบบ ประโยชน์จากเทคโนโลยีในโลก รวมถึงเทคโนโลยี: การเกษตร การก่อสร้าง 

การสื่อสาร ข้อมูล การผลิต การแพทย์ ไฟฟ้าและพลังงาน การผลิตและการขนส่ง 

  Engineering คือ การใช้เหตุผลหลักการ และการสร้างสรรค์ บนพืน้ฐาน 

วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีในการสร้างสรรค์: การบินและอวกาศ  

การเกษตร สถาปัตยกรรม เคมี โยธา คอมพิวเตอร์ ไฟฟ้า สิ่งแวดล้อม ของเหลว  

อุตสาหกรรมและระบบ วัสดุ เครื่องจักรกล สินแร่ นิวเคลียร์ กองทัพเรอืและมหาสมุทร 

  Arts คือ การสื่อสารการสร้างความเข้าใจ แนวคิด ทัศนคติ และ 

ขนบประเพณีที่ส่งต่อมาจากอดีตสู่ปัจจุบันและอนาคต: ทัศนศลิป์ ดนตร ีการเคลื่อนไหว 

ร่างกาย/นาฏศิลป์ การแสดง ภาษาวรรณกรรม รวมทั้ง การศกึษา ประวัติศาสตร ์ 

ปรัชญาการเมอืง จิตวิทยา สังคมวิทยา เทววิทยา ฯลฯ 
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  Mathematics คือ ตัวเลข และการปฏิบัติ (ค านวณ): พีชคณิตแคลคูลัส  

เรขาคณิต ตรีโกณมิติการสื่อสาร และการวิเคราะหข์้อมูลและความนา่จะเป็น และการ

ด าเนินการแก้ปัญหาการมีเหตุผล และหลักฐานทฤษฎี 

สมรัก อินทวิมลศรี (2560, หน้า 13) ได้กล่าวถึง ความสัมพันธ์ขององค์ 

ประกอบทั้ง 5 อย่างของสตีมศกึษา และระบุรายละเอียดขององค์ประกอบศลิปะ (Arts) ดังนี้ 

1. วิทยาศาสตร ์คือ การเรียนรู้สิ่งที่เป็นจริงอยู่ในธรรมชาติที่ได้จากการ 

ค้นพบและการศกึษาผลกระทบที่เกิดขึน้จากการสืบเสาะ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ประกอบด้วย วิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ เชน่ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา ดาราศาสตร์ เป็นต้น 

2. เทคโนโลยี คือ สิ่งที่มนุษย์สร้างขึน้ หรือ ผลที่ได้จากการวิศวกรรม 

3. วิศวกรรมศาสตร์ คือ การใช้กระบวนการสร้างสิ่งต่าง ๆ ที่ต้องใช้ 

วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานเพื่อสร้างเทคโนโลยีตอบสนองความต้องการ 

ของมนุษย์ 

4. ศลิปะ คือ การเรียนรู้ในเรื่องของการพัฒนาสังคม ผลกระทบการสื่อสาร 

ความเข้าใจ ทัศนคติและขนบธรรมเนียมในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต โดยแบ่งเนือ้หาศลิปะ

ออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 

    4.1 วิจติรศลิป์ คือ งานศลิปะที่มุง่เรื่องความสวยงาม เช่น ภาพวาด  

งานประติมากรรม ทฤษฎีส ีและการแสดงความคิดสร้างสรรค์ 

 4.2 ศิลปะกายภาพ คือ ศลิปะการเคลื่อนไหวร่างกายของบุคคล  

หรอืหมู่คณะ ได้แก่ กีฬา การเต้น และการแสดง 

 4.3 ศลิปะอุตสาหกรรม คือ ศิลปะที่อาศัยทักษะที่มคีวามเครื่องจัก

สารและทอผ้า งานออกแบบและสร้างบรรจุภัณฑ์ เฟอร์นเิจอร์หรอืออกแบบเสือ้ผ้า เป็นต้น 

 4.4 ศลิปศาสตร์ คือ การศกึษาที่เน้นพืน้ฐานทางวัฒนธรรม ได้แก่  

สังคมศาสตร์ เช่น สังคมวิทยา ปรัชญา จิตวิทยา ประวัติศาสตร์ หน้าที่พลเมือง การเมอืง  

และการศกึษา เป็นต้น  

 4.5 ภาษาศาสตร์ คือ การศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการสื่อสาร 

และความเข้าใจ ประกอบไปด้วยการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน 

5. คณิตศาสตร ์คือ การเรียนรู้ที่ว่าด้วยตัวเลข การใช้ตัวเลข การค านวณ 

การวัด การวิเคราะหข์้อมูล การใช้เหตุผล การแก้ปัญหา ความน่าจะเป็น และเรขาคณิต 
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สรุปได้ว่า สตีมศกึษา คือ แนวทางในการศกึษาที่มุง่เน้นการจัดการเรียน 

การสอนโดยการบูรณาการความรู ้5 ด้าน คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์ 

ศลิปะ และคณิตศาสตร ์เพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง รวมทั้งพัฒนากระบวนการ

หรอืผลผลิตใหมท่ี่เป็นประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต 

ความส าคัญของศิลปะในสตีมศึกษา 

บุญยนุช สิทธาจารย์ (2560, หน้า 42-43) ได้กล่าวถึงความส าคัญของศิลปะ 

ว่ามนุษย์ใช้ศิลปะเป็นสื่อในการถ่ายทอดประวัติศาสตร์ ภาษา ประเพณี และคุณค่า 

ทางวัฒนธรรมใหส้ืบทอดไปยังคนรุ่นหลัง เชน่ วิธีการล่าสัตว์ วิธีปกป้องหมู่บ้านจากผู้ลา่ 

การสื่อสารด้วยภาษา และท่าทางที่หลากหลายผ่านดนตร ีทัศนศลิป์ และการแสดง อีกทั้ง 

ศลิปะยังมีบทบาทในการพัฒนาสติปัญญา อารมณ์ และจติใจของมนุษย์ Sousa & Pilecki, 

(2013) อ้างถึงใน บุญยนุช สิทธาจารย์ (2560, หน้า 42-43) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของศลิปะ 

สรุปได้ ดังนี้ 

1. ศิลปะกับการพัฒนาสมอง ในช่วงระหว่างปีแรกของเด็กจะเกิดการ 

ขยายตัวของเซลล์ในสมองหากใหเ้ด็กได้รอ้งเพลง วาดภาพ เต้นร า จะช่วยท าใหส้มอง 

ได้พัฒนา เข้าใจความแตกต่างของมนุษย์ การแสดงความรู้สกึ สื่อความหมาย และพัฒนา 

ความคิดที่มคีวามซับซ้อน 

2. ศลิปะช่วยน าเสนอสิ่งที่ซับซ้อนใหเ้ข้าใจง่าย ศิลปะท าใหม้องเห็น 

สิ่งต่าง ๆ อย่างเป็นรูปธรรม สามารถน าเสนอแนวคิดที่ยากต่อการเข้าใจให้เข้าใจได้ง่าย 

ด้วยการถ่ายทอดความคิดมาสู่ภาพวาด เข้าใจถึงความสัมพันธ์ ความแตกต่าง  

และรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ 

3. ศิลปะท าใหค้ิดยืดหยุ่น ศิลปะช่วยใหม้ีความยืดหยุ่นกับสิ่งต่าง ๆ  

มองว่าปัญหามีทางแก้ได้หลายทาง และค าถามสามารถหาค าตอบได้หลายค าตอบ 

การเรียนการสอนในโรงเรียนส่วนใหญ่เน้นให้หาค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว  

ซึ่งในชีวตินั้นเป็นเรื่องที่ยาก ฉะนั้นต้องมองทางเลือกที่หลากหลาย และตระหนักว่า 

การแก้ปัญหาอาจมีทั้งบวกและลบ 

4. ศิลปะช่วยพัฒนาหน่วยความจ าระยะยาว การบูรณาการศิลปะเข้าไป 

จะช่วยให้จดจ าเนื้อหาได้นานขึน้ 

5. ศิลปะกับความสุนทรียะ ศิลปะช่วยให้มองทุกสิ่งทุกอย่างสวยงาม  

สามารถมองเห็นโลกได้อย่างมีสุนทรียะ เมื่อสมองเกิดการผ่อนคลายจะหลั่งสารเคมี 

ที่เรียกว่า โดพามีน (Dopamine) ทั่วเชลล์ประสาทช่วยลดระดับความตึงเครียดได้ 
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6. ศิลปะกับความคิดสร้างสรรค์ ศิลปะช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  

ซึง่ความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่งส าหรับมนุษย์ที่อยู่ในสังคมปัจจุบัน ก่อใหเ้กิด 

สิ่งแปลกใหม่ สร้างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและวิทยาการ 

7. ศิลปะกับการพัฒนาทักษะทางสังคม ปัจจุบันมนุษย์อยู่ในโลกของ 

เทคโนโลยี การจักการเรียนการสอนได้เปลี่ยนจากการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน 

โดยครูมาเป็นการสอนโดยใช้ไอแพด โน้ตบุ๊ค และโทรศัพท์มอืถือ สิ่งเหล่านีไ้ม่สามารถแทน 

การพูดคุยได้ ท าใหป้ฏิสัมพันธ์ทางสังคมลดลง กิจกรรมทางศลิปะสามารถส่งเสริมพัฒนา 

ทักษะทางสังคมได้ด้วยการจัดกิจกรรมที่มกีารวางแผนการท างานร่วมกัน และการแก้ปัญหา 

8. ศิลปะกับการจัดการเรียนการสอน ศลิปะท าให้การเรียนการสอน 

มีประสิทธิภาพ ผลการวิจัยพบว่า การเพิ่มศลิปะเข้าไปจะช่วยท าให้นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนที่ดขีึน้ ช่วยให้นักเรียนคิดอย่างเป็นแบบองค์รวม โดยน าความรู้ที่ได้ศกึษามา 

สู่การปฏิบัติ ท าให้มีความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึง้ 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ และนพดล พรามณี (2560, หน้า 84) ได้กล่าวถึง 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา มี 6 ขั้นตอน ดังนี ้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการท าความเข้าใจ 

ปัญหาหรอืความท้าทาย วิเคราะหเ์งื่อนไข หรอืข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหาเพื่อก าหนด 

ขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน ามาสู่การสร้างชิ้นงานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related  

Information Search) เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  

และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหา และประเมินความเป็นไปได้ของข้อดีและ

ข้อจ ากัด  

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ 

ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง เพื่อการออกแบบชิน้งานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา  

โดยค านึงถึงทรัพยากร ข้อจ ากัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่ก าหนด 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แล้วลงมอืสร้างช้ินงานหรอื

พัฒนาวิธีการเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 
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ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา 

หรอืชิน้งาน (Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมิน 

การใช้งานของช้ินงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนา 

ใหม้ีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิน้งาน

(Presentation) เป็นการน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงาน 

หรอืการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

วิสูตร โพธิ์เงิน (2560, หน้า 328) ได้กล่าวถึงหลักในการออกแบบกิจกรรม 

การเรียนรู้ตามแบบสตีมศกึษา มี 3 ขั้น ดังนี้ 

ขั้นแรก การน าเสนอสภาพปัญหาบริบทเชื่อมโยงกับชีวิตจริง  

หรอืสถานการณ์ที่เป็นปัญหาปัจจุบันที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับผูเ้รียน หรือที่เกิดขึน้บนโลก 

เพื่อใหม้ีขอ้มูลเบือ้งต้นส าหรับการคิดช้ันต้น เชน่ เข้าใจหรอืวิเคราะห ์มองเห็นประเด็น 

ที่เป็นสถานการณ์ที่ผูเ้รียนจะร่วมกันคิดหาทางพัฒนาหรอืแก้ไขปัญหา หรือต้องการ 

หาข้อค้นพบใหมใ่นเชงิสร้างสรรค์ 

ขั้นที่สอง การออกแบบสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาตามสถานการณ์ 

เพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ฝกึคิดอย่างอิสระ โดยมีจุดมุ่งหมายส าคัญไม่เพียงแตจ่ะพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ แตย่ังมุ่งเน้นทักษะการสื่อสาร การเรียนรู้ร่วมกันแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นของกันและกัน กระบวนการออกแบบอย่างสร้างสรรค์หรอืหาแนวทางการแก้ไข

ปัญหา เริ่มจากผู้เรียนตัดสินใจในความเป็นจริง คุณค่า และความตอ้งการจ าเป็น 

ในสถานการณ์นัน้ ๆ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ผูเ้รียนจะต้องเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

ขั้นสุดท้าย การสร้างความรู้สึกจับใจ เป็นขั้นของการขยายสิ่งที่คันพบ  

โดยเน้นเจตคติต่อสิ่งที่เรียนรูผ้า่นการลงมอืท าที่ผ่านประสบการณ์ในการค้นหา 

จากสถานการณ์ที่ได้เรียนรู้ ในขั้นนีจ้ะช่วยให้ผูเ้รียนได้พัฒนาการรับรู้ การแสดงออก  

และการเห็นอกเห็นใจผูอ้ื่น ซึ่งการสร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้การค้นหาได้ลงมอืท าจริง 

ซึ่งจะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมคีวามสนใจในวิทยาศาสตร์อีกทางหนึ่ง 

หทัยภัทร ไกรวรรณ และปัทมาวดี เล่ห์มงคล (2560, หนา้ 126) ได้กล่าวถึง 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) คือ การน าเข้าสู่กิจกรรม 

โดยเล่าหรอืก าหนดสถานการณ์ตา่ง ๆ พร้อมกับใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้เด็กร่วมกัน 

ระดมความคิดเห็นเพื่อใหไ้ด้ข้อสรุปถึงปัญหาว่าปัญหาคืออะไร มีสาเหตุมาจากสิ่งใด 
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ขั้นที่ 2 ค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Explore Ideas) คือ การส ารวจโดยใช้ 

ประสาทสัมผัสทั้งหา้เพื่อศกึษาค้นคว้าแสวงหาวิธีการแนวทางในการแก้ปัญหาจากสื่อ 

ที่เกี่ยวข้องจากแหล่งต่าง ๆ 

ขั้นที ่3 วางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) คือ การเลือกวิธีการ 

แนวทางการแก้ปัญหาด้วยการอธิบาย เพื่อน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาที่ตนเองเลือกให้ผู้อื่น 

เข้าใจว่ามีวธิีการอย่างไรและใช้อุปกรณ์อะไรบ้างโดยวาดภาพออกแบบชิน้งานของตนเอง 

ขั้นที่ 4 ทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) คือ การลงมอื 

ปฏิบัติการแก้ปัญหาตามวิธีการ และขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้ตามความคิดของตนเอง 

และทดสอบชิน้งานตามเงื่อนไขหรือข้อจ ากัดที่ก าหนด โดยสามารถปรับปรุงและพัฒนา

ชิน้งานให้มปีระสิทธิภาพมากขึน้ได้ 

ขั้นที่ 5 น าเสนอผลลัพธ์ (Present the Solution) คือ การน าเสนอชิ้นงาน 

ที่แปลกใหม่ของตนเองโดยสนทนาถึงผลที่เกิดขึน้จากการลงมือปฏิบัติการแก้ไขปัญหาแนว

ทางแก้ไขและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ของผลงานที่สร้างขึ้นและการน าไปใช้ 

ประโยชน์ในด้านอื่น 

สุนารี ศรบีุญ (2561, หน้า 12) ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา  

สรุปองค์ความรู้หรอืแนวทางการแก้ปัญหา ม ี5 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอสถานการณ์ปัญหา คือ ขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ 

ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ และมองเห็นปัญหาโดยจัดกิจกรรมใหน้ักเรียน 

ท าความเข้าใจปัญหา ซึ่งอาศัยความรู้พื้นฐานทางด้านวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  

วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอน ที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา คือ ขัน้ที่ผู้เรียนจะต้องท าความเข้าใจ 

ปัญหาและอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ขั้นตอนที่ 3 ศกึษาค้นหาวิธีการแก้ปัญหา คือ ขั้นที่ผูเ้รียนต้องศึกษา 

ค้นคว้าในสาระวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์ศิลปศาสตร์  

และคณิตศาสตร์ เพื่อหาวิธีการแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง วเิคราะห์องค์ประกอบของปัญหา 

ที่ก าหนดให้รวมทั้งอธิบายความเชื่อมโยงข้อมูล หรือปัญหาที่เกี่ยวข้องทุกส่วน  

ขั้นตอนที่ 4 สังเคราะหแ์ละรวบรวมข้อมูล คือ ขั้นที่ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ 

จากวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์ศิลปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

น ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน อภปิรายผล และสังเคราะหค์วามรู้ที่ได้ออกมา 
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ขั้นตอนที่ 5 สรุป น าเสนอ และประเมินผลงาน คือ ขัน้ที่ผูเ้รียนสรุปผล 

งานของตนเอง และน าเสนอผลงานที่เกิดจากการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  

วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ในรูปแบบที่หลากหลาย 

ภญิโญ วงษ์ทอง (2561, หน้า 106) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

บูรณาการสตีมศกึษา มี 6 ขั้นตอน โดยการพัฒนามาจากกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม (Engineering Design Process) ซึ่งประกอบด้วย  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา  

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูล/และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา  

หรอืชิน้งาน 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน 

Khamhaengpol, Sriprom, & Chuamchaitrakool (2021, pp. 1-7) ได้กล่าวถึง

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา/ระบุความต้องการ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 การวางแผนและพัฒนา 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา  

หรอืชิน้งาน 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน 

สรุปได้ว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา ประกอบด้วย 6 ขั้น ดังนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา (Problem Identification) หมายถึง ขั้นตอนนีเ้ริ่มต้นจาก

การปัญหาในชีวติประจ าวัน และหาวิธีการหรอืสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว  

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 

Search) หมายถึง การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว     

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หมายถึง การน าความรู ้   

ที่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองค์ประกอบของวิธีการ สร้างภาพร่าง

หรอืก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา 
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4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

หมายถึง การพัฒนาต้นแบบของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนด

ขั้นตอนย่อยในการท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแตล่ะ

ขั้นตอนย่อยให้ชัดเจน 

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิน้งาน 

(Testing, Evaluation and Design Improvement) หมายถึง เป็นขั้นตอนทดสอบ และประเมิน

การใช้งานต้นแบบเพื่อแก้ปัญหา น ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ใหม้ี

ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น 

6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน (Presentation) 

หมายถึง นักเรียนต้องน าเสนอผลลัพธ์ โดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจงา่ย

และน่าสนใจ 

ข้อดีส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

1. ผูเ้รียนมีทักษะการคิดวิเคราะหแ์ละสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ ที่ใช้วทิยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ ศลิปศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม เป็นพืน้ฐาน 

2. ผูเ้รียนเข้าใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ

ศลิปศาสตร์มากขึน้ 

3. ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ และเชื่อมโยงกันระหว่างกลุ่มสาระวิชา 

4. หน่วยงานต่าง ๆ มีส่วนร่วมสนับสนุนการจัดกิจกรรมของครู และบุคลากร

ทางการศกึษา 

 

ความคดิสร้างสรรค์ 
 

ความหมายของความคดิสร้างสรรค์ 

ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ กล่าวถึง กระบวนการของสมองที่มี

ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ศึกษาจากนักวิชาการศกึษาและรายงานวิจัยส่วนใหญ่ 

ดังนี้ 

  ปราณี กุลมิน (2560, หนา้ 61) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง 

ความสามารถของบุคคลที่สามารถคิดได้อย่างหลากหลาย กว้างไกล และลึกซึง้ โดยไม่ซ้ า

แบบเดิม เพื่อแก้ปัญหาที่เผชิญ หรอืเพื่อสร้างสรรค์สิ่งที่แปลกใหม่มีคุณค่า เป็นประโยชน์ 

ต่อตนเอง และสังคม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



49 

 

  ปราณี พงษ์สุพรรณ (2561, หน้า 14)  ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง ความสามารถทางการคิดเชิงบวกที่คิดได้หลากหลายแงมุ่ม คิดเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน 

คิดแตกต่างไปจากความคิดเดิม ซึ่งจะน าไปสู่การประดิษฐ์สิ่งใหม่ ๆ หรอืการพัฒนาแนวทาง

ในการแก้ปัญหา 

  วันวิสา ประภาศรี (2561, หนา้ 73) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดแก้ปัญหา การหาค าตอบที่

หลากหลาย แปลกและใหม่ หรอืดัดแปลงสิ่งที่มอียู่แล้วให้แปลกใหมไ่ปจากเดิม เพื่อเป็น

ประโยชน์และมีคุณค่าต่อตนเองและผูอ้ื่น 

  สายสุรีย์ จันปุ่ม (2561, หน้า 84) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง เป็นกระบวนการแสดงความสามารถในการคิดของสมอง ท าใหเ้กิดการกระท า  

การประดิษฐ์คิดค้นสิ่งแปลกใหม่ 

  ปรียา โคตรสาลี (2562, หน้า 55) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง การคิดสร้างสิ่งใหมท่ี่มลีักษณะใหม่ แตกต่างไปจากเดิมและเป็นความคิดต้นแบบที่

ใช้การได้จริง ได้ผลดีกว่าของเดิมและมีความสมเหตุสมผลที่คนทั่วไปยอมรับ หรอื

ความสามารถในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

  เอกพร ธรรมยศ (2564, หน้า 74) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง การคิดที่กว้างไกล หลายแง่มุ่มหลายทิศทาง น าไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งของและ

แนวทางการแก้ปัญหาใหม่  

  สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการคิดของ

นักเรียนโดยมคีวามคิดสร้างสรรค์ ในการคิดสิ่งที่แปลกใหม่ทีผ่สมผสานกับประสบการณ์ 

กว้างไกล หลายแงมุ่ม หลายทิศทาง มีการดัดแปลง มีวิธีคิดที่หลากหลาย เชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ต่างจนน าไปสู่การคิดประดิษฐ์ชิน้งาน ค้นพบสิ่งใหม่ น าไปสู่การคิดประดิษฐ์

ชิน้งานมีลักษณะที่เป็นอเนกนัย คือ ความคล่องแคล่วในการคิด (Fluency) ความคิดยืดหยุ่น 

(Flexibility) ความคิดริเริ่ม (Originality) และความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 

แนวคดิและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 

Davis (1973) อา้งถึงใน กรมวิชาการ (2535, หน้า 6-7) ได้รวบรวมแนวคิด

เกี่ยวกับความคิดสรา้งสรรค์ของนักจิตวิทยาที่ได้กล่าวทฤษฎีของความคิดสร้างสรรค์โดย

แบ่งกลุ่มใหญ่ ๆ ได้ 4 กลุ่ม คือ 

1. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชงิจิตวเิคราะห ์นักจิตวิทยาจติวิเคราะห์

หลายคน เช่น Freud และ Kris ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดของความคิดสร้างสรรค์วา่ 
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ความคิดสร้างสรรค์เป็นผลมาจากความขัดแย้งภายในจติใต้ส านึกระหว่างแรงขับทางเพศ 

(Libido) กับความรูส้ึกผดิชอบทางสังคม (Social Conscience) สว่น Kubie และ Rugg ซึ่งเป็น

นักจิตวิทยาวิเคราะห์แนวใหม่กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์นัน้เกิดขึ้นระหว่างการรับรู้สติ 

กับจติใต้ส านึกซึ่งอยู่ในขอบเขตของจติส่วนที่เรียกว่า จิตก่อนส านึก 

2. ทฤษฎีความคิดสรา้งสรรค์เชงิพฤติกรรมนิยม นักจิตวิทยากลุ่มนีม้ี

แนวความคิดเกี่ยวกับเรื่องความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้  

โดยเน้นที่ความส าคัญของการเสริมแรงการตอบสนองที่ถูกกับสิ่งเร้าเฉพาะหรือ

สถานการณ์ นอกจากนี้ยังได้เน้นความสัมพันธ์ทางปัญญา คือ การโยงความสัมพันธ์จาก

สิ่งเร้าหนึ่งไปยังสิ่งต่าง ๆ ท าให้เกิดความคดิใหม่ ๆ หรือสิ่งใหม่เกิดขึน้ 

3. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชงิมนุษยชน นักจติวิทยาในกลุ่มนี้มแีนวคิด

ว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่มนุษย์มีติดตัวมาแตก่ าเนิด ผูท้ี่สามารถน าความคิด

สร้างสรรค์ออกมาใช้ได้ คือ ผู้ที่มสีัจการแหง่ตน คอื รู้จักตนเอง พอใจตนเอง และใช้ตนเอง

เต็มตามศักยภาพของตน มนุษย์สามารถแสดงความคิดสร้างสรรค์ของตนออกมาได้อย่าง

เต็มที่นัน้ขึน้อยู่กับการสร้างสภาวะหรอืบรรยากาศที่เอื้ออ านวย ได้กล่าวถึงบรรยากาศ 

ที่ส าคัญในการสร้างสรรคว์่าประกอบด้วย ความปลอดภัยในเชิงจติวิทยา ความมั่นคง 

ของจิตใจ ความปรารถนาที่จะเล่นกับความคิด และเปิดกว้างที่จะรับประสบการณใ์หม่ 

4. ทฤษฎี AUTA ทฤษฎีสุดท้ายนี้เป็นรูปแบบของการพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ให้เกิดขึน้ในตัวบุคคล โดยมีแนวคิดว่าความคิดสร้างสรรค์นัน้มีอยู่ในมนุษย์ 

ทุกคนและสามารถพัฒนาใหสู้งขึ้นได้ การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ตามรูปแบบ AUTA

ประกอบด้วย 

4.1 การตระหนัก (Awareness) คอื ตระหนักถึงความส าคัญของ

ความคิดสร้างสรรค์ที่มตี่อตนเอง สังคม ทั้งในปัจจุบันและอนาคต และตระหนักถึง

ความคิดสร้างสรรค์ที่มอียู่ในตนเองด้วย 

4.2 ความเข้าใจ (Understanding) คอื มคีวามรูค้วามเข้าใจอย่างลกึซึง้ 

ในเรื่องราวต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 

4.3 เทคนิควิธี (Techniques) คอื การรู้เทคนิควิธีในการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ ทั้งที่เป็นเทคนิคส่วนบุคคลและเทคนิคที่เป็นมาตรฐาน 

4.4 การตระหนักในความจริงของสิ่งตา่ง ๆ (Actualization) การรู้จัก

หรอืตระหนักในตนเอง พอใจในตนเอง และพยายามใช้ตนเองอย่างเต็มศักยภาพ  
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รวมทั้งการเปิดกว้างรับประสบการณต์่าง ๆ โดยมีการปรับตัวได้อย่างเหมาะสม  

การตระหนักถึงเพื่อนมนุษย์ดว้ยกัน การผลิตผลงานด้วยตนเองและการมคีวามคิดยืดหยุ่น

เข้ากับทุกรูปแบบของชีวติ 

องค์ประกอบทั้ง 4 นีจ้ะผลักดันให้บุคคลสามารถดันศักยภาพเชิง

สร้างสรรค์ของตนเองออกมาใช้ได้ ซึ่งจากทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์จะเห็นได้ว่าความคิด

สร้างสรรค์เป็นทักษะที่มอียู่ในบุคคลทุกคน และสามารถที่จะพัฒนาใหสู้งขึ้นได้โดยอาศัย 

การเรียนรู ้และการจัดบรรยากาศที่เอื้ออ านวย 

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์นั้นจะเกิดขึน้ได้ จะต้องมสี่วนประกอบหลาย ๆ 

ส่วนประกอบกันจึงท าใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค์ขึน้มา ได้มผีูก้ล่าวถึงองค์ประกอบของ

ความคิดสร้างสรรค์ไว้ ดังนี้ 

วิชัย วงษ์ใหญ่ (2525, หน้า 7) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของความคิด 

สร้างสรรค์มทีั้งหมด 5 องค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 

1. ความคิดริเริ่ม คือ ความคิดที่แปลกแตกต่างไปจากบุคคลอื่น 

2. ความคิดว่องไว คือ ความพรั่งพรู ปริมาณการคิดพรั่งพรูออกมา

มากกว่าบุคคลอื่น ๆ 

3. ความคล่องตัว คือ ชนิดของความคิดที่ปรากฏออกมา จะแตกต่าง

กันออกไปโดยไม่ซ้ ากันเลย 

4. ความคิดละเอียดลออประณีต คือ ความคิดที่แสดงออกมานั้นจะมี

ความละเอียดลออสามารถที่จะน ามาท าให้สมบูรณ์ และประณีตต่อไปได้อยางเต็มที่  ่ 

5. การสังเคราะห ์คือ การรวบรวมสิ่งที่คิดได้มาท าให้มีความหมาย

และน ามาพัฒนาต่อไปใหส้มบูรณ์เป็นจริงได้ 

อารี พันธ์มณี (2537, หน้า 35-39) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบทีเ่กี่ยวกับ

ความคิดสร้างสรรค์ไว้ ดังนี้ 

1. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) เป็นความสามารถในการคิดหา

แนวทางที่คล้ายกันในการแก้ปัญหา ได้หลายแนวทางในเวลาที่ก าาหนด ซึ่งแบ่งออกเป็น  

4 ชนิด คือ ความคิดคล่องตัวในด้านถ้อยค า ความคิดคล่องตัวในเรื่องการโยงความสัมพันธ์ 

ความคิดคล่องตัวทางการแสดงออก และความคล่องแคล่วในการคิด 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นความสามารถในการหาแนวทางที่

ไม่ซ้ ากันได้หลายแนวทางในการแก้ปัญหา ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ความคิดยืดหยุ่น 
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ที่เกิดขึน้ในทันที่ทันใดเป็นความสามารถที่จะคิดได้หลายทิศทาง และความคิดยืดหยุ่นในการ

ดัดแปลงเป็นความสามารถในการดัดแปลง ความรู้หรอืประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์ 

หลาย ๆ ดา้น 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นความคิดที่แปลกแตกต่างจาก

ความคิดเดิมซึ่งไม่เหมือนใครอาจเกิดจากการน าความรู้เดิมมาคิดดัดแปลงและประยุกต์ 

ใหเ้กิดเป็นสิ่งใหม ่ความคิดริเริ่มจึงเป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึน้เป็นครั้งแรก ความคิดริเริ่ม

นีจ้งึเป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึน้ด้วยการอาศัยความกล้าคิด กล้าลอง 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นความคิดในรายละเอียด 

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความเป็นไปได้ที่จะน าความคิดนั้นไปสู่การปฏิบัติการสร้างการกระท า

ใหเ้ป็นผลส าเร็จ ท าใหเ้กิดผลงานหรอืผลิตผล สร้างสรรค์ขึ้นมาเพื่อท าให้ความคิดริเริ่มนั้น

สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ปริญญา พวงจันทร์ (2556, หน้า 55) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์นัน้

ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ 4 องค์ประกอบใหญ่ ๆ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ  

Torrance, 1965 อ้างถึงใน (ปรียา โคตรสาลี, 2562, หน้า 63-65)  

สนใจศกึษาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ไว้ 4 ด้าน ดังนี้ 

1. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) เป็นความสามารถในการคิดหา

ค าตอบที่หลากหลายค าตอบ เพื่อตอบวนองต่อค าถามปลายเปิดและค าถามอื่น ๆ ไม่วา่จะ

เป็นความคิดทางภาษาหรอืท่าทาง 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา 

ได้หลากหลาย คิดหลายแง่มุม และสามารถผสมผสานความรูแ้ละประสบการณ์ให้เกิด

ประโยชน์ได้หลายด้าน 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) คือ ความคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างไป

จากความคิดเดิมเป็นความคิดที่แตกต่างจากบุคคลอื่น หรอืเป็นการรวมกันของความคิด 

ที่ไม่มีความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านความคิดหรอืการกระท า 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถที่จะให้

รายละเอียดเพิ่มเติมจากแนวคิดแรก ซึ่งคะแนนนี้จะให้เฉพาะข้อสอบฉบับรูปภาพบาง

กิจกรรมเท่านั้น 

การวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 
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  ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Thinking Creative with Word) มี 7 กิจกรรม คือ  

  1) เขียนทุกค าถามที่เขาจ าเป็นต้องถามเพื่อค้นหาว่าอะไรเกิดขึน้ 

  2) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ 

  3) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

  4) เขียนวิธีการปรับปรุงเครื่องเล่น เพื่อใหเ้ด็กเล่นอย่าง

สนุกสนาน 

  5) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

  6) เขียนค าถามทั้งหมดที่อาจถามเกี่ยวกับสิ่งของสิ่งเดียวกัน 

  7) เขียนเหตุการณ์ทั้งหมดที่อาจเป็นไปได้ ถ้าสภาพการณ์ 

เกิดขึน้จริง  

   กิจกรรมทั้ง 7 กิจกรรมนี ้จะใหค้ะแนนความคิดคล่อง ความคิด

ยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 

  ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพ 

เป็นสื่อ (Thinking Creative with Pictures) มี 3 กิจกรรม คือ 

  1) การสร้างรูปภาพ 

  2) การต่อเติมรูปภาพ 

  3) เส้น 

  กิจกรรมในส่วนที่ 2 นีใ้หว้ัดในด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น

ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดละออ 

  ส่วนที่ 3 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้วยเสียงและค า

(Thinking Creative with Sound and Words) มี 2 กิจกรรม โดยให้ผูส้อบฟังจากเครื่อง

บันทึกเสียงแล้วเขียนความสัมพันธ์ในแตล่ะครั้ง ทั้ง 2 กิจกรรมนี้ วัดความคิดริเริ่มเท่านั้น 

  ดังนั้น ผูว้ิจัยได้สรุปและเลือกวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance 

Test of Creative Thinking) ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

   ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษา

เป็นสื่อ (Thinking Creative with Word) ม ี3 กิจกรรม ได้แก่ 

   1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ 

   2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

   3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 
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   กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว  

ความคิดยืดหยุ่น 

   ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพ

เป็นสื่อ (Thinking Creative with Pictures) มี 3 กิจกรรม ได้แก่ 

   1) การสร้างรูปภาพ 

   2) การต่อเติมรูปภาพ 

   3) เส้น 

  กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะใหค้ะแนนความคิดริเริ่ม และ

ความคิดละเอียดลออ 

วิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์ 

  การใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์จะพิจารณาจากเกณ์การใหค้ะแนน 

ที่ก าหนดโดยทอแรนซ์ ซึ่งแตล่ะรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน มีเกณฑ ์ดังนี้ 

ดังตาราง 7 และเกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์ ดังตาราง 8 

 

ตาราง 7 เกณฑก์ารพิจารณาใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิดทั่วไป

และไม่มคีวามคิดรเิริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมีแนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิดที่แปลกใหม่ 

 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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ตาราง 8 เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค ์
 

ร้อยละ ระดับความคิดสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

ที่มา : (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, pp. 752-761) 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning Achievement) เป็นผลที่เกิดจากปัจจัย 

ต่าง ๆ ในการจัดการศกึษานักศึกษาได้ให้ความส าคัญกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นดัชนีประการหนึ่งที่สามารถบอกถึงคุณภาพ 

การศกึษาดังที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น ความสามารถของนักเรียนในด้านต่าง ๆ  

ซึ่งเกิดจากนักเรียนได้รับประสบการณจ์ากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครู 

ต้องศกึษาแนวทางในการวัดและประเมินผล การสร้างเครื่องมือวัด ให้มีคุณภาพ  

มีผู้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไว้ ดังนี้ 

  สมพร เชือ้พันธ์ (2547, หน้า 53) ได้กลา่วว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

วิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ ความส าเร็จ และสมรรถภาพด้านต่าง ๆ ของ

ผูเ้รียนที่ได้จากการเรียนรูอ้ันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน การฝกึฝนหรอืประสบการณ์ 

ของแต่ละบุคคลซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบด้วยวิธีการตา่ง ๆ 

  จันทิมา เมยประโคน (2555, หนา้ 25) ได้กล่าวว่า ความหมาย 

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ความสามารถทางดา้นการเรียนของแต่ละบุคคล 

ที่ประเมนิได้จากการท าแบบทดสอบหรอืการท างานที่ได้รับมอบหมาย ซึ่งสามารถวัดได้ 

ทั้งทางดา้นทักษะปฏิบัติ โดยการใชแ้บบทดสอบภาคปฏิบัติ และการวัดทางดา้นเนื้อหา  

โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  กนกภรณ ์เทสินทโชติ (2560, หน้า 18-19) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรยีน หมายถึง ผลจากความสามารถและพฤติกรรมเฉพาะบุคคลที่ได้มาจากการ

วัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนที่เกิดขึ้นในกระบวนการจัดการเรียนการสอน ส าหรับตัวชี้วัด 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้มาจากการสังเกตหรอืคะแนนที่มีความซับซ้อนและใช้ระยะ 

เวลามากในการศกึษาครั้งนี้ก าหนดให้ตัวชีว้ัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คือ “คะแนนเฉลี่ย  

(GPA)” 

  ปราณี กุลมิน (2560, หน้า 82) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

หมายถึง คุณลักษณะหรอืความสามารถทางสมองของบุคคลที่พัฒนาดีขึ้น ทั้งทางด้าน 

ความรู ้ความจ า ทักษะ ความรูส้ึกและค่านิยมซึ่งได้จากการเรียนรูป้ระสบการณ์และ 

สิ่งต่าง ๆ 

  ชนิดา ทาระเนตร์ (2560, หน้า 27) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

หมายถึง ผลของความส าเร็จของผูเ้รียนในด้านความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางด้าน 

ความคิดซึ่งท าให้ผูเ้รียนมีประสิทธิภาพจากการเรียนรู้หรอืการหาความรูด้้วยตนเอง 

ซึ่งสามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  สรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้

ของผู้เรยีน โดยสามารถวัดได้ด้วยการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในด้าน

ของความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช ้ดา้นการวิเคราะห ์ด้านการ

ประเมินผล และด้านการสร้างสรรค์  

ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ศริิชัย กาญจนวาสี (2556, หนา้ 167-169) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์สามารถจ าแนกออกเป็นประเภทต่าง ๆ ได้หลายลักษณะขึ้นอยู่กับเกณฑ ์ 

ที่ใชใ้นการจ าแนก ดังนี้ 

  จ าแนกตามผู้สร้าง  

  1. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) เป็นแบบทดสอบ          

ที่สรา้งขึ้นดว้ยกระบวนการมาตรฐานโดยส านักทดสอบ หรอืบริษัทสร้างแบบทดสอบซึ่งมัก 

ออกแบบให้ครอบคลุมเนือ้หาสาระอย่างกว้าง ๆ ที่สอนในหลักสูตรต่าง ๆ เพื่อให้สามารถ 

ใช้ได้กับสถาบันการศึกษาทั่ว ๆ ไป โดยทั่วไปมีรูปแบบที่เป็นมาตรฐานส าหรับการใหบ้ริการ 

การด าเนินการสอบ การตรวจให้คะแนน การแปลผลเปรียบเทียบกับบรรทัดฐานระดับชาติ 

การรายงานผล และการรายงานคุณภาพของแบบทดสอบ 

  2. แบบทดสอบที่ครูสรา้ง (Teacher-Made Test) เป็นแบบทดสอบ  

ที่ครูเป็นคนสร้างขึ้นมาใช้เอง จงึมักเป็นแบบทดสอบที่ครอบคลุมเนือ้หาเฉพาะตาม  

หลักสูตรของสถาบันใดสถาบันหนึ่ง การตรวจใหค้ะแนนและการแปลผลจงึมักท าการ  

เปรียบเทียบผลเฉพาะกลุ่มที่สอบด้วยกัน หรอืเปรียบเทียบกับเกณฑท์ี่ครูก าหนดไว้เฉพาะ 
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  จ าแนกตามเน้ือหาวิชา  

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์สามารถใช้กับวิชาต่าง ๆ ได้ จงึอาจจ าแนก 

แบบทดสอบตามช่ือเนื้อหาวิชา เช่น แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ประวัตศิาสตร์ แคลคูลัส สถิติศาสตร์ วิจัยทาง 

สังคมศาสตร์ คอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

  จ าแนกตามการใช้  

  1. แบบทดสอบความพรอ้ม (Readiness Test) เป็นแบบทดสอบ         

ที่มุง่วัดทักษะพืน้ฐานที่จ าเป็น ส าหรับการเรียนรู้วิชา บทเรียน หรือหน่วยการเรียน            

เพื่อพิจารณาว่านักเรียนมพีื้นฐานเพียงพอหรอืไม่ จะได้ทบทวนหรอืปูพืน้ฐานที่จ าเป็น  

ก่อนเริ่มเรียนวิชา บทเรียน หรอืหนว่ยการเรียนนั้น  

  2. แบบทดสอบวินจิฉัย (Diagnosis Test) เป็นแบบทดสอบ ที่มุง่วัด

จุดเด่นจุดดอ้ยของทักษะการเรียนรู้ส าคัญอันเป็นปัญหาของนักเรียน แบบทดสอบ            

มุ่งตรวจสอบกลไกองค์ประกอบย่อย ๆ ที่ครอบคลุมกระบวนการส าคัญของทักษะที่เป็น 

เป้าหมายของการเรยีนรู้ เพื่อระบุว่านักเรียนมีปัญหาของการเรยีนรู้ตรงจุดไหนอันจะเป็น 

ประโยชน์ตอ่การปรับปรุงแก้ไขและสอนซ่อมเสริม  

  3. แบบทดสอบสมรรถภาพ (Proficiency Test) เป็นแบบทดสอบ 

ที่ใชว้ัดว่าผู้สอบมีสมรรถนะถึงระดับที่เหมาะสมหรอืยัง เพื่อใช้เป็นเครื่องบ่งชีถ้ึงระดับ 

ความสามารถส าหรับการคัดเลือกหรือใหส้ิทธิบางประการ เชน่ การสอบใบขับขี่รถยนต์ 

การสอบความสามารถทางภาษา และการสอบความสามารถทางคอมพิวเตอร์เบื้องตน้ 

  4. แบบทดสอบเชงิส ารวจ (Survey Test) เป็นแบบทดสอบที่ใช ้ส ารวจ

วัดระดับความรู้เชิงสรุปทั่วไปของนักเรียนหรอืนิสิตนักศึกษาในสาขาวิชาเฉพาะ 

แบบทดสอบจงึควรครอบคลุมเนือ้หาทั่วไปที่สุม่ได้จากมวลเนือ้หาอย่างกว้างขวาง  

เพื่อทดสอบผลการเรียนรู้ทั่วไป เช่น แบบทดสอบปลายภาคเรียน 

  จ าแนกตามการแปลผล  

  1. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Test) เป็นแบบทดสอบที่

มุ่งวัดผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างความรู้ ความสามารถของผูส้อบ ข้อสอบ

อิงกลุ่มจึงถูกสร้าง และเลือกมาใชเ้พื่อท าหนา้ที่จ าแนกระดับ ความสามารถของผู้สอบที่

แตกต่างกัน คะแนนสอบที่ได้จงึน าไปใช้แปลความหมาย โดยเปรียบเทียบความรู้

ความสามารถระหว่างกลุ่มผูส้อบด้วยกันเอง  
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  2. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Test) เป็นแบบทดสอบ

ที่มุง่วัดระดับการเรียนรู้ของนักเรียนว่ามีความรู ้ความสามารถอะไรบ้าง ข้อสอบอิงเกณฑ์

ถูกสร้างให้ครอบคลุมความรู้ หรอืทักษะส าคัญของการเรียนรู้ที่ตอ้งการ ให้เกิดขึน้ คะแนน

สอบที่ได้จงึแปลผลโดยการเปรียบเทียบกับเกณฑ ์หรอืมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

  จ าแนกตามรูปแบบการตอบ  

  1. แบบทดสอบประเภทเสนอค าตอบ (Supply Type)  

  2. แบบทดสอบความเรยีง (Essay Test)  

  3. แบบทดสอบแบบตอบสั้น (Short Answer)  

  4. แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion)  

  5. แบบทดสอบประเภทเลือกค าตอบ (Selection Type)  

  6. แบบทดสอบแบบถูก-ผดิ (True-False)  

  7. แบบทดสอบแบบจับคู่ (Matching)  

  8. แบบทดสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple-Choice) 

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศริิชัย กาญจนวาสี (2552, หนา้ 174-191) ได้เสนอขั้นตอนการสร้าง  

และพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 

ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ (Specification of Purpose) 

จุดมุง่หมายของการสอบจะต้องมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับ จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 

และจุดมุ่งหมายของหลักสูตร  

ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ (Test Design)  

    การออกแบบการสร้างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดรูปแบบขอบเขต 

และแนวทางการสร้างเพื่อใหไ้ด้มาซึ่งข้อสอบ และแบบทดสอบที่มคีุณภาพ การออกแบบ 

การสรา้งแบบทดสอบจะประกอบด้วยกิจกรรมการด าเนินงาน ดังนี้ 

    1. วางแผนการทดสอบ (Testing Plan)  

 2. ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ (Test Format)  

 3. สร้างแผนผังการทดสอบ (Testing Map)  

 4. สร้างผังขอ้สอบ (Test Blueprint) 
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เขียนข้อสอบ (Item Writing)  

หลังจากการสร้างตารางผังข้อสอบแล้ว ครูจะมีความพร้อมส าหรับลง

มอืเขียนข้อสอบ การเขียนข้อสอบเป็นทักษะอย่างหนึ่งที่ผูเ้ขียนจ าเป็นต้องมคีวามรูใ้น

เนือ้หาวิชาเป็นอย่างด ีและยังจะต้องมคีวามรูใ้นเทคนิคการเขียน ตลอดจนการฝึกฝน  

จนเกิดความช านาญการเขียน ข้อสอบที่ดคีวรมีล าดับขั้นตอนการเขียน ดังนี้ 

 1. ก าหนดแบบแผนข้อสอบ (Item Specification)  

 2. ร่างขอ้สอบ (Item Drafting)  

 3. ทบทวนร่างขอ้สอบ (Item Review)  

 4. บรรณาธิการข้อสอบ (Item Editing) 

ทดลองใช้ข้อสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ (Item Tryout and Analysis)  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ส าหรับการเรียนการสอนโดยทั่วไป  

เมื่อสรา้ง และทบทวนอย่างดีแลว้ก็สามารถน าไปใช้ได้ แตถ่้าเป็นไปได้ และต้องการ  

ความมั่นใจควรน าข้อสอบไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียง 

กับ กลุ่มผู้สอบที่ตัง้ใจจะน าไปใช้จริง เพื่อให้ได้ผลการวิเคราะห์ค่อนข้างคงที่ และน่าเชื่อถอื

จุดประสงคข์องการทดลองใช้ขอ้สอบเพื่อให้ได้สารสนเทศว่ากลุ่มตัวอย่างตอบสนอง  

ต่อขอ้สอบอย่างไร และมีปัญหาอะไรบ้าง การวิเคราะหผ์ลการตอบจึงควรกระท าทั้ง  

การวิเคราะหท์างกายภาพ และการวิเคราะหเ์ชิงปริมาณ เพื่อท าการคัดเลือกข้อสอบ  

ที่เหมาะสมมาจัดรวมเป็นแบบทดสอบที่ตอ้งการต่อไป  

 1. การวิเคราะหข์้อสอบ (Item Analysis)  

 2. การคัดเลือกข้อสอบรวมเป็นแบบทดสอบ (Assembling the Test) 

 3. การวิเคราะหแ์บบทดสอบ (Test Analysis) 

น าแบบทดสอบไปใช้ (Test Administration)  

เมื่อมีการเตรียมแบบทดสอบเป็นที่เรียบร้อยแลว้ การน าแบบทดสอบ 

ไปใช้วัดผลการเรียนรู้ของนักเรียนนัน้ ครูจะต้องค านึงถึงปัจจัยรอบด้านต่าง ๆ ที่จะมี 

อิทธิพลต่อการแสดงความสามารถในการตอบค าถามของนักเรียน ตั้งแต่ค าสั่ง ระยะเวลา 

ในการตอบ เงื่อนไขการสอบ และการตรวจใหค้ะแนน  

วิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบ (Test Analysis)  

เมื่อได้น าแบบทดสอบไปใช้แล้ว ครูควรน าคะแนนสอบที่ได้มาศกึษา 

เพื่อทราบลักษณะของคะแนนสอบเกี่ยวกับค่าเฉลี่ย การกระจาย รูปแบบของการกระจาย 

จากนั้นจึงควรท าการวิเคราะหแ์บบทดสอบเพื่อทราบคุณภาพของแบบทดสอบทางด้าน 

ความเที่ยง และความตรง  
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ปรับปรุงแบบทดสอบ (Test Revision)  

ปรับปรุงแบบทดสอบถามขอ้บกพร่องที่พบ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มอื่น ๆ 

ที่มาจากประชากรเป้าหมายเดียวกัน การน าไปใช้ควรเป็นไปตามเงื่อนไขมาตรฐาน  

ที่ก าหนดไว้แล้วท าการวิเคราะหซ์้ าอีก ถ้าผลการวิเคราะหย์ืนยันว่าเป็นแบบทดสอบที่มี 

คุณภาพควรพัฒนาปกติวิสัยหรือเกณฑ์ เพื่อเป็นบรรทัดฐานของการเปรียบเทียบ 

ความหมายคะแนน และเก็บไว้ในคลังข้อสอบไว้ใชต้่อไป 

 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 

สิรพิร ทิพย์คง (2545, หน้า 195) และพิชิต ฤทธิ์จรูญ (2553, หน้า 135–161) 

ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ด ีดังต่อไปนี้ 

1. ความเที่ยงตรง เป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปวัดในสิ่งที่เรา ต้องการ

วัดได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน ตรงตามจุดประสงค์ที่ตอ้งการวัด  

2. ความเช่ือมั่น แบบทดสอบที่มคีวามเช่ือม่ัน คอื สามารถวัดได้คงที่  

ไม่ว่าจะวัดกี่ครั้งก็ตาม เช่น ถ้าน าแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบ 

ทั้งสองครั้งควรมีความสัมพันธ์กันดี เมื่อสอบได้คะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรได้คะแนนสูง  

ในการสอบครั้งที่สอง  

3. ความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบที่มคี าถามชัดเจน เฉพาะเจาะจง 

ความถูกต้องตามหลักวิชา และเข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านค าถามจะเข้าใจตรงกัน  

ข้อค าถามต้องชัดเจนอ่านแล้วเข้าใจตรงกัน  

4. การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั้นความรูค้วามจ า  

โดยถามตามต าราหรอืถามตามที่ครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกว่าขั้นความรู้ 

ความจ า ได้แก่ ความเข้าใจการน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า  

5. ความยากง่ายพอเหมาะ หมายถึง ข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าขอ้สอบ 

ข้อนัน้มคีนตอบถูกมากหรือตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบข้อนั้นก็ง่าย และถ้ามี

คนตอบถูกน้อยข้อสอบข้อนั้นก็ยาก ข้อสอบที่ยากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้ 

นั้นก็ไม่มคีวามหมาย เพราะไม่สามารถจ าแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกัน 

ข้ามถ้าข้อสอบงา่ยเกินไปนักเรียนตอบได้หมดก็ไม่สามารถจ าแนกได้เชน่กัน ฉะนัน้ข้อสอบ 

ที่ดคีวรมีความยากง่ายพอเหมาะไม่ยากเกินไปไม่งา่ยเกินไป 

6. อ านาจจ าแนก หมายถึง แบบทดสอบนีส้ามารถแยกนักเรียนได้ว่า  

ใครเก่งใครอ่อนโดยสามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภท ๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียด 

ตั้งแตอ่่อนสุดจนถึงเก่งสุด  
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7. ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบต้องไม่มีช่องทางช้ีแนะให้

นักเรียนที่ฉลาดใช้ไหวพริบในการเดาได้ถูกต้อง และไม่เปิดโอกาสใหน้ักเรียนที่ เกียจคร้าน

ซึ่งดูต าราอย่างคร่าว ๆ ตอบได้ และต้องเป็นแบบทดสอบที่ไม่ล าเอียงต่อกลุ่มใด กลุ่มหนึ่ง 

ดังนัน้สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดตี้องเป็นแบบทดสอบที่มคีวาม

เที่ยงตรง ความเชื่อมั่น ความเป็นปรนัย ถามลึก มีความยากงา่ยพอเหมาะ มีคา่อ านาจ 

จ าแนก และมีความยุติธรรม 

 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  สุวัฒน์ นิยมค้า (2531, หน้า 637) ได้กล่าวว่าการวัดผลสัมฤทธิ์เป็นการ

ตรวจสอบพฤติกรรมของผู้เรียนด้านพุทธิพิสัย ซึ่งเป็นการวัด 2 องค์ประกอบ  

ตามจุดมุ่งหมาย และลักษณะของวิชาที่เรยีน คอื  

   1. การวัดด้านการปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบความรูค้วามสามารถ 

ทางการปฏิบัติ โดยให้ผูเ้รียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง ได้เห็นผลงานปรากฏออกมาให้ท าการ 

สังเกต และการวัดได้ เช่น วิชาศลิปศกึษา พลศกึษา การช่าง เป็นต้น  

   2. การวัดด้านเนือ้หา เป็นการตรวจสอบความรูค้วามสามารถเกี่ยวกับ 

เนือ้หาวิชา รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ อันเป็นผลมาจากการเรียน 

การสอน มีวธิีการสอบวัดได้ 2 ลักษณะ คอื 

    2.1 การสอบแบบปากเปล่า การสอบแบบนีม้ักกระท าเป็นรายบุคคล 

ซึ่งเป็นการสอบที่ตอ้งการดูผลเฉพาะอย่าง เช่น การสอบอ่านฟังเสียง การสอบสัมภาษณ์ 

ซึง่ตอ้งการดูการใชถ้้อยค าในการตอบค าถาม รวมทั้งการแสดงความคิดเห็น และ

บุคลิกภาพตา่ง ๆ เช่น การสอบปริญญานิพนธ์ ซึ่งต้องการวัดความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่

ท าตลอดจนแง่มุมตา่ง ๆ การสอบปากเปล่า สามารถสอบวัดได้ละเอียดลึกซึง้ และค าถาม

ก็สามารถเปลี่ยนแปลงหรอืเพิ่มเติมได้ตามที่ต้องการ  

    2.2 การสอบใหเ้ขียนตอบ เป็นการสอบวัดที่ให้ผู้สอบเขียน 

เป็นตัวหนังสือตอบ ซึ่งมรีูปแบบการตอบอยู่ 2 แบบ คือ 

     2.2.1 แบบไม่จ ากัดค าตอบ ได้แก่ การสอบวัดที่ใชข้้อสอบ 

แบบอัตนัยหรอืความเรียง  

     2.2.2 แบบจ ากัดค าตอบ ซึ่งเป็นการสอบที่ก าหนดขอบเขต  

ของค าถามที่จะให้ตอบหรือก าหนดค าตอบมาให้เลือก โดยมีรูปแบบของค าถามค าตอบ  

อยู่ 4 รูปแบบ คอื 1) แบบทางเลือกทางใดทางหนึ่ง 2) แบบจับคู่ 3) แบบเติมค า และ 

4) แบบเลือกตอบ  
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ดังนัน้สรุปการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ได้ว่าเป็นการวัดด้านความรู้

ความเข้าใจซึ่งวัดได้ 2 ด้าน คือ ด้านการปฏิบัติ และด้านเนือ้หา 

 

ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

 

ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

ความหมายของค าว่า ประสิทธิภาพ (Efficiency) ได้มนีักการศกึษา 

ให้ความหมายไว้หลากหลาย ดังนี้  

  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 7) ได้กล่าวว่า ประสทิธิภาพ หมายถึง 

สภาวะหรอืคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงานเพื่อให้งานมีความส าเร็จ โดยใช้เวลา 

ความพยายาม และค่าใช้จ่ายคุ้มคา่ที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ 

  จอมภัค จันทะคัต (2561, หน้า 167) ได้กล่าวว่า ประสทิธิภาพ หมายถึง 

ผลลัพธ์ในแง่บวกจากการปฏิบัติงานด้วยความพยายาม โดยการปรับปรุงแก้ไข 

ความสามารถ และพัฒนาทักษะในการท างานของตนเองให้ดขีึน้ โดยผลลัพธ์จากการ 

ปฏิบัติงานนั้นต้องเชื่อมโยงกับกลยุทธ์ และบรรลุเป้าหมายขององค์การ  

  สรุปได้วา่ ประสทิธิภาพ หมายถึง ความสามารถในการด าเนนิงาน  

ด้านต่าง ๆ ใหส้ าเร็จลุล่วงตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้ 

การหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือวิจัย 

ในการสร้างเครื่องมือหรอืแบบฝกึต่าง ๆ นั้นก่อนที่จะน าไปใช้เพื่อใหเ้กิดผล 

การประเมนิได้สมบูรณ์ถูกต้องและมีประสิทธิภาพนั้นต้องหาประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

ชนิดนัน้ ๆ ก่อนที่จะน าไปใช้จรงิ ดังที่มนีักการศกึษาได้กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของ 

เครื่องมือ ดังนี้ 

  เผชิญ กิจระการ (2544, หน้า 49-51) ได้กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพ  

ของสื่อการเรียนการสอนใด ๆ มกีระบวนการที่ส าคัญอยู่ 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการหา 

ประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) และขั้นตอน  

การหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical Approach)  

ทั้ง 2 วิธีนีต้้องท าควบคู่กันไป จึงจะมั่นใจได้ว่าสื่อหรอืเทคโนโลยีการเรียนการสอนที่ผ่าน 

กระบวนการหาประสิทธิภาพเป็นที่ยอมรับได้โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล กระบวนการนี้เป็นการ 

หาประสิทธิภาพโดยใช้หลักของความรู้ และเหตุผลในการตัดสินคุณค่าของสื่อการเรียน 
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การสอนโดยอาศัยผูเ้ชี่ยวชาญ (Panel of Experts) เป็นผู้พิจารณาตัดสินคุณค่า ซึ่งเป็นการ 

หาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) และความเหมาะสมในด้านความถูกต้อง

ของการน าไปใช้ ผลจากการประเมินของผู้เช่ียวชาญแต่ละคนน ามาหาประสิทธิภาพ

ผูเ้ชี่ยวชาญจะประเมินสื่อการเรียนการสอนตามแบบประเมินที่สร้างขึ้นในลักษณะของ 

แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) น าค่าเฉลี่ยที่ได้จากการประเมิน  

ของผู้เช่ียวชาญแตล่ะคนไปแทนค่าในสูตร ส าหรับค่าเฉลี่ยของผู้เช่ียวชาญที่ยอมรับจะตอ้ง 

อยู่ในระดับมากขึน้ไป คอืค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.50–5.00 ค่าที่ค านวณได้ตอ้งสูงกว่าค่าที่ปรากฏ

ในตารางตามจ านวนของผู้เช่ียวชาญจงึจะยอมรับว่าสื่อมีประสิทธิภาพ 

  2. วธิีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์วธิีการนี้สื่อจะน าไปทดลองกับ

กลุ่มนักเรียนเป้าหมาย การหาประสิทธิภาพของสื่อ เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์บทเรียน 

โปรแกรม ชุดการสอน แผนการสอน แบบฝึกหัด ทักษะ เป็นต้น ส่วนมากนิยมหาประสิทธิภาพ

ด้วยวิธีนี้ประสทิธิภาพที่วัดส่วนใหญ่จะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การท าแบบฝกึหัดหรอื

กระบวนการเรียนหรอืแบบทดสอบย่อยโดยแสดงค่าเป็นตัวเลข 2 ตัว เช่น E1/E2= 80/80 

เป็นต้น เกณฑ์การหาประสิทธิภาพ (E1/E2) มคีวามแตกต่างกัน หลายลักษณะ ดังนี้ 

  2.1 เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)  

คือนักเรียนทั้งหมดท าแบบฝกึหัดหรอืแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็น 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ สว่น 80 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบ 

หลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80  

  2.2 เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)  

คือ จ านวนนักเรียนรอ้ยละ 80 ท าแบบทดสออบหลังเรียน ได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน  

ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คอื นักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ย  

ร้อยละ 80 เช่น มีนักเรียน 40 คน รอ้ยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมด คือ 32 คน แต่ละคน  

ได้คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนร้อยละ 80 (E1) ส่วน 80 ตัวหลัง (E2) คือ ผลการทดสอบ

หลังเรยีนของนักเรียนทั้งหมด 40 คนได้เฉลี่ยร้อยละ 80  

  2.3 เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื 

จ านวนนักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีน ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข  

80 ตัวหลัง (E2) คอื คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนท าเพิ่มขึน้จากแบบทดสอบ  

หลังเรยีน โดยเทียบคะแนนที่ท าได้ก่อนเรียนยกตัวอย่าง ตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) ดังนี้ 

สมมตนิักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบก่อนเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 10 แสดงว่า 

แตกต่างจากคะแนนเต็ม (ร้อยละ 100) เท่ากับ 90 ถ้านักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบ 
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หลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85 แสดงว่าความแตกต่างของทั้ง 2 ครั้งนี้เท่ากับ  

85-10 = 75 ดังนัน้ค่าของ E2 = (75/90)x100 = 83.33 % ถือว่าสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 

(E2 = 80)  

  2.4 เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื 

นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีน ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80  

ตัวหลัง (E2) หมายถึง นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนแตล่ะข้อถูกมีจ านวน 

ร้อยละ 80 ถ้านักเรียนท าข้อสอบข้อใดถูกมีจ านวนนักเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่าสื่อ 

ไม่มปีระสิทธิภาพและชีใ้ห้เห็นว่า จุดประสงค์ที่ตรงกับข้อนัน้ บกพร่องกล่าวโดยสรุปว่า

เกณฑ ์การหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะนิยมตั้งเป็นตัวเลข 2 ลักษณะ คือ 

80/80, 85/85 และ 90/90 ทั้งนีข้ึน้อยู่กับธรรมชาติของวิชา ประสิทธิภาพของสื่อ

เทคโนโลยี การสอน จะมาจากผลลัพธ์ของการค านวณ E1 และ E2 เป็นตัวเลขตัวแรก 

และตัวหลัง ตามล าดับ ถ้าตัวเลขเข้าใกล้ 100 มากเท่าไรยิ่งถือว่ามีประสิทธิภาพมากขึ้น          

การค านวณหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนนีเ้ป็นผลรวมของการหาคุณภาพ        

ทั้งเชงิปริมาณที่เป็นตัวเลข และเชิงคุณภาพที่แสดงเป็นที่เข้าใจดังนั้นประสิทธิภาพของสื่อ

การเรียนการสอน จึงเป็นองค์ประกอบรวมของประสทิธิภาพ ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้           

ตามจุดประสงค์ที่ถูกต้องถึงระดับเกณฑท์ี่คาดหวังทั้งประสิทธิภาพ และประสิทธิผลนั้น  

จะน าไปสู่การมีคุณภาพ ซึ่งมักนิยมเรียกรวมกันว่า ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอน 

  การวิจัยในครั้งนีไ้ด้ตั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรม  

การเรียนรูไ้ว้ 80/80 โดยใช้ตามความหมายในลักษณะที่ 1 คือตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)  

คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบย่อยระหว่างเรียน สว่น 80 ตัวหลัง (E2)  

คือรอ้ยละของคะแนนที่เฉลี่ยได้ จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน 

(Post-Test) ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทุกคน 

วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 10-11) ได้กล่าวถึง วธิีการค านวณหา 

ประสิทธิภาพ ซึ่งจะกระท าได้ 2 วิธี คอื โดยใช้สูตรและโดยการค านวณธรรมดา  

1. โดยใช้สูตร กระท าได้โดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
 

สูตรที่ 1 E1= 
∑x
N
A

 x100 
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เมื่อ  E1  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

∑X   คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบัติกิจกรรมหรอืงานที่ท า  

     ระหว่างเรียนทั้งที่เป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน  

     นอกห้องเรียนหรือออนไลน์  

A    คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกึปฏิบัติ ทุกชิน้รวมกัน  

N    คือ  จ านวนผูเ้รียน 
 

สูตรที่ 2 E2= 
∑Y
N
B

  

 

เมื่อ  E2   คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  

  ∑Y   คือ  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน  

 B   คือ  คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแต่ละหนว่ย  

          ประกอบด้วยผลการสอบหลังเรยีนและคะแนน 

          จากการประเมินงานสุดท้าย 

 N   คือ  จ านวนผูเ้รียน 

การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น กระท าได้โดยการ

น าคะแนนรวมแบบฝกึปฏิบัติ หรอืผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว และคะแนน

สอบหลังเรยีน มาเข้าตารางแล้วจึงค านวณหาค่า E1/E2 

2. โดยใช้วธิีการค านวณโดยไม่ใช้สูตร  

หากจ าสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตรผู้ผลติสื่อหรอืชุดการสอนก็ 

สามารถใช้วธิีการค านวณธรรมดาหาค่า E1และ E2 ได้ดว้ยวิธีการค านวณธรรมดา  

ส าหรับ E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝกึปฏิบัติ กระท าได้ 

โดยการน าคะแนนงานทุกชิ้นของนักเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกันแล้วหา 

ค่าเฉลี่ยและเทียบส่วนโดยเป็นรอ้ยละ  

ส าหรับค่า E2 คือ ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียนของ 

แตล่ะสื่อหรอืชุดการสอน กระท าได้โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลังเรยีนและคะแนน 

จากงานสุดท้ายของนักเรียนทั้งหมดรวมกันหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบส่วนรอ้ย เพื่อหาค่าร้อยละ 
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ความพึงพอใจ 

 

ความหมายของความพึงพอใจ 

ปนัดดา ยอดระบ า (2544, หนา้ 6) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง

ความรูส้ึกที่ด ีที่ชอบ ที่พอใจหรือประทับใจของบุคคลที่มตี่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ได้รับ โดยสิ่งนัน้

สามารถตอบสนองต่อความต้องการทั้งทางด้านรา่งกาย และทางดา้นจติใจ บุคคลทุกคน 

ที่มคีวามตอ้งการหลายสิ่งหลายอย่าง และมีความตอ้งการหลายระดับ ซึ่งหากได้รับ 

การตอบสนองก็จะเกิดความพึงพอใจ 

สมบัตร บารมี (2551, หนา้ 13) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง  

ความรูส้ึกเป็นสุขที่เกิดจากทัศนคตทิางด้านบวกที่มตี่อสิ่งเร้าหรอืสิ่งกระตุ้นทั้งจากภายใน 

และภายนอกของบุคคล 

จริาพร ก าจัดทุกข์ (2552, หนา้ 23) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูส้ึกที่เป็นการยอมรับความรูส้ึก ที่ยินดีความรูส้ึกชอบในการได้รับบริการหรือได้รับ 

การตอบสนองตามความคาดหวังหรอืความต้องการที่บุคคลนั้นได้ตัง้ไว้ 

วไิลลักษณ์ โภคาพานิชย์ (2559, หนา้ 57) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ

หมายถึง ความคิดเห็นหรอืความรูส้ึกที่มตี่อการปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่งซึ่งมผีลอย่าง

ยิ่งตอ่การปฏิบัติงานนั้น ๆ ใหส้ าเร็จลุล่วงลงได้ด้วยดีตามวัตถุประสงค์หรอืตามเป้าหมาย 

ที่ก าหนดไว้ 

ดังนัน้สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง นั้นเป็นความรู้สกึทีเ่กิดขึ้นภายในจติใจ

ของนักเรียน มคีวามสุข หรือประทับใจของบุคคลที่มตี่อสิง่ที่ได้รับ โดยสิ่งนั้นสามารถ

ตอบสนองต่อความตอ้งการทั้งทางดา้นร่างกาย และทางดา้นจิตใจ ซึ่งมีผลอย่างยิ่งต่อการ

ปฏิบัติงานนั้น ๆ ให้ส าเร็จลุล่วงลงได้ด้วยดีตามวัตถุประสงค์ด้านการเรียนรู้ กิจกรรม  

สื่อ อุปกรณ์ การวัดประเมินผล และได้รับประโยชน์โดยตรง 

การวัดระดับความพึงพอใจ 

การวัดความพึงพอใจสามารถวัดได้หลายวิธี ดังนี้ (อมรลักษณ์ ปรีชาหาญ, 

2535, หนา้ 44)  

  1. การสังเกต เป็นการวัดความพึงพอใจโดยผูส้อบถามจะสังเกต  

ว่าพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย ไม่ว่าจะเป็นการแสดงออกทางการพูด การแสดงออก

ทางกิรยิาท่าทาง วิธีนี้ผู้สอบถามจะต้องอาศัยการกระท าอย่างจริงจัง และการสังเกต 

อย่างมรีะเบียบแบบแผน 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



67 

 

  2. การสัมภาษณ์ เป็นการวัดความพึงพอใจซึ่งจะต้องอาศัยเทคนิค  

และวิธีการที่ดี โดยจะส่งผลให้ผู้สอบถามได้รับข้อมูลที่เป็นจรงิได้  

  3. การใช้แบบสอบถาม เป็นการวัดความพึงพอใจโดยผู้สอบถาม  

จะต้องออกแบบการสอบถาม เพื่อต้องการทราบความคิดเห็นจากบุคคลเป้าหมาย 

ซึง่สามารถท าได้โดยรูปแบบ ได้แก่ ลักษณะที่ก าหนดค าตอบทีใ่ห้เลือกหรอืตอบค าถาม 

ได้อิสระ โดยค าถามดังกล่าวอาจเป็นค าถามความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ เช่น การบริการ 

การควบคุมงาน และเงื่อนไขต่าง ๆ เป็นต้น 

 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

งานวจิัยในประเทศ 

ฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม (2560, หนา้ 1)  

ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสตีมศกึษาที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์ และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 การวิจัยครั้งนีม้ีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ก่อน และหลังการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสตีมศกึษา 2) เพื่อศึกษาความคิด

สร้างสรรค์ก่อนและหลังการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษา 3) เพื่อศกึษาความ 

พึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรูข้องนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย

เป็นนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5/1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนบ้านบูเกะ

ตาโมง มิตรภาพที่ 128 อ าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษานราธิวาส เขต 3 จ านวน 22 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย  

โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุม่ เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการ

จัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ 3) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 4) แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้

วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ได้ค่าความเชื่อม่ัน 0.86, 0.78 และ 0.69 ตามล าดับ  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน (Dependent 

Sample t-test) และการหาค่าคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีวัดคะแนนเพิ่มสัมพัทธ์ (Relative 

Gain Score) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษา  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ 
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ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตมีศกึษาอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑข์ั้นต่ า  

หลังการจัดการเรยีนรู้เฉลี่ยอยู่ในระดับค่อนข้างดี และมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียน

วิทยาศาสตร์เฉลี่ยร้อยละ 57.12 ซึ่งมีพัฒนาการระดับสูง 2) นักเรียนมีความคิดสรา้งสรรค์

หลังการจัดการเรยีนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรยีนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

มีระดับความคิดสร้างสรรค์ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตมีศกึษาอยู่ในระดับต่ า 

กว่าเกณฑข์ั้นต่ า หลังการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับดี และมีคะแนนพัฒนาการความคิด

สร้างสรรค์เฉลี่ยร้อยละ 56.09 ซึ่งมีพัฒนาการระดับสูง 3) นักเรียนมีความพึงพอใจ 

ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษาโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 

รัชฎาภรณ จันทรทอง (2562, หนา้ 115) ได้ศึกษาการใช STEAM Education 

พัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 การวิจัยครั้งนี้มวีัตถุประสงค

เพื่อ 1) ศึกษาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรูโดยใชสตีมศกึษา เพื่อพัฒนาความคิด 

สรา้งสรรคของนักเรียน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเรียนของนักเรียนโดยใช

สตีมศึกษา 3) ศกึษาความสามารถการคิดสรางสรรคของนักเรียนหลังเรียน โดยใช้ 

สตีมศึกษา 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังเรยีนโดยใชสตีมศึกษา กลุมตัวอยา่ง 

คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3/1 วิทยาลัยนาฏศลิป์อางทอง ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 

2561 จ านวน 30 คน เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง ด าเนินการวิจัยโดยการจัดการเรียนรู

ตามแนวทางสตีมศกึษา เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย ไดแก รูปแบบการสอนสตีมศกึษา 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวทางสตีมศึกษา แบบวัดความคิดสรางสรรคของนักเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน วเิคราะหขอมูลโดยใช

ค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 1) ประสทิธิภาพการจัดการความรู 

เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคนักเรียนโดยใชสตีมศกึษา มคีาเทากับ 78.83/78.75  

ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ก าหนด 2) ผลสัมฤทธิ์ของการพัฒนาความคิดสรางสรรค์ของนักเรียน 

หลังเรยีนโดยใชสตีมศกึษาสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

3) ความสามารถในการคิดสร้างสรรคของนักเรียนหลังเรียนโดยใชสตีมศึกษาสูงกวา 

กอนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4) ความพึงพอใจของนักเรียนหลังเรียน

โดยใชสตีมศึกษาอยูในระดับดีมาก 

มัสยา บัวผัน, สิราวรรณ จรัสรวีวัฒน ์และอาพันธ์ชนิต เจนจิต (2563, หนา้ 

203) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีม ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน ความคิดสร้างสรรค์ และเจตคต ิของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 การวิจัย 

ครั้งนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมกับเกณฑร์้อยละ 70 2) เปรียบเทียบ

ความคิดสร้างสรรค์ ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามแนวคิดสตีม  

และ 3) ศกึษาเจตคติต่อการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ตามแนวคิดสตมีของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาชลบุรีเขต 1 จ านวน 20 คน ผู้วิจัยใช้แผนการ

จัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสตีม จ านวน 6 แผน เครื่องมือที่ใช ้คือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนวิทยาศาสตร์แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบวัดเจตคตวิิเคราะหข์้อมูลโดย

การหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบค่าทีแบบ One Sample t-test และ Paired 

t-test ผลการวิจัย พบว่า 1) หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสตีม นักเรียน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คิดเป็นรอ้ยละ 85.75 สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 70 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 2) ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมหลังเรยีน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 และ 3) เจตคติต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสตีมของนักเรียน 

อยู่ในระดับมากที่สุด 

เอกพร ธรรมยศ, อรุณรัตน์ ค าแหงพล และถาดทอง ปานศุภวัชร (2565, 

หนา้ 142) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

ได้สรา้งและพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

โดยเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียน และหลังเรยีน เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน และศกึษาความพึงพอใจ

ของนักเรียนที่มตี่อการจัดการ เรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที ่2/4 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 จ านวน 42 คน ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มสถิต ิ

ที่ใช ้ได้แก่ คา่ร้อยละ ค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็น

อิสระตอ่กัน ผลการวิจัยพบว่าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ

เท่ากับ 81.14/80.09 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ ความคิดสร้างสรรค์ของ

นักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 
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4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ่การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง อยู่ในระดับมากที่สุด (x ̅= 4.67) 

วาสนา กีรติจ าเริญ และอิสรา พลนงค์ (2565, หน้า 78-79) ได้ศึกษาการ

พัฒนาระบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวสตีมศกึษาเพื่อเสริมสร้างความคิดสรา้งสรรค์ของ

นักเรียนในโรงเรยีนประถมศกึษาขนาดเล็ก ท่ามกลางวิกฤตการณท์างธรรมชาติและผล

จากการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เยาวชน จ าเป็นต้องมทีักษะความคิด

สร้างสรรค์ซึ่งเป็นหนึ่งในทักษะแหง่ศตวรรษที่ 21 ส าหรับการรับมือกับวิกฤตการณ์เหล่านี ้

การวิจัยครั้งนี้จงึมวีัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวสตีมศึกษา 

เพื่อเสริมสรา้งความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก  

และศกึษาผลการใชร้ะบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวสตีมศกึษา ในโรงเรียนประถมศกึษา

ขนาดเล็ก กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 และช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

จาก 3 โรงเรียน จ านวน 47 คน ซึ่งได้มาด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

ได้แก่ แบบประเมิน ระบบการจัดการเรียนรู้ที่ม ีค่า IOC เท่ากับ 1.00 แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีคา่ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.87 แบบวัดความคิดสรา้งสรรค์  

และแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวสตีมศกึษา ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสตีมศกึษา จ านวน 4 แผน วเิคราะหข์้อมูลดว้ยการ 

หาค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าทีผลการวิจัย พบว่า ระบบการ

จัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ มี 3 องค์ประกอบ ประกอบด้วย  

1) จุดมุ่งหมายทางการเรียนการสอน 2) กิจกรรมการเรียนการสอน และ 3) การประเมินผล 

ส าหรับกิจกรรมการเรยีนการสอนของระบบการจัดการเรียนรู้นีป้ระกอบด้วยรูปแบบการ

เรียนการสอนตามแนวสตีมศกึษา 7 ขั้นตอน ร่วมกับชุดกิจกรรม จ านวน 4 ชุด คอื 

กิจกรรมตึกระฟ้า กิจกรรมเรอืกู้ภัย กิจกรรมกังหันมหัศจรรย์ และกิจกรรมเจลลี่แสนอร่อย 

ที่สง่ผลใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 70 และมีความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังนัน้ จงึเป็นแนวทางในการน าการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวสตีมศกึษาไปประยุกต์ใชใ้นการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนขนาดเล็กที่

มีครูวทิยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ในจ านวนที่จ ากัด 
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งานวจิัยต่างประเทศ 
Rahmawati, Ridwan, Hadinugrahaningsih, & Soeprijanto (2019, p. 1) 

งานวิจัยนีอ้ธิบายถึงปีที่สองของการศกึษาระยะยาวสองปีของการบูรณาการวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร ์(STEAM) ในการเรียนรู้เคมีในโรงเรียน

มัธยมศกึษาที่มกีารส ารวจความส าคัญของทักษะการคิดอย่างมวีิจารณญาณและความคิด

สร้างสรรค์ การศกึษานี้มีนักเรียนช้ันปีที่ 11 จ านวน 76 คนจากโรงเรียนมัธยมศกึษา 2 แห่ง

ในอินโดนีเซีย การบูรณาการ STEAM ถูกน ามาใช้ในการสอนกรด และเบสผ่านโครงงาน

รูปแบบการเรียนรู้ การวิจัยนีใ้ช้แนวทางเชิงคุณภาพเพื่อส ารวจการบูรณาการ STEAM  

ในวิชาเคมี การพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวจิารณญาณ และความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลผ่านการสังเกต สัมภาษณ์ วารสารเชงิวิพากษ์  

การประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และความคิดสร้างสรรค์ นักศกึษาพัฒนา

โครงงาน STEAM โดยการผสานแนวคิดทางเคมีเข้ากับหลักการ STEAM แล้ววิเคราะหผ์ล

การศกึษาตามรูปแบบรูปแบบที่พบในแหล่งข้อมูลต่าง ๆ แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การศึกษาเผชิญกับความ

ท้าทายของการบูรณาการ STEAM กับแนวคิดทางเคมี การเพิ่มขีดความสามารถของครู  

การมีส่วนร่วมของนักเรียน และการจัดการเวลา และทรัพยากร การบูรณาการ STEAM  

เปิดโอกาสให้นักศกึษามีสว่นร่วมในการเรียนรู้วิชาเคมี และการพัฒนาทักษะการคิดในด้าน

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตรในปัจจุบัน 
Suganda, Latifah, Irwandani, Putri Sari, Rahmayanti, Ichsan, & Rahman, 

(2021, p. 1) ชีใ้ห้เห็นว่าในศตวรรษที่ 21 การเรียนรู้บนพื้นฐานของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ ได้รับความนิยมมากขึ้นเรื่อย ๆ โดยเฉพาะในการเรียน

ฟิสิกส์ที่โรงเรียน การเรียนรู้นีถ้ือว่าสามารถรองรับความสามารถของนักเรียนจ านวนมาก 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านความเข้าใจ และทักษะการคิดขั้นสูง งานวิจัยนีอ้ธิบายวิธีที่การ

เรียนรู้ STEAM รองรับทักษะการคิดเชงิสร้างสรรค์ของนักเรียนผ่านการศกึษาการวิเคราะห์ 

การศกึษาได้ด าเนินการโดยรวบรวมบทความในฐานข้อมูล Scopus, DOAJ และ ERIC 

บทความที่ได้รับการคัดเลือกทั้งหมด 16 บทความ โดยอิงตาม STEAM และคีย์เวิร์ดของ

ทักษะการคิดเชิงสร้างสรรค์ได้รับการวิเคราะห์ผ่าน 5 ขั้นตอน ได้แก่ การปฐมนิเทศ การวาง

แนวความคิด การสืบค้น การอภปิราย และข้อสรุป ผลการวิเคราะห์ พบว่า STEAM 

สามารถพัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน STEAM สามารถรวมเข้ากับแนวคิด

ด้านสิ่งแวดล้อมได้ อย่างไรก็ตามการวิจัยเกี่ยวกับ STEAM และทักษะการคิดเชงิสร้างสรรค์

ยังไม่ได้ด าเนินการมากนักในด้านฟิสิกส์ 
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Khamhaengpol, Sriprom, & Chuamchaitrakool (2021, p. 1) งานวิจัยนีเ้ป็น

การพัฒนากิจกรรมสตีม เรื่อง นาโนเทคโนโลยี เพื่อประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน (Basic Science Process Skills: BSPS) และกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม (Engineering Design Process: EDP) ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย  

นาโนเทคโนโลยี และวัสดุศาสตร์ มีการน ามาประยุกต์ใช้ในหลากหลายด้าน กิจกรรมนาโน

เทคโนโลยีที่พัฒนาขึน้ในการศกึษานี้ ได้บูรณาการองค์ความรูด้้านต่าง ๆ กับความคิด

สร้างสรรค์ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (Science: S) เรื่อง นาโนเทคโนโลยี แรงตึงผิว คุณสมบัติ 

ของวัสดุนาโนที่พบในธรรมชาติ เชน่ ใบบัว ตีนตุ๊กแก ปีกผเีสือ้ เป็นต้น, เทคโนโลยี 

(Technology: T) การสืบค้นข้อมูล โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต, วิศวกรรมศาสตร์ 

(Engineering: E) ประกอบด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน ส าหรับใช้ 

ในการการออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาและตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสมกับสถานการณ์, คณิตศาสตร ์(Mathematics: M) เป็นการใช้ความรูท้าง

คณิตศาสตร์พื้นฐานเพื่อแก้โจทย์ปัญหา และศลิปะ (Arts: A) เชน่ การวาดภาพ การสื่อสาร

แนวคิดในการแก้ปัญหา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย

ในจังหวัดสกลนคร ทั้งหมด 4 โรงเรียน รวมจ านวน 180 คน แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 

4-5 คน รวมทั้งสิน้ 46 กลุ่ม ผลการศกึษาพบว่า กิจกรรมนาโนเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้น

สามารถใช้ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐานและกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมของนักเรียนได้ โดยคะแนนเฉลี่ย (x) ของนักเรียนด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน (BSPS) มีคา่เท่ากับ 9.17 (คะแนนเต็ม 15 คะแนน) จัดอยู่ในระดับดี 

และคะแนนเฉลี่ยด้านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (EDP) มีค่าเท่ากับ 1.46 คะแนน  

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) จัดอยู่ในระดับพอใช้ นอกจากนี้งานวิจัยยังได้พบข้อมูลที่นา่สนใจ

ด้วยว่ากิจกรรมสตีมศกึษา เรื่อง นาโนเทคโนโลยีที่พัฒนาขึน้ตามขั้นตอนกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยมีการใช้ศลิปะเข้ามาร่วมสามารถช่วยดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน

ได้เป็นอย่างดโีดยเฉพาะอย่างยิ่งนักเรียนที่มคีะแนนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นพืน้ฐานต่ า 

Ahmad, Astriani, Alfahnum, & Setyowati (2021, p. 103) การวิจัยครั้งนี้ 

มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงในการเรียนรู้ระหว่างการเรียนรู้ก่อนใช้วิธี 

สตีมศกึษา และการเรียนรูห้ลังจากใช้วธิีสตีมศกึษา โดยที่ผู้วจิัยวิเคราะหก์ระบวนการ

กิจกรรมของนักเรียนในการเรียนรู้ ได้แก่ การท าสื่อการเรียนรู้เพื่อก าหนดความสามารถ 

ของนักเรียนในการคิดอย่างสร้างสรรค์ในการพัฒนาความรู้ของนักเรียนในการศกึษาข้อมูล
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การวิจัยนักวิจัยใช้การประเมินเครื่องมอือ้างอิงคะแนน ซึ่งการประเมินผลขั้นสุดท้าย  

ได้รับการประเมินโดยอาจารย์ประจ าวิชา อาจารย์ผูเ้ชี่ยวชาญด้านสื่อการเรียนรู้  

และอาจารย์ด้านภาษาศาสตร์ เพื่อหาว่ามีการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการคิดอย่าง

สร้างสรรค์ในแตล่ะกระบวนการเรียนรู้ก่อน และหลังการเรียนรู้ ผูว้ิจัยใช้การทดสอบ

สมมติฐานโดยใช้แบบทดสอบหาค่า t-test เพื่อหาว่ามีการเปลี่ยนแปลงในความสามารถ 

ในเชิงบวกหรอืไม่ กล่าวคือ ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ในแต่ละขั้นตอนการ

เรียนรู้ก่อนและหลังการเรียนรู้ ผูว้ิจัยใช้การทดสอบสมมติฐานโดยใช้แบบทดสอบค่า t-test 

เพื่อค้นหาผลลัพธ์ที่ได้จากการเรียนรู้เฉลี่ยก่อนและหลังเพิ่มขึน้ โดยมีความแตกต่าง 

จากค่าเฉลี่ย 2.26 ก่อนใช้วิธีสตีมศกึษาในการเรียนรู ้ซึ่งเท่ากับ 78.26 โดยผลการทดสอบ

วิเคราะห์อธิบายว่าวิธีการเรียนรู้โดยใช้วธิีสตีมศกึษาส่งผลดีต่อการเรียนรู้ โดยที่นักเรียน 

จะได้รับประสบการณ์ที่เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญก่อนและหลังการเรียนรู้ โดยใช้วธิี 

STEAM ส่งผลใหไ้ด้รับประสบการณ์ตรงผ่านกระบวนการท างานของโครงงาน 

Khamhangpol, Phewphong, & Chuamchaitrakool (2022, p. 736) งานวิจัย

นีเ้ป็นการพัฒนากิจกรรมสตีมศกึษา เรื่อง การผลติไบโอดีเซล เพื่อสง่เสริมความคิด

สร้างสรรค์ และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพืน้ฐาน ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศกึษาตอนปลาย โดยเทคโนโลยีการผลติและวิธีการตรวจสอบคุณภาพ 

ของไบโอดีเซลได้มกีารพัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง วัตถุดิบที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

ได้รับความสนใจจากนักวิทยาศาสตรใ์นการน ามาผลิตไบโอดีเซล ดังนัน้การจัดการเรียน

การสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จงึควรได้รับการเรียนรูเ้กี่ยวกับการผลิต 

ไบโอดีเซลทีท่ันสมัย เครื่องมอืที่ใชใ้นการผลิตและตรวจสอบคุณภาพค่อนข้างมีราคาแพง 

เพื่อลดข้อจ ากัดดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากิจกรรมสตมีศกึษา  

เรื่อง การผลติไบโอดีเซลจากน้ ามันพืชที่ใชแ้ล้ว ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย

ในประเทศไทย กิจกรรมสตีมศกึษา เรื่อง การผลติไบโอดีเซล ที่พัฒนาขึน้ในการศกึษานี ้ 

ได้บูรณาการความรูด้้านต่าง ๆ เข้ากับศลิปะ ได้แก่ วิทยาศาสตร ์(Science: S), เทคโนโลยี 

(Technology: T), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E), คณิตศาสตร ์(Mathematics: M)  

และศลิปะ (Arts: A) ผลการศกึษาพบว่า กิจกรรมสตีมศึกษา เรื่อง การผลิตไบโอดีเซล 

ที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นพื้นฐานของนักเรียนได้ 

โดยพบว่า คะแนนเฉลี่ย (x) ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นพื้นฐานของนักเรียน

อยู่ในช่วงร้อยละ 90-94 จัดอยู่ในระดับดีมาก และกิจกรรมสตีมศึกษา เรื่อง การผลติ 

ไบโอดีเซลยังชว่ยกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนในทดลองทางเคมี ได้เปิดโอกาส
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ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถตัดสินใจเลือกวัตถุดิบในการน าไปผลิตไบโอดีเซลได้เอง 

เพื่อให้ได้ไบโอดีเซลทีป่ระสิทธิภาพดีที่สุด นอกจากนี้ศิลปะสามารถชว่ยใหน้ักเรียนกลุ่มที่มี

คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐานนอ้ยที่สุดได้รับคะแนนยอดนิยม 

(Popular Vote) สูงสุดจากเพื่อนรว่มกิจกรรม 

Kim & Chae (2016, pp. 1933-1934) ได้ศกึษาการพัฒนาและประยุกต์ใช้ 

โปรแกรมสตีมในวัฒนธรรมดังเดิมของเกาหลี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5  

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาโปรแกรม STEAM โดยใช้เสียงเกาหลีเป็นรูปแบบ 

ของวัฒนธรรม เกาหลีดั้งเดิม และเพื่อส ารวจผลของการประยุกต์ใชโ้ปรแกรม STEAM  

ในบริบทของการเรยีน การสอนเครื่องดนตรีเกาหลีแบบดั้งเดิม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน

มีความพึงพอใจ ในรูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบโปรแกรมสตีมอยู่ในระดับมาก 

จากการศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าวแสดงใหเห็นว่า สตีมศกึษามี

ประสิทธิภาพท าใหเ้กิดการพัฒนาด้านความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนสูงขึน้หลังจากได้รับ

การเรียนรู ้ซึ่งในศตวรรษที่ 21 การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่ส าคัญเป็นอย่างมาก  

โดยการจัดประสบการณ์การเรียนรู้แบบสตีมศกึษาเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์  

ของนักเรียนใหม้ีความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิด

ละเอียดลออ โดยใช้สถานการณ์จริง สิ่งที่พบรอบตัวของนักเรียนเป็นตัวกระตุ้นที่ท าให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้ใหป้ระโยชน์สูงสุด โดยอาศัยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

เป็นกระบวนการท างานที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ วางแผนการแก้ปัญหาและการบูรณาการ

องค์ความรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์ศิลปะ คณิตศาสตร์  

และทักษะอื่น ๆ เพื่อน ามาปรับใช้ในการแก้ปัญหา และน าไปปรับใช้ในชีวติได้จริง  

ทั้งยังส่งผลให้นักเรียนได้รับการกระตุ้นความคิดประดิษฐ์สิ่งใหม่ ๆ และเกิดการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ที่แตกต่าง กล้าคิด กล้าลงมอืท า กล้าแสดงออกที่หลากหลาย ท าสิ่ง

แปลกใหม่ สามารถคิดนอกกรอบจากเนื้อหาในหนังสือเรียน รู้จักการท างานร่วมกันเป็นทีม 

สามารถน ากระบวนการขั้นตอนต่าง ๆ ของสตีมศกึษาที่ได้เรียนรู้มาปรับใช้ได้อย่างตรง

ประเด็น แก้ปัญหาได้อย่างตรงจุด มีการวิเคราะหส์ิ่งต่าง ๆ ได้อย่างเป็นขั้นเป็นตอน  

ซึ่งส่งผลท าให้นักเรียนสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดพัฒนาศักยภาพของตนเองได้  

เพราะในปัจจุบันโลกของการใช้ชีวิตนั้นมีการแข่งขันด้านความรู ้ด้านความคิดสร้างสรรค์  

ที่พัฒนาก้าวหนา้ และแข่งขันกันสูงขึ้นอยู่ตลอดเวลา ดังนัน้ผูว้ิจัยจงึสนใจที่จะใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศกึษา เพื่อน ามาพัฒนาด้านความคิดสร้างสรรค์ และยกระดับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนให้สูงขึน้ และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนินการวจิยั   
 

ในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีการด าเนินการตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนการวิจัย 

3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 

จ านวน 14 หอ้งเรียน รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 557 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 

จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซึ่งได้จาการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม
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แบบแผนการวจิัย   

 

การวิจัยครั้งนีใ้ช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการ 

ทดลอง (One Group Pre-test and Post-test Design) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 133) 

ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 9  

    

ตาราง 9 แบบแผนของการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง  

            (One Group Pre-test and Post-test Design) 
 

กลุ่ม 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

กลุ่มทดลอง (E) T1 X T2 

 

T1    แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) 

X     แทน การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

T2    แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใช้ 

ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน  

6 แผน รวมทั้งหมด 18 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้) 
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2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเพื่อใชว้ัดความ 

คิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนก่อนและหลังเรยีน โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื 

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Word) จะใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ

(Think Creativity with Pictures) จะให้คะแนนความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยน 

แปลงลมฟ้าอากาศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ข้อ 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตราวัดแบบ 

ลิเคิรท์ (Likert) โดยวัดความพึงพอใจ 5 ด้าน ดังนี้ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้  

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ดา้นการวัดและประเมินผล  

และด้านประโยชน์ที่จะได้รับจ านวน 20 ข้อ 

 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื 

 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนนิการ 

สร้างเครื่องมอืและหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

1.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

วิเคราะห์รายละเอียดของค าอธิบายรายวิชา และสาระการเรียนรู ้ตลอดจนขอค าปรึกษา

จากผู้เช่ียวชาญ 

1.1.2 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารการสอน งานวิจัย 

ที่เกี่ยวข้อง และการเขียนแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 
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1.1.3 ศกึษาวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ สมรรถนะส าคัญ ความคิดสร้างสรรค์ วิธีสอน/

กิจกรรมการสอน ภาระ/ช้ินงาน และเครื่องมอืวัดประเมินผล ของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ ดังตาราง 10

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



 

 

 

 

ตาราง 10 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะส าคัญ 

             และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ความคิดสร้างสรรค์ วธิีสอน/กิจกรรมการสอน ภาระงาน/ชิน้งาน และเครื่องมือการวัดผลประเมินผล  

             ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  
 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน 

ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว.3.2 ม.1/1 

สร้างแบบจ าลอง

ท่ีอธิบายการ 

แบ่งช้ัน

บรรยากาศ 

ของโลกและ

อธิบายประโยชน์ 

ของช้ัน 

บรรยากาศ 

แตล่ะชัน้ 

- การแบ่ง 

ชัน้บรรยากาศ 

และเปรียบ 

เทียบประโยชน์

ของ

บรรยากาศ 

1. อธิบายการ

แบ่งช้ัน

บรรยากาศ 

และเปรียบ 

เทียบประโยชน์

ของบรรยากาศ

แตล่ะชัน้ได ้

1. ทักษะ 

การสังเกต 

2. ทักษะการลง 

ความเห็น 

จากข้อมูล 

3. ทักษะ 

การจ าแนก 

4. ทักษะการ 

ตัง้สมมตฐิาน 

5. ทักษะการสรุปลง

ความเห็น 

1. ความสามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

1. ความคิด 

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด 

ยดืหยุ่น 

3. ความคิด

ริเร่ิม 

4. ความคิด 

ละเอยีดลออ 

การจัดการ 

เรียนรู้แบบ 

สตมีศึกษา 

 

1. ใบงาน/ 

ใบกิจกรรม 

2. ชิ้นงาน

เครื่องบิน

ตะลุยชัน้

บรรยากาศ 

3. ชิ้นงาน

บ้านลด

อุณหภูมิ

อากาศ 

1. แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ 

วัดความคิด 

สร้างสรรค์ 

3. แบบสอบ 

ถามความพึง

พอใจ 

4. แบบประเมิน 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน 

ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

2. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 

3. อยู่อยา่ง

พอเพยีง 

4. มุ่งม่ันในการ 

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน 

ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว.3.2 ม.1/2 

วเิคราะห์และ

อธิบายปัจจัย 

ท่ีมีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลง 

องคป์ระกอบ

ของลมฟา้ 

อากาศ 

- อธิบายการ

เปลี่ยนแปลง 

องคป์ระกอบ

ของลมฟา้

อากาศ 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

การเปลี่ยน 

แปลงองค์ 

ประกอบของลม

ฟา้อากาศ 

1. ทักษะ 

การสังเกต 

สมรรถนะส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

2. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 

 

1. ความคิด 

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด 

ยดืหยุ่น 

3. ความคิด

ริเร่ิม 

4. ความคิด 

ละเอยีดลออ 

การจัดการ 

เรียนรู้แบบ 

สตมีศึกษา 

 

1. ใบงาน/  

ใบกิจกรรม 

2. ชิ้นงาน

กังหันลม

สารพัด

ประโยชน์ 

3. ชิ้นงาน

การพยากรณ์

อากาศ เมฆ 

ฝน พาย ุ

1. แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ 

วัดความคิด 

สร้างสรรค์ 

3. แบบสอบ 

ถามความ 

พงึพอใจ 

4. แบบประเมิน 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 10 (ต่อ)  

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน 

ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

    3. อยู่อยา่งพอเพยีง 

4. มุ่งม่ันในการ 

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน 

ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว.3.2 ม.1/3 

สร้างแบบจ าลอง

ท่ีอธิบายความ 

สัมพันธ์ระหว่าง 

ความดันอากาศ 

กับความสูงจาก

พื้นโลก 

ความสัมพันธ์

ระหว่าง 

ความดัน

อากาศ 

กับความสูง

จากพื้นโลก 

อธิบายความ 

สัมพันธ์ระหว่าง 

ความดันอากาศ 

กับความสูงจาก

พื้นโลก 

1. ทักษะการ

สังเกต 

2. ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

3. ทักษะการ

พยากรณ ์

4. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

5. ทักษะการ

ก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

 

สมรรถนะส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

2. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 

 

1. ความคิด 

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด 

ยดืหยุ่น 

3. ความคิดริเร่ิม 

4. ความคิด 

ละเอยีดลออ 

การจัดการ 

เรียนรู้แบบ 

สตมีศึกษา 

 

1. ใบงาน/ 

ใบกิจกรรม 

2. ชิ้นงานลด

ความชื้น

อย่างไรดี 

3. ชิ้นงาน

แผ่นฉนวนกัน

ความร้อน 

1. แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ 

วัดความคิด 

สร้างสรรค์ 

3. แบบสอบ 

ถามความพึง 

พอใจ 

4. แบบประเมิน 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน 

ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

   6. ทักษะการสรุป

ลงความ 

เห็น 

3. อยู่อยา่งพอเพยีง 

4. มุ่งม่ันในการ 

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 
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1.1.4 ศกึษาวิเคราะหร์ายละเอียด และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ จากหนังสือ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 สามารถก าหนดหัวข้อได้ 

ดังนี้ 

1. บรรยากาศของเรา 

2. อุณหภูมิอากาศ 

3. ความกดอากาศและลม 

4. เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ 

5. ความชืน้ 

6. การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

1.1.5 สรา้งแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน 6 แผน จ านวน 18 ช่ัวโมง และท าการทดสอบก่อนและ 

หลังเรยีน 2 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

กับความคิดสรา้งสรรค์ ด้านความคดิคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดรเิริ่ม  

และความคิดละเอียดลออ ดังรายละเอียด แสดงในตาราง 11 
 

ตาราง 11 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้กับความคิด 

             สร้างสรรค์ 
 

แผนการ 

จัดการ

เรียนรู้ที ่

กิจกรรมฝึกความคิด 

สร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

คว
าม

คิด
คล

่อง
แค

ล่ว
 

คว
าม

คิด
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คิด
ละ

เอ
ียด

ลอ
อ 

1 บรรยากาศของเรา     3 

2 อุณหภูมิอากาศ     3 

3 ความกดอากาศและลม     3 

4 เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์

อากาศ 

    3 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 
 

แผนการ 

จัดการ

เรียนรู้ที ่

กิจกรรมฝึกความคิด 

สร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

คว
าม

คิด
คล

่อง
แค

ล่ว
 

คว
าม

คิด
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คิด
ละ

เอ
ียด

ลอ
อ 

5 ความความชืน้     3 

6 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก     3 

รวม 6 6 6 6 18 

 **หมายเหตุ เครื่องหมาย     แสดงถึงองค์ประกอบของความคดิสร้างสรรค์ท่ีมีอยูใ่น
แผนการจัดการเรียนรู้ 

ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ประกอบด้วยมาตรฐาน 

การเรียนรู ้การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญจุดประสงค์

การเรียนรู ้สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา 

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา และขั้นการสอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา 

    1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรง

ด้านเนือ้หา ภาษา และรูปแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชว้่าสอดคล้องกับจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศึกษาหรือไม่ เพียงใด จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    1.1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้อง เที่ยงตรง เหมาะสม และสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา กระบวนการ

จัดการเรยีนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยมีผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน 

(ภาคผนวก ก) ดังนี้ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธราเทพ เตมีรักษ์ อาจารย์ประจ าสาขา 

วิชาการศกึษาปฐมวัย คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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2. นางวนดิา โคตรพิศ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

3. นางรัชนี วรรณสิริ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 

2545, หนา้ 64-69) 

ให้คะแนนเป็น +1 หมายถึง แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

ให้คะแนนเป็น 0  หมายถึง ไม่แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1 หมายถึง แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้ 

ไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

น าผลคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (Index 

of Item–Objective Congruence: IOC) โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่ามีความสอดคล้อง 

โดยแผนการจัดการเรยีนรู้ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 ทุกแผน (ภาคผนวก ข) 

    1.1.8 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญใน

ด้านความชัดเจนของข้อค าถาม  

    1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ 

เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมอีกครั้ง แล้วน าไป

หาค่าเฉลี่ยของคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 คน โดยใช้แบบประเมิน

ที่มลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามวิธีของลเิคิร์ท (บุญชุม ศรีสะอาด, 2545, 

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

    เหมาะสมมากที่สุด  ได้   5   คะแนน  

    เหมาะสมมาก   ได้   4 คะแนน  

    เหมาะสมปานกลาง  ได้   3 คะแนน  

    เหมาะสมน้อย   ได้   2 คะแนน  

    เหมาะสมน้อยที่สุด  ได้   1 คะแนน 
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เกณฑแ์ละการแปลความหมาย  

ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด  

ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก  

ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  

ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย  

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  

โดยคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 5 แผน มคี่าเฉลี่ย 5.00  

มีความเหมาะสมมากที่สุด (ภาคผนวก ข) 

    1.1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม

ฟ้าอากาศ ที่ผา่นผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง แก้ไขแลว้ ไปทดลองสอน (Try Out) กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 

ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการ

เรียนรู้ สื่อการเรียนรู ้จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรูใ้ห้สมบูรณ์ 

    1.1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ จัดท าเป็น  

ฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 40 คน 

2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล  

2.1 การสรา้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์  

ผูว้ิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ขึ้น ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ตามขั้นตอน ดังนี ้ 

  2.1.1 หลักการ ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง 

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์  

  2.1.2 สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยยึดแนวการ

สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative 

Thinking) แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื 

 ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษา 

เป็นสื่อ (Think Creativity with Word) ม ี3 กิจกรรม ได้แก่  

  1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้  

  2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์  
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- 

  3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

  กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะให้คะแนนในด้านความคิด

คล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

  ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพ 

เป็นสื่อในการทดสอบ (Think Creativity with Pictures) มี 3 กิจกรรม ได้แก่ 

  1) การสร้างรูปภาพจ าลอง 

  2) การต่อเตมิรูปภาพจ าลอง 

  3) เส้น 

  กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะให้คะแนนในด้านความคิดริเริ่ม 

ความคิดละเอียดลออ และน าไปใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ดังตาราง 12 

 

ตาราง 12 ผลการวิเคราะหโ์ครงสรา้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
 

 **หมายเหตุ เครื่องหมาย แสดงถึงองค์ประกอบของความคดิสร้างสรรค์ท่ีมีอยูใ่น

แบบทดสอบ 

กิจกรรม 
จ านวน

ข้อ 

ประเมนิความความคิดสร้างสรรค์ 

รว
มอ

งค
ป์ร

ะก
อบ

ขอ
ง 

คว
าม

คิด
สร

้าง
สร

รค
์ 

 

รร
วม

อง
คป์

ระ
กอ

บข
อง

 

คว
าม

คิด
สร

้าง
สร

รค
 

คว
าม

คิด
คล่

อง
แค

ลว่
 

คว
าม

คิด
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คิด

ละ
เอี
ยด

ลอ
อ 

1. เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึง 

เหตุการณท์ี่เกิดขึ้น 

1   - - 2 

2. เขียนผลที่เป็นไปได้ของ 

เหตุการณ์ 

1   - - 2 

3. เขียนประโยชน์พเิศษของ

สิ่งของที่ก าหนดให้ 

1      - - 2 

4. การสร้างรูปภาพจ าลอง 1 - -  - 1 

5. การต่อเติมรูปภาพจ าลอง 1 - -   -  1 

6. เส้น 1 -    2 

รวม 6 3 3 2 2 10 
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2.1.3 ผูว้ิจัยได้สร้างเกณฑ์ในการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ โดยเน้นความสามารถในการคิดหาค าตอบได้อย่างรวดเร็ว 

ความสามารถในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย ความสามารถทางการคิดแปลกใหม่  

ไม่ซ้ าใคร และมีความละเอียดลออในผลงาน ชิน้งาน ซึ่งแนวการตรวจให้คะแนนของผู้วจิัย 

มีดังนี้ 

 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

  การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณฑก์ารให้คะแนนที่

ก าหนดโดยทอแรนซ์ ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังตาราง 11 และ

เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์ ดังตาราง 11 และเกณฑก์ารพิจารณาระดับ

ความคิดสร้างสรรค์ ดังแสดงในตาราง 13 

 

ตาราง 13 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสรา้งสรรค์  
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิดทั่วไป

และไม่มคีวามคิดรเิริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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ตาราง 14 เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค ์
 

ร้อยละ ระดับความคิดสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

 ที่มา : (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, pp. 752-761) 
 

2.1.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์  

และเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ด้านความคิด

คล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอยีดลออ  

2.1.5 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น  

เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง  

ของขัน้ตอนและกิจกรรมต่าง ๆ ใหค้ าแนะน าเพื่อการแก้ไขปรับปรุงใหแ้บบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์มคีวามถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึน้ 

2.1.6 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ประเมินแล้ว  

พร้อมแบบประเมินที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อท าการ

ประเมินแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ โดยให้ผูเ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใช้คะแนน 

ดังนี้ ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา วเิคราะหค์วามสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์  

ความเหมาะสมของเกณฑก์ารให้คะแนน และภาษาที่ใช้ 

ให้คะแนนเป็น +1  หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์สอดคล้องกับจุดประสงค์  

ให้คะแนนเป็น  0  หมายถึง ไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1  หมายถึง แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่ามีความ

สอดคล้อง 

2.1.7 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ได้รับการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญแล้ว มาปรับปรุงแก้ไข 
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ให้มคีวามถูกต้องสมบูรณ์ จากนั้นน าไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศกึษา 2566 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน  

เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ  

2.1.8 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค 

ได้ค่าความเชือ่มั่น เท่ากับ 0.71 (ภาคผนวก ข) 

2.1.9 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ได้ไปจัดพิมพ ์ 

เป็นแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ที่สมบูรณ์เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศกึษา 2566 ภาคเรียนที่ 2 

จ านวน 40 คน 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนการสร้างแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 เป็นแบบอิงเกณฑช์นิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผูว้ิจัยได้ด าเนินการ ตามขั้นตอนดังนี้ 

2.2.1 ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และตัวชีว้ัดของระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ตามหลักสูตรสถานศกึษาของโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร และหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ขัน้ตอน และวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน จากหนังสอืเทคนิคการเขียนข้อสอบของ สมนึก ภัททิยธนี (2544, หน้า  

11-20) 

2.2.2 วิเคราะหห์ลักสูตรก าหนดสาระการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ และจ านวนแบบทดสอบ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 จากนั้นสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนือ้หาสาระ 

การเรียนรูท้ี่วัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยทั้ง 6 ด้าน โดยเป็นแบบทดสอบปรนัยชนดิ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เพื่อคัดเลือกไว้ใช้จรงิ 30 ข้อ ดังตาราง 15 
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ตาราง 15 ผลการวิเคราะหโ์ครงสรา้ง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัดกับพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย ในแตล่ะด้านของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
 

 

 

 

ตัวชี้วัด 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  

ที่ตอ้งการวัด 6 ด้าน 

 

 

 

รวม 

ด้า
นค

วา
มจ

 า 

ด้า
นค

วา
มเ
ข้า

ใจ
 

ด้า
นก

าร
ปร

ะย
ุกต

์ใช
้ 

ด้า
นก

าร
วิเ
คร

าะ
ห์ 

ด้า
นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ค่า
 

ด้า
นก

าร
คิด

สร
้าง

สร
รค

์ 

  

1) สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการแบ่ง

ช้ันบรรยากาศและเปรียบเทียบ

ประโยชน์ของบรรยากาศแต่ละช้ัน 

 

1 

 

0 

 

0 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

2) อธิบายปัจจัยที่มผีลตอ่การ

เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้า

อากาศ จากข้อมูล ที่รวบรวมได้ 

 

2 

 

3 

 

2 

 

2 

 

1 

 

1 

 

11 

3) เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ

ฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตรอ้น 

และผลที่มตี่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

รวมทั้งน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตน 

ให้เหมาะสมและปลอดภัย 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

1 

 

 

2 

 

 

4 

 

 

2 

 

 

14 

4) อธิบายการพยากรณ์อากาศ และ

พยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 

 

1 

 

1 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0 

 

3 

5) ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์

อากาศโดยน าเสนอแนวทางการปฏิบัติ

ตนและการใชป้ระโยชน์ 

จากค าพยากรณ์อากาศ 

 

0 

 

0 

 

2 

 

0 

 

1 

 

0 

 

3 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

 

 

 

ตัวชี้วัด 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  

ที่ตอ้งการวัด 6 ด้าน 

 

 

 

รวม 

ด้า
นค

วา
มจ

 า 

ด้า
นค

วา
มเ
ข้า

ใจ
 

ด้า
นก

าร
ปร

ะย
ุกต

์ใช
้ 

ด้า
นก

าร
วิเ
คร

าะ
ห์ 

ด้า
นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ค่า
 

ด้า
นก

าร
คิด

สร
้าง

สร
รค

์ 

6) อธิบายสถานการณ์และผลกระทบ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจาก

ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

 

0 

 

0 

 

0 

 

1 

 

1 

 

0 

 

2 

7) ตระหนักถึงผลกระทบของการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก โดย

น าเสนอแนวทางการปฏิบัติตน 

ภายใต้การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

 

0 

 

1 

 

1 

 

0 

 

0 

 

1 

 

3 

รวมจ านวนข้อ 6 8 6 7 8 5 40 

 

2.2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นเสนอ 

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบและเสนอแนะปรับปรุงแบบทดสอบ 

ให้เหมาะสม 

2.2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ประเมินแล้วพรอ้ม 

แบบประเมินที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม 3 คน เพื่อท าการประเมินแบบทด 

สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความคิดเห็นและให้คะแนน ดังนี้ 

ให้คะแนนเป็น +1  หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสอดคล้องกับจุดประสงค์  

ให้คะแนนเป็น  0  หมายถึง ไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสอดคล้องกับจุดประสงค์  

ให้คะแนนเป็น -1  หมายถึง แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
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2.2.5 น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่า  

มีความสอดคล้อง  

2.2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ 

ไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศกึษา 

2566 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน เพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ 

2.2.7 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยาก ตัง้แต ่0.20 ขึ้นไป  

จ านวน 30 ข้อ น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชารด์สัน ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.81 

ซึ่งผลการ วเิคราะหร์ะดับค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.38-0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 

อยู่ในช่วง 0.20-0.55 (ภาคผนวก ข) 

2.2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ 

จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1/3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 40 คน 

2.3 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  

การสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน มีขั้นตอน ดังนี้ 

2.3.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ 

และสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมานค่า (Rating Scale) ตามแบบ 

ของลเิคิร์ท (Likert) เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 5   หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด  

ระดับ 4   หมายถึง   พึงพอใจมาก  

ระดับ  3   หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง  

ระดับ  2   หมายถึง   พึงพอใจน้อย  

ระดับ  1   หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด  

โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 5 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้  

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ดา้นการวัดผลและประเมินผล 

และด้านประโยชน์ที่ได้รับ ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ  

เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษา และความสอดคล้องระหว่างข้อความ

กับเนื้อหา 
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2.3.2 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อ 

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้น ามาปรับปรุงแก้ไข  

2.3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อผู้ 

เชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อประเมนิความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา วเิคราะหค์วาม 

สอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของขอ้ค าถาม และภาษาที่ใช ้ 

ให้คะแนนเป็น  +1  หมายถึง แนใ่จว่าแบบสอบถามความพึงพอใจ

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น   0  หมายถึง ไม่แนใ่จว่าแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  -1  หมายถึง แนใ่จว่าแบบสอบถามความพึงพอใจ

ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

2.3.4 น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่า 

มีความสอดคล้อง  

2.3.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่วิเคราะหห์าคุณภาพแล้ว 

จัดพิมพเ์พื่อน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

1. การเก็บรวบรวมข้อมูล  

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ก าลังศกึษาในปีการศึกษา 2566 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา จ านวน 40 คน ได้ด าเนนิการตามขั้นตอน 

ดังตอ่ไปนี ้

  1.1 ด าเนนิการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจรยิธรรม 

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองโครงการวิจัย คอื HE 66-106  

  1.2 จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ซึ่งเป็นโรงเรยีนกลุ่มตัวอย่าง  

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง  

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



97 

 

 

  1.3 ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

ให้นักเรียนเข้าใจ 

  1.4 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ  

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น ก่อนที่จะด าเนินการสอน  

  1.5 ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

โดยผู้วจิัยจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง  

  1.6 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน  

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน (Pre-test)  

  1.7 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึงท าการ

ประเมิน ความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

  1.8 ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผล

ต่อไป 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี ้ 

1. วเิคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้แบบ 

สตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

2. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสทิธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ตามเกณฑ์ 

80/80 ทีก่ าหนดไว้ 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



98  

 

3. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสรา้งสรรค์  

ของนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างคะแนนก่อนเรยีนและหลังเรียน 

โดยใช้สถิตทิดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample)  

4. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ

ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

5. การวิเคราะหแ์บบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้แบบ

สตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

แบบสอบถามชนิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด 

มาก ปานกลาง นอ้ย และน้อยที่สุด 

 

สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้  

1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 15)  

1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวนที่ 

ต้องการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 
 

P = 
f

N
 × 100 

 

เมื่อ  P แทน   ร้อยละ  

   f   แทน   ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ  

   N แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะแนนเฉลี่ย 

จากสูตร 
 

                          x  = 
x 

N
 × 100 
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เมื่อ  x   แทน   ค่าเฉลี่ย  

   x  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  

   N   แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
 

S.D. = √
Nx2(x)2

N(N-1)
  

 

เมื่อ S.D. แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

   x แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน  

   x2 แทน   ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง  

   N  แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ  

2.1 หาค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ระหว่างแผนการจัดการ 

เรียนรู้ แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนือ้หา (IOC) 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา้ 183-185) ดังนี ้ 
 

IOC = 
R 

N
 

 

     เมื่อ  IOC แทน   ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับวัตถุประสงค์ 

          กับเนือ้หาหรอืระหว่างขอ้สอบกับวัตถุประสงค์ 

     R  แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด  

     N   แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

2.2 วิเคราะห์หาค่าระดับความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 81) 
 

                           p = R 
N

 
 

    เมื่อ p แทน ระดับความยาก 

     R แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 

     N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 
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2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 87-89) 
 

       r = 
U 

n1

 - 
L

n2

 
 

    เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

     n1 แทน จ านวนคนกลุ่มสูง  
     n2 แทน จ านวนคนกลุ่มต่ า 
     U แทน จ านวนกลุ่มคนตอบถูก 

     L แทน จ านวนกลุ่มคนตอบผิด 
2.4 หาค่าความเที่ยงตรง หรอืค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตร 

KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder, 1991, p. 873) 
 

  KR-20 หรอื rtt= 
K 

K-1
 [1-

∑ pq

s2 ] 
 

    เมื่อ rtt แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     K แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 

     p แทน สัดส่วนของคนท าถูกในแต่ละข้อ (R/N) 

     q แทน สัดส่วนของคนท าผดิในแต่ละข้อ = 1-p 

     s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

2.5 หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค์ โดยใช้วธิี 

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบาค (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 99) 
 

     α= 
n 

n-1
 (1-

∑si
2 

st
2 ) 

 

    เมื่อ α   แทน ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น  

     ∑si
2  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละข้อ  

     st
2  แทน ความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

     N  แทน จ านวนข้อของแบบวัด 
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3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน  

3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดย

ใชแ้ผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา โดยใช้สูตรในการค านวณ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 

2544, หนา้ 49-51) ดังนี้ 
 

      E1 = 
 
x
N

 

A
 ×100 

 

    เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     x  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง 

         ของนักเรียนทุกคน 

     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

     A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

       E2 = 
 
Y
N

 

B
 ×100 

 

    เมื่อ E2
  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     Y  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

         ของนักเรียนทุกคน 

     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

3.2 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบแบบทดสอบ 

ความคิดสร้างสรรค์และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยใช้สถิต ิ(t-test for Dependent Sample) (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน้า 109) ดังนี้ 
 

t=
D

√ND2-(D)2

(n-1)

 

   

    เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 

        เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

     D แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

     n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 
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3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 ของกลุ่มเป้าหมายครบทุกหน่วย แลว้น าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับ เกณฑ์ 5 ระดับ 

เป็นการประมาณค่าของ Likert (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 103) ดังนี้    

 ค่าเฉลี่ย  4.51-5.00 หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด  

   ค่าเฉลี่ย  3.51-4.50 หมายถึง   พึงพอใจมาก  

   ค่าเฉลี่ย  2.51-3.50 หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง  

   ค่าเฉลี่ย  1.51-2.50 หมายถึง   พึงพอใจน้อย  

   ค่าเฉลี่ย  1.00-1.50 หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 

 ผลการวิเคราะหข์้อมูลจากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา ซึ่งผูว้ิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 
  2. ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 
ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

   

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิเคราะหข์้อมูลที่ได้จากการทดลอง และการแปลความหมายของการ 

วิเคราะหข์้อมูล เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจตรงกัน ผูว้ิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

N   แทน   จ านวนนักเรียน 

x  แทน   คะแนนเฉลี่ย 

S.D.  แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

E1   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการการจัดการเรยีนรู้ 

      แบบสตีมศึกษา 

E2   แทน   ประสิทธิภาพผลลัพธ์ที่เกิดจากแผนการจัดการเรยีนรู้ 

      แบบสตีมศึกษา 

D   แทน   ผลตา่งระหว่างคู่คะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

∑D2  แทน   ผลรวมของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

      ยกก าลังสอง 
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t   แทน   สถิตทิี่ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าวิกฤต 

**   แทน   ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

ขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการจัด 

การเรียนรู้แบบสตีม 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา ตดิตามดูพฤติกรรมเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์และความพึงพอใจ 

ของนักเรียน 

2. การสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่ได้รับมอบหมายโดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา 

   4. การน าเสนอผลงาน ชิน้งาน ที่ได้จากการท ากิจกรรม โดยการจัดการ 

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา จากนั้นผู้วจิัยจึงท าการวิเคราะห์และสรุปข้อมูลเชิงคุณภาพ  

แยกเป็น 3 ด้าน คอื ความคิดสร้างสรรค์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และความพึงพอใจ 

ของนักเรียน 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



105 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ตามเกณฑ์

มาตรฐาน 80/80 

ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยการหา

ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท า ช้ินงาน ใบกิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 6 แผน และการหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) จากค่า 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยนักเรียนจากกลุ่มตัวอย่างได้จากการท าแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิเคราะห์ แสดงดังตาราง 16 

 

ตาราง 16 การวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดการเรียนรู้ 

 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

 ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 
    

แผนการจัดการเรียนรู้ N 
คะแนน

เต็ม x S.D. ร้อยละ 

1. บรรยากาศของเรา 40 20 16.18 0.78 80.88 

2. อุณหภูมิอากาศ   40 20 16.51 0.81 82.13 

3. ความกดอากาศและลม   40 20 16.44 1.04 82.25 

4. เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณอ์ากาศ  40 20 17.36 0.84 86.88 

5. ความชื้น 40 20 16.40 0.87 81.88 

6. การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 40 20 17.30 0.85 86.50 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน 

40 120 94.35 2.34 78.63 

รวม 40 240 194.45 3.43 80.83 
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จากตาราง 16 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  

ของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบ 

หลังเรยีนในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 6 แผน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 194.45 

 

ตาราง 17 การวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

             แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 
 

แบบทดสอบ N คะแนนเต็ม x S.D. ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 40 100 81.83 3.43 81.83 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 40 30 25.38 1.78 84.58 

รวม 130 107.20 3.81 82.46 

 

 จากตาราง 17 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  

ของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังการทดสอบเสร็จสิน้ลง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

107.20 

 

ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรยีนรู้ (E1/E2) โดยใช้ 

             แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

             ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 
 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ N คะแนนเต็ม x S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 40 240 194.45 3.43 80.83 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 40 130 107.20 3.81 82.46 

E1/E2 = 80.83/82.46 
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จากตาราง 18 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ตามเกณฑ์ 80/80 พบว่า ประสทิธิภาพของกระบวนการ  

(E1) คิดเป็นร้อยละ 80.83 และประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) คิดเป็นร้อยละ 82.46 ดังนั้น  

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาที่ผู้วจิัยพัฒนาขึ้น  

มีประสิทธิภาพ 80.83/82.46 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้ 

  2. การเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียน 

และหลังเรียน ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ผลการวิเคราะหแ์สดง 

ดังตาราง 19 

 

ตาราง 19 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียน 

             ช้ันมัธยมศกึษาศึกษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

             ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 
 

การ 

ทดสอบ 
N 

คะแนน 

เต็ม 

องค์ประกอบ 

ความคิดสร้างสรรค์ x S.D. 
คะแนน

รวม 

 

ก่อนเรียน 

 
 

40 

 
 

100 

ความคิดคล่องแคล่ว  

ความคิดยดืหยุ่น  

ความคิดริเริ่ม 

ความคิดละเอียดลออ 

14.70 

19.10 

18.90 

16.65 

1.91 

2.22 

1.95 

2.26 

 

69.25 

 
 

หลังเรยีน 

 
 

40 

 
 

100 

ความคิดคล่องแคล่ว  

ความคิดยดืหยุ่น  

ความคิดริเริ่ม 

ความคิดละเอียดลออ 

18.18 

22.80 

21.60 

19.25 

1.82 

2.13 

1.72 

2.23 

 

81.83 
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จากตาราง 19 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีคะแนนความคิดสรา้งสรรค์ 

ก่อนเรียนทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยเรียงจากค่าเฉลี่ยสูงไปหาต่ า ดังนี้ 1) ความคิดยืดหยุ่น  

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 19.10 คะแนน 2) ความคิดรเิริ่ม มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.90 คะแนน  

3) ความคิดละเอียดลออ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.65 คะแนน และ4) ความคิดคล่องแคล่ว  

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 14.70 คะแนน รวมคะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรค์ ทั้ง 4 องค์ประกอบ 

ก่อนเรียน เท่ากับ 69.25 คะแนน และหลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา นักเรียน

มีคะแนนความคดิสร้างสรรค์หลังเรียนทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยเรียงจากค่าเฉลี่ยสูงไปหาต่ า 

ดังนี้ 1) ความคิดยืดหยุ่น มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.80 คะแนน 2) ความคิดริเริ่ม มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 21.60 คะแนน 3) ความคิดละเอยีดลออ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 19.25 คะแนน  

และ 4) ความคิดคล่องแคล่ว มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.18 คะแนน  รวมคะแนนเฉลี่ยความคิด

สร้างสรรค์ ทั้ง 4 องค์ประกอบหลังเรยีนเท่ากับ 81.83 คะแนน แสดงว่า ความคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ มีคะแนนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบไม่เป็น 

อิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 20 

 

ตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาศกึษาปีที่ 1 

              เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน  

              โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา 

 

ความคิดสร้างสรรค์ N คะแนนเต็ม x S.D. t 

ก่อนเรียน 40 100 69.25 2.78 
23.96** 

หลังเรียน 40 100 81.83 3.43 

             **มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df = 39 t = 2.42) 

 

จากตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

พบว่า นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

69.25 คะแนน และ 81.83 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ผลการ
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วิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีคา่เท่ากับ 23.96 เมื่อพจิารณาค่า t  

จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 39) มคี่า t เท่ากับ 2.42 แสดงว่า นักเรียนที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ มีคะแนน

ความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน  

ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบไม่เป็น 

อิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 21 

 

ตาราง 21 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

              เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน  

              โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N คะแนนเต็ม x S.D. t 

ก่อนเรียน 40 30 13.23 1.51 31.19** 

หลังเรยีน 40 30 25.38 1.78 

 **มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df = 39 t = 2.42) 
 

จากตาราง 21 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า นักเรียนนั้นมีคะแนนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียน

และหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.23 คะแนน และ 25.38 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนน

เต็ม 30 คะแนน ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 31.19 

เมื่อพจิารณาค่า t จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 39) มีคา่ t เท่ากับ 2.42 แสดงว่า 

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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  4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยหาค่าเฉลี่ย 

(x) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการวิเคราะหแ์สดงดังตาราง 22 

 

ตาราง 22 ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการ

 เรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

 

รายการประเมิน x S.D. 
ระดับความ 

พึงพอใจ 

1. ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้    

1) นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 4.70 0.46 มากที่สุด 

2) เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องท าให้นักเรียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4.65 0.48 มากที่สุด 

3) เนือ้หาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้นักเรียนสามารถน า

ความรูไ้ปใช้ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 4.78 0.42 มากที่สุด 

4) เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวามเหมาะสมกับเวลา

ที่ใชใ้นการจัดการเรียนรู้ 4.68 0.47 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.70  มากที่สุด 

2. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้    

5) กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมการคิดสร้างสรรค์และ

แก้ปัญหา 4.74 0.44 มากที่สุด 

6) กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมให้นักเรียนฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4.83 0.38 มากที่สุด 

7) กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมให้นักเรียนฝึกความ 

คิดสร้างสรรค์ 4.85 0.36 มากที่สุด 

8) กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม

ด้วยตนเอง 4.55 0.50 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.74  มากที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน x S.D. 
ระดับความ 

พึงพอใจ 

3. ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้    

9) สื่อและอุปกรณ์เพียงพอต่อการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 4.65 0.48 มากที่สุด 

10) สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการจัดกิจกรรม 4.70 0.46 มากที่สุด 

11) สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู ้ 

ความเข้าใจ และช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 4.68 0.47 มากที่สุด 

12) สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ช่วยใหเ้ข้าใจเนื้อหา 

สามารถบูรณาการความรู้ในวิชาอื่น ๆ ได้ 4.75 0.44 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.69  มากที่สุด 

4. ด้านการวัดและการประเมินผล    

13) นักเรียนมีสว่นร่วมในการวัดและประเมินผล 4.63 0.49 มากที่สุด 

14) มีการวัดและประเมินผลด้วยรูปแบบที่หลากหลาย 

ได้แก่การประเมินด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ 

ด้านความคิดสร้างสรรค์ และดา้นคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

 

4.65 

 

0.48 

 

มากที่สุด 

15) วธิีการประเมินผลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ

กิจกรรมการเรียนการสอน 4.73 0.45 มากที่สุด 

16) การวัดและประเมินผลมีประสิทธิภาพ และ

ยุติธรรม 4.80 0.41 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.70  มากที่สุด 

5. ดา้นประโยชน์ที่ได้รับ    

17) การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย 4.83 0.38 มากที่สุด 

18) การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู้ 

ความเข้าใจด้วยตนเองได้ 4.38 0.49 มากที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน x S.D. 
ระดับความ 

พึงพอใจ 

19) การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ 4.58 0.50 มากที่สุด 

20) การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนตัดสินใจโดยใช้

เหตุผลมากขึ้น 4.70 0.46 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.62  มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมทุกด้าน 4.69  มากที่สุด 

 

จากตาราง 22 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มตี่อ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ มีค่าเฉลี่ย

รวมทุกด้าน เท่ากับ 4.69 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาตามรายด้าน โดยมีคา่เฉลี่ย

เรียงจากสูงไปหาต่ า ดังนี้ 1) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีคา่เฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.74  

และข้อที่ 7 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนฝกึความคิดสร้างสรรค์ มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 

4.85 2) ด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้ มีคา่เฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.70 และข้อที่ 3 เนือ้หาสาระใน

แตล่ะเรื่องท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ มี

ค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.78 3) ด้านการวัดและการประเมินผล มีคา่เฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.70  

และข้อที่ 16 การวัดและประเมินผลมีประสิทธิภาพและยุติธรรม มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.80   

4) ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ มีคา่เฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.69 และข้อที่ 12 สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้

ช่วยใหเ้ข้าใจเนื้อหา สามารถบูรณาการความรูใ้นวิชาอื่น ๆ ได้ มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.75 และ 5) 

ด้านด้านประโยชน์ที่ได้รับ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.62 และขอ้ที่ 17 การจัดการ 

เรียนรู้ท าให้เขา้ใจเนื้อหาได้งา่ย มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.83 โดยได้รวมแปลผลการวิเคราะห์ 

ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ อยู่ในระดับมากที่สุด ทั้ง 5 ด้าน 

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพจากการสังเกต ติดตามพฤติกรรมการ

เรียนรูข้องนักเรียน ด้วยการการสัมภาษณ์ และซักถาม ตรวจผลงาน ช้ินงาน การน าเสนอ

ผลงาน จากการท ากิจกรรมการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการ 

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
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1. พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบ

สตีมศึกษา โดยที่ได้น าความรูด้้านวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ 

และคณิตศาสตร ์มาบูรณาการเข้าด้วยกัน เพื่อที่ใช้แก้ปัญหา นักเรียนลงมอืปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง นักเรียนมพีฤติกรรมที่ดีให้ความสนใจต่อกิจกรรมการ

เรียนรู้อย่างมาก มีความสนใจในการเรียนรู้ที่มากขึ้น สนุกสนานไปกิจกรรมสตีมศึกษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ที่ได้รับ 

2. จากการสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา จากบทสัมภาษณ์ของนักเรียนที่ได้รับจากการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษา เรือ่ง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ดังนี้ 

“ผมชอบการเรียนลักษณะนี้มากครับ ท าผมได้ลงมือท ากิจกรรม และ

ได้ออกแบบในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ฝกึการท างานรว่มกันเป็นกลุ่ม มีการพูดคุยกับเพื่อน

มากขึ้น และช่วยกันแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ” 

“หนูรูส้ึกชอบมากค่ะ เป็นสิ่งที่นอกเหนอืจากเนื้อหาในหนังสอืเรียน 

ท าให้หนูได้ลงมือท าสิ่งใหม่ ๆ มากขึ้น ได้มีกระบวนคิดที่ดีและรวดเร็ว รูจ้ักการวางแผน

อย่างเป็นขั้นตอน” 

“รู้สกึสนุกค่ะ เพราะหนูไม่เคยเรียนในรูปแบบนีม้าก่อน ตอนแรกหนูไม่

เข้าใจในกิจกรรม พอได้เริ่มท ากิจกรรมแบบนีบ้่อยครั้ง ท าให้หนูเขา้ใจในกิจกรรม ในเนือ้หา 

และสนุกกับการเรียนมากยิ่งขึ้นคะ่” 

“หนูอยากเรียนอยากท ากิจกรรมแบบนีอ้ีก หนูอยากให้ถึงคาบ

วิทยาศาสตร์เร็ว ๆ เลยค่ะ หนูไม่คอ่ยเก่งในด้านทฤษฎีแตด่้านปฏิบัติหนูชอบมากค่ะ” 

3. ผลงาน ช้ินงาน ของนักเรียนทั้ง 6 แผนการจัดการเรียนรู้แบบ 

สตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ได้รว่มกันคิดประดิษฐ์ขึ้นมานั้น 

มกีารออกแบบได้อย่างสร้างสรรค์ มีความแปลกแปลกใหม่ มีสสีันสวยงาม น่าสนใจ  

และนักเรียนทุกคนได้แสดงความคิดสร้างสรรค์ออกมาได้อย่างเต็มที่ 

4. การน าเสนอผลงานของนักเรียนที่ได้จากการท ากิจกรรมการเรยีนรู้

แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ นักเรียนได้น าเสนอชิ้นงาน

ผา่นการปรึกษาสมาชิกภายในกลุ่มวา่จะน าเสนออกมาอย่างไรให้ชิ้นงานมคีวามน่าสนใจ 

และอธิบายแต่ละสว่นของชิ้นงานให้ครูและเพื่อน ๆ ได้เข้าใจถึงชิ้นงานที่ประดษิฐ์ขึ้น 

ผา่นการน าเสนอหน้าช้ันเรียน ท าให้นักเรียนมากระบวนการคิด มีหลักการน าเสนอ  

กล้าพูด กล้าแสดงออก มั่นใจต่อตนเองในการน าเสนอ 
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บรรยากาศในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาศกึษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ทั้ง 6 แผนการจัดการเรียนรู้ดังภาพประกอบ 

2, 3, 4, 5, 6, และ 7 ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 บรรยากาศในการท ากิจกรรมเครื่องบินตะลุยชั้นบรรยากาศ 

                              โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

                              เรื่อง บรรยากาศของเรา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 บรรยากาศในการท ากิจกรรมนักวิทย์กับอุณหภูมิอากาศ 

      โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

                                เรื่อง อุณหภูมอิากาศ 
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ภาพประกอบ 4 บรรยากาศในการท ากิจกรรมกังหันลมสารพัดประโยชน์ 

                                โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

                                เรื่อง ความกดอากาศและลม 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

ภาพประกอบ 5 บรรยากาศในการท ากิจกรรมการพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน พายุ 

                           โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง เมฆ ฝน พายุ  

                           และการพยากรณ์อากาศ 
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ภาพประกอบ 6 บรรยากาศในการท ากิจกรรมลดความชืน้อย่างไรดี 

                                   โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

                                   เรื่อง ความชืน้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 บรรยากาศในการท ากิจกรรมแผ่นฉนวนกันความรอ้น 

                                 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

                                 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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จากการท ากิจกรรมแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน  

6 แผน นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท ากิจกรรมและสร้างชิน้งาน ดังตาราง 23 

 

ตาราง 23 ผลงานการท ากิจกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู้ 

 แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ชื่อกิจกรรม ชิน้งาน 

แผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 1 บรรยากาศของเรา 

 

 

เครื่องบินตะลุยช้ัน

บรรยากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 2 อุณหภูมิอากาศ   

 

 

บ้านลดอุณหภูมอิากาศ 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 3 ความกดอากาศ

และลม   

 

 

กังหันลมสารพัดประโยชน์ 
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ตาราง 23 (ต่อ) 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ชื่อกิจกรรม ชิน้งาน 

แผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 4 เมฆ ฝน พายุ และ

การพยากรณ์อากาศ 

 

 

การพยากรณ์อากาศ เมฆ 

ฝน พายุ 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 5 ความชืน้

ความช้ืน

  

 

 

ลดความชื้นอย่างไรดี 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้

ที ่6 การเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก

โลก

  

 

 

แผ่นฉนวนกันความรอ้น 

 

 
 

 

 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

2.1 การเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ด้านความคิดคล่องแคล่ว 

และด้านความคิดยืดหยุ่น ก่อนเรียนและหลังเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

ตัวอย่างผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิด 

คล่องแคล่วและด้านความคิดยืดหยุ่น ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ลมฟ้าอากาศ ผลการวิเคราะห ์ดังตาราง 24 
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ตาราง 24 ตัวอย่างผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ดา้นความคิดคล่องแคล่ว  

  ด้านความคิดยืดหยุ่น ด้านความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ  

  ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ 

  เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 
 

กิจกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่ 1  

ค าตอบของนักเรียน 

ก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน  
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

กิจกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่ 2 

ค าตอบของนักเรียน 

ก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน  
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

กิจกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่ 3 

ค าตอบของนักเรียน 

ก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน  
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

กิจกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่ 4 

ค าตอบของนักเรียน 

ก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน  
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

กิจกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่ 5 

ค าตอบของนักเรียน 

ก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน  
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

กิจกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่ 6 

ค าตอบของนักเรียน 

ก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน  
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บทที่ 5 

 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยในครั้งนีเ้ป็นการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา โดยผูว้ิจัยได้

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะตามหัวขอ้ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

2. สมมติฐานของการวิจัย 

3. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวเิคราะหข์้อมูล 

7. สรุปผลการวิจัย 

8. อภิปรายผลการวิจัย 

9. ขอ้เสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

1. สร้างแผนการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80 

2. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา 
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3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม

ฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ หลังเรยีนสูงกว่า 

ก่อนเรียน  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ หลังเรยีน 

สูงกว่าก่อนเรยีน  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ อยู่ในระดับมากที่สุด 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 

จ านวน 14 หอ้งเรียน รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 557 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 
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จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซึ่งได้จาการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใชใ้น

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน  

6 แผน รวมทั้งหมด 18 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มี

ต่อการจัดการเรียนรู้) 

2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเพื่อใชว้ัดความ 

คิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งออกเป็น  

2 ส่วน คอื 

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Word) จะใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ

(Think Creativity with Pictures) จะให้คะแนนความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยน 

แปลงลมฟ้าอากาศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ข้อ 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้แบบ 

สตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตราวัดแบบ 
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ลิเคิรท์ (Likert) โดยวัดความพึงพอใจ 5 ด้าน ดังนี้ ดา้นเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ดา้นการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ด้านการวัดและประเมินผล และด้าน

ประโยชน์ที่ได้รับจ านวน 20 ขอ้ 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลอง  

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 จ านวน 40 คน ที่ก าลังศกึษาใน 

ปีการศกึษา 2566 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา ได้ด าเนินการตามขั้นตอน 

ดังตอ่ไปนี ้

1. ด าเนินการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจริยธรรม 

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองโครงการวิจัย คอื HE 66-106 

2. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ซึ่งเป็นโรงเรยีนกลุ่มตัวอย่าง  

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

3. ครูช้ีแจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ให้นักเรียน 

เข้าใจ 

4. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดคดิสร้างสรรค์ 

จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น 

ก่อนที่จะด าเนินการสอน 

5. ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยผูว้ิจัยจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง 

6. เมื่อสิน้สุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน  

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน  

7. เมื่อสิน้สุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแ้ล้ว จึงท าการประเมิน

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

8. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผลต่อไป 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยได้ด าเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

1.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 เปรียบเทียบเกณฑ์ 80/80 ที่ตัง้ไว้ 

1.2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) และวิเคราะหค์่า ความเชื่อมั่น (Reliability) 

ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (𝛼-Coefficient) 

ตามวิธีของครอนบาค 

1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยวิเคราะห์ความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) วิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r)  

ของข้อสอบ และวิเคราะหค์่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร 

KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

1.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

ซึ่งเป็นการตรวจสอบคุณภาพมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามแบบของลิเคิรท์ 

2. วิเคราะหข์้อมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

2.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เพื่อทดสอบ

สมมติฐานข้อที่ 1 โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 

2.2 วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสร้างสรรค์

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เพื่อทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 

โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 
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2.3 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เพื่อทดสอบสมมติฐานข้อที่ 3 

โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

2.4 วิเคราะหค์วามพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เมื่อเรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบแบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เพื่อทดสอบสมมติฐานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย (x)  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเทียบเกณฑค์วามพึงพอใจ โดยยึดเกณฑ์ตามแบบ 

ของลิเคิรท์ เป็น 5 ระดับ 

 

สรุปผลการวจิัย 

 

จากผลการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาเรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า

อากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.83/82.46 ซึ่งเป็นไปตาม

เกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

4. ความพึงพอใจของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบ 

สตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ มีความพึงพอใจเฉลี่ยเท่ากับ 4.69 

ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด 
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อภิปรายผลการวจิัย 

 

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา ผูว้ิจัยน าเสนอผล 

การอภปิราย ดังนี้ 

1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

80.83/82.46 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ทั้งนี้ 

เพราะแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาที่ผูว้ิจัยสร้างขึน้ ได้ผ่านกระบวนการสร้างตาม

ขั้นตอนอย่างมีระบบ โดยผูว้ิจัยได้ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยศกึษาตัวชีว้ัด  

สาระการเรียนรู้ของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 และได้ศกึษาในด้านหลักการ แนวคิด ทฤษฎี 

เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และแนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

เพื่อน ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้

สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ความคิดสร้างสรรค์ วิธีการสอน/กิจกรรมการสอน ภาระงาน/ชิ้นงาน และเครื่องมือวัด

ประเมินผล จากนั้นผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา  

โดยการบูรณาการศาสตร์ 5 สาขาวิชา ประกอบไปด้วยวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นเนื้อหาหน่วยการ

เรียนรู้ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ  

และคณิตศาสตร์ ซึ่งร่วมบูรณาการแบบสอดแทรก โดยอาศัยเนื้อหาทางด้านวิทยาศาสตร์ 

เป็นหลัก เน้นผูเ้รียนเป็นส่วนส าคัญ และการได้ลงมอืปฏิบัติจริง ซึ่งสอดคล้องกับบุญยนุช 

สิทธาจารย์ และขนบพร แสงวณิช (2561, หน้า 776) ได้กล่าวว่า การสอนแบบสตีมศกึษา 

มีความสอดคล้องกับทฤษฎีความรู้สร้างสรรค์ (Constructionism) ทีม่ีความเชื่อว่าตัวผู้เรียนนั้น

สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ดีหากมีโอกาสได้เรียนรู้จากการลงมอืปฏิบัติจริง (Learning by 

Doing) ซึ่งภายทั้งในกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา ได้กระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดการ

เรียนรู้โดยการตั้งค าถามเกิดการต่อยอดทางความคิดเพิ่มมากขึ้น โดยขั้นตอนการพัฒนา

แผนการจัดการเรียนรู้ มีการตรวจสอบปรับปรุง แก้ไข ตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์จากนั้นเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสม และประเมิน

คุณภาพ ซึ่งผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนนรู้ ทั้ง 6 แผน ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 

จ านวน 3 คน ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 แสดงใหว้่าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น 
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อยู่ในเกณฑท์ี่มีความเหมาะสมมากที่สุด จากนั้นน าเครื่องมอืการวิจัยที่ผ่านการรับรอง

จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบความ

เหมาะสมของเนื้อหาสื่อการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบ เวลาที่ใช้สอน วิธีการวัด

และประเมินผลใบกิจกรรม เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไขให้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ก่อนน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง ซึ่งกระบวนการ 

ดังกล่าวนี้ ท าใหเ้ครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีคุณภาพและประสิทธิภาพ อีกทั้งรูปแบบของการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ตัวผูเ้รียนได้มีการลงมอื

ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ซึ่งได้ผ่านขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเริ่มจากการ

วิเคราะหป์ัญหาจากสถานการณ์ในกิจกรรม รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา แล้วน ามาสรุปเป็นองค์ความรู้เพื่อใช้ในการออกแบบแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์  

จนน าไปสู่การสร้างผลงานหรอืชิ้นงานในกิจกรรม ซึ่งส่งผลใหน้ักเรียนเกิดความภาคภูมใิจ 

ในผลงานหรอืชืน้งานนักเรียน มีความสุข สนุกสนาน เกิดความท้าทายในการเรียน 

ในการท ากิจกรรมนักเรียนมีความมุ่งมั่น ตั้งใจ ใส่ใจ และมีการพัฒนาในด้านการเรียน และ

การสร้างสรรค์ผลงาน ชิน้งาน ท าให้ตัวของนักเรียนทีไ่ด้เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สตีมศกึษามีคะแนนเฉลี่ยจากการท าใบกิจกรรม ชิน้งาน และแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้ (E1) และคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเอกพร ธรรมยศ, อรุณรัตน์ ค าแหงพล และถาดทอง  

ปานศุภวัชร (2565, หน้า 149) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่องการแยกสาร โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง พบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.14/80.09 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 

ทั้งนีก้ิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการแบบสตีมศกึษาได้เปิดโอกาสใหน้ักเรียนมีอสิระในด้านการ

สร้างสรรค์ผลงาน โดยน าองค์ความรู้เดิมผสมกับองค์ความรู้ใหม่ น ามาปรับปรุงหรือ 

ประดิษฐ์ช้ินงานขึน้มา ท าให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด และสามารถเข้าใจเนื้อหาได้อย่าง

ว่องไว ซึ่งการน าศาสตร์ด้านศลิปะเข้าไปช่วยใหก้ารเรียนวิทยาศาสตร์เกิดการเชื่อมโยงองค์

ความรู้และเข้าใจในส่วนของเนื้อหาส่งผลใหน้ักเรียนเกิดความคงทนในการเรียนวิทยาศาสตร์

มากขึน้ และสอดคล้องกับพงศกร พลสุโพธิ์, อรุณรัตน์ ค าแหงพล และหรรษกร วรรธนะสาร 

(2566, หน้า 2321) ได้ศกึษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา พบว่า ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศกึษา มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.98/80.11 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้ 
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จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ สามารถน าไปพัฒนาผูเ้รียนให้มี

ความรู้ ความเข้าใจ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้จากการเรียนรู้แบบ

สตีมศกึษาสูงขึน้ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  

2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรียน  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา พบว่า ด้านความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน มีคะแนน

เฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 69.25 คะแนน และคะแนนเฉลีย่หลังเรียน เท่ากับ 81.83 คะแนน

แสดงว่า ด้านความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

เป็นการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการ 5 สาขาวิชาเข้าด้วยกัน ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ และคณิตศาสตร์์ เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม

กระบวนการคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหา โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

มีกิจกรรม 6 ขั้นตอน ซึ่งเริ่มจากขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิด 

ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการ

แก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข และขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการ

แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิน้งาน โดยเฉพาะขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

นักเรียนได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์ 4 ด้าน ด้านความคิดคล่องแคล่ว ด้านความคิดยืดหยุ่น  

ด้านความคิดริเริ่ม และด้านความคิดละเอียดลออ โดยท าการออกแบบผลงาน ชิน้งานที่มี

ความหลากหลาย แปลกใหม่ น่าสนใจ เป็นกิจกรรมที่พัฒนาทักษะการคิดต่าง ๆ และส่งเสริม

ใหน้ักเรียนพัฒนาด้านความคิดสร้างสรรค์ได้อย่างเต็มความสามารถ การเปิดโอกาส 

ใหน้ักเรียนได้ออกแบบได้อย่างสร้างสรรค์ไม่มีขดีจ ากัด และใหน้ักเรียนได้แสดงออกความ

คิดเห็นอย่างเปิดกว้าง ซึ่งจากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เหล่านี ้ท าให้นักเรียนได้รับการฝกึ

ความคิดสร้างสรรค์ในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องส่งผลให้นักเรียนมีความคิด

สร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของบุญยนุช สิทธาจารย์  

และขนบพร แสงวณิช (2561, หน้า 776) และสมรักษ์ อินทวิมลศรี, สกลรัชต์ แก้วดี  

และสิทธิพร ภัทรดิลกรัตน์. (2562, หน้า 424) ได้กล่าวว่า การน าศลิปะเข้ามาเป็นส่วนหนึ่ง 

ในการจัดการเรียนการสอนร่วมกับวิชาอื่น ท าใหก้ารจัดการเรียนการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ

ผูเ้รียนได้น าความรู้จากการศกึษามาสู่การสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ เกิดความเข้าใจ

ในการเรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติ ซึ่งศลิปะช่วยให้ผูเ้รียนได้ฝึกเผชิญหน้ากับสถานการณ์ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



134 

 

การแก้ปัญหา สามารถแสดงออกความคิดเห็นและถ่ายทอดออกมาเป็นรูปธรรมที่ชัดเจน 

เห็นได้ชัด และการน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน

สามารถช่วยใหน้ักเรียนได้เข้าใจถึงการท างานอย่างเป็นขั้นตอน ทั้งรู้จักการวางแผน เข้าใจถึง

กระบวนการในการสร้างผลงาน ชิ้นงาน ในการท างานของวิศวกรจ าเป็นต้องมีการวางแผน 

ทดสอบ ปรับปรุง แก้ไข ค้นหาแนวทางที่หลากหลายเพื่อทดสอบหาแนวทางในการสร้าง

ผลงาน ชิน้งานได้อย่างเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเดือนเพ็ญ ศักดิ์ศรีวัน  

และวิสูตร โพธิ์เงิน (2563, หน้า 53) ได้ศกึษาการพัฒนากิจกรรมศลิปะแบบสตีมศกึษา 

ร่วมกับการใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่นเพื่อส่งเสริมผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 วิชาศิลปะ พบว่าผลงานศลิปะสร้างสรรค์ของนักเรียนด้วยกิจกรรม

ศลิปะแบบสตีมศกึษา อยู่ระดับดี กิจกรรมวัสดุท้องถิ่น ประดิษฐ์เป็นจักสานอยู่ระดับดีมาก  

และกิจกรรมศลิปะจากแรงบันดาลใจในท้องถิ่นอยู่ระดับดีมาก อีกทั้งยังสอดคล้องกับผล

การศกึษาของภญิโญ วงษ์ทอง, สมเสมอ ทักษิณ และทัศนัย สูงใหญ่ (2563, หน้า 163)  

ได้ศกึษาการพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ด้วยการจัดการเรียนรู้บูรณาการ 

สตีมศกึษาส าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 ในโรงเรียนประถมศกึษาขนาดเล็ก พบว่า 

นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยการคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี 

แวดราแม (2560, หน้า 1) ได้ศกึษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาที่มตี่อความคิด

สร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ พบว่า นักเรียน

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษามีความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนว่า การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ สามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียนได้ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมีคะแนน

เฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 13.23 คะแนน และคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 25.38 คะแนน  

แสดงว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะ การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เป็นกิจกรรม

การเรียนรู้ที่เน้นให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง เน้นการเรียนรู้ที่เป็น
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กระบวนการเป็นขั้นตอนนักเรียนได้ร่วมกันสังเกตและระดมความคิดระบุปัญหาที่เกิดขึน้ 

รวบรวมข้อมูลแนวคิดที่เกี่ยวข้องจากปัญหา นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหาที่พบจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อน ามาวิเคราะหแ์ละสรุปเป็นองค์ความรู้ เพื่อน าไปสู่

การออกแบบผลงาน ชิ้นงาน ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในกิจกรรม นักเรียนได้มีการคิดหาวิธี

ในการน ามาแก้ปัญหาเกี่ยวกับการออกแบบผลงาน ชิน้งาน ทั้งมีการวางแผนในการแก้ปัญหา 

นักเรียนได้วางแผนการปฏิบัติงานด้วยการร่างแนวคิดหาวิธีการเพื่อแก้ปัญหาที่ผ่านการเลือก 

ว่าเป็นวิธีที่มคีวามเหมาะสม โดยบันทึกความส าเร็จตามแผน ปัญหาอุปสรรค และวิธีแก้ไข 

จงึน ามาสู่ขัน้ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง นักเรียนได้น าเสนอชิ้นงานอย่างเป็นขั้นตอน 

ซึ่งนักเรียนจะได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์จากการท ากิจกรรมของแต่ละกลุ่ม  

และร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน ท าใหน้ักเรียนได้ทบทวนเนื้อหาและได้องค์ความรู้

ที่หลากหลายจากการร่วมกันอภปิรายในห้องเรียน โดยสอดคล้องกับบุญยนุช สิทธาจารย์

และขนบพร แสงวณิช (2561, หน้า 775) ได้กล่าวว่า สตีมศกึษาเป็นการน าความรู้ ทักษะ  

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ และคณิตศาสตร์มาใช้

ในการสร้างชิน้งาน สอดคล้องกับทฤษฎีความรู้สร้างสรรค์ (Constructionism) ที่เชื่อว่านักเรียน

สามารถสร้างความรู้ได้ดีหากน าความรู้มาใช้ในการสร้างสรรค์ชิ้นงานด้วยสื่อ เทคโนโลยี 

วัสดุ และอุปกรณ์ที่เหมาะสม การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรู้  

ความเข้าใจ ผ่านขั้นตอนและกระบวนการปฏิบัติจริงในกิจกรรมการเรียนรู้ ควบคู่ไปกับการ

พัฒนาทักษะทางการคิด การตัง้ค าถาม การส ารวจ การแก้ไข และตรวจสอบถึงปัญหา  

รวมไปถึงการใชข้้อมูลในการน ามาวิเคราะห์และสังเคราะห์ สอดคล้องกับรัชฎาภรณ์  

จันทร์ทอง (2562, หนา้ 128) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้สตมีศกึษาในบทเรียน 

นักเรียนจะได้วางแผน ลงมือท า ลงมือแก้ปัญหา ทดลองอุปกรณ์ท างาน ศึกษาหาความรู้ 

จากแหล่งขอ้มูลที่หลากหลาย น ามาสรุปและน าเสนอ เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้แก่กัน  

ซึ่งการค้นคว้าหาความรู้ด้วยการลงมอืปฏิบัติด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนเกิดองค์ความรูแ้ละ

ทบทวนเนือ้หาวิชาที่เรยีนด้วยตนเอง ส่งผลให้เกิดความคิดสรา้งสรรค์ มีความสุขกับการ

เรียนรู ้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสอดคล้องกับภญิโญ 

วงษ์ทอง (2561, หนา้ 102) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้บูรณาการ STEAM 

Education ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีคา่

ดัชนปีระสิทธิผลของคะแนนวิทยาศาสตร์ที่แสดงความก้าวหน้าทางพัฒนาการเรียนรู้

เพิ่มขึน้รอ้ยละ 60 อีกทั้งสอดคล้องการศึกษาของชนิตา ปานรอด, พินดา วราสุนันท์  
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และสุนทราภรณ์ อุ่นวรรณธรรม (2563, หนา้ 39) ได้ศกึษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ 

ตามแนวคิดสตีมศกึษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า นักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่เรยีนรู้ผ่านการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษา เรื่อง อัตราส่วน 

สัดส่วน และร้อยละ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรห์ลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน  

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ท าให้

นักเรียนมคีวามรู้ ความเข้าใจมากขึ้น ผ่านขั้นตอนและกระบวนการปฏิบัติจริงในกิจกรรม 

การเรียนรู้ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบ 

สตีมศกึษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.69 เป็นไปตาม

สมมติฐานที่ตั้งไว้ และเมื่อวิเคราะหร์ายด้าน โดยเรียงล าดับจากค่าเฉลี่ยมากไปหาน้อย ดังนี ้

1. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (x = 4.74) 2. ด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้ (x = 4.70)  

3. ด้านการวัดและการประเมินผล (x = 4.70) 4. ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ (x = 4.69) และ 

5. ด้านด้านประโยชน์ที่ได้รับ (x = 4.62) เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ เนื่องจากการจัดการ
เรียนรู้แบบสตีมศกึษาเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ ด้วยรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้เช่น การศกึษา

ค้นคว้าหาความรู้นอกห้องเรียน การทดลอง ท าใหม้ีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่มแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรม

ด้วยตนเอง กิจกรรมส่งเสริมใหน้ักเรียนได้ฝกึความคิดสร้างสรรค์ ฝกึแก้ปัญหา และฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งจากผลการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า นักเรียนมีความ 

พึงพอใจในกิจกรรมการเรียนรู้ เนื่องจากนักเรียนได้ลงมือท ากิจกรรมได้ออกแบบแก้ปัญหา

ต่าง ๆ ท าใหน้ักเรียนรู้สกึตื่นเต้นในการเรียน ได้ท างานเป็นกลุ่ม ได้ปรึกษาพูดคุยกับเพื่อนใน

กลุ่มเพื่อแก้ปัญหาในกิจกรรม ท าให้สนุก ไม่น่าเบื่อ และในกิจกรรมยังฝกึให้นักเรียนได้

น าเสนอผลงาน ท าใหน้ักเรียนกล้าคิด กล้าพูด กล้าแสดงออกมากยิ่งขึ้น จากผลการ

สัมภาษณ์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนยังไม่เคยได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบนี้

มาก่อน และเมื่อนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา จึงท าใหน้ักเรียน 

มีความพึงพอใจในกิจกรรมที่ได้รับ เมื่อวิเคราะหร์ายข้อ พบว่า ข้อที่มคี่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ 

ข้อที่ 7 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนฝกึความคิดสร้างสรรค์ (x = 4.85)  
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ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด และข้อที่มคี่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ข้อที่ 18 การจัดการ

เรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนสร้างความรู้ ความเข้าใจด้วยตนเองได้ เนื่องจากนักเรียนบางคนยัง 

ไม่เข้าใจเนื้อหาของกิจกรรมการเรียนรู้ได้เท่าที่ควร จงึท าใหต้้องปรับเนื้อหาใหน้ักเรียน

สามารถเข้าใจและสร้างองค์ความรู้ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศกึษาของภิญโญ  

วงษ์ทอง, สมเสมอ ทักษิณ และทัศนัย สูงใหญ่ (2563, หน้า 167) ได้ศกึษาเกี่ยวกับ 

ความพึงพอใจของผูเ้รียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการสตีมศกึษา จากผล

การศกึษา พบว่า ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการ 

สตีมศกึษาอยู่ในระดับมาก และได้รายยงานผลจากการสัมภาษณ์นักเรียน นักเรียนมีความสุข

และสนุกสนาน จากการท ากิจกรรม ได้วางแผนการท างานร่วมกับเพื่อน ๆ ได้ทดลองปฏิบัติ 

ท าใหน้ักเรียนเกิดความภาคภูมใิจในผลงาน ชิน้งานของตนเองและยังสอดคล้องกับงานวิจัย

ของสุนารี ศรีบุญ และวิสูตร โพธิ์เงิน (2562, หน้า 526) ได้ศกึษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศกึษา โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบ

สตีมศกึษา มีความพึงพอใจมาก ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เป็นการ

จัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้มโีอกาสวางแผน และออกแบบกิจกรรมด้วยตนเอง ได้ลงมือปฏิบัติ

จริง นักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น และรับฟังความคิดเห็น นักเรียนได้เรียนรู้ใน

การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะทางวิทยาศาสตร์น าไปใช้ในชีวติประจ าวัน ท าให้

นักเรียนมีความตั้งใจในการเรียนวิทยาศาสตร์มากขึน้ นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการจัดการ

เรียนรู้ นักเรียนมีความภาคภูมใิจและตระหนักในคุณค่าของตนเอง และท าใหน้ักเรียนเรียน 

อย่างมีความสุขส่งผลให้มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  

ท าใหน้ักเรียนมีความกระตอืรอืร้นในการท ากิจกรรม และมีความสุขในการเรียน ส่งผลให้

นักเรียนถ่ายทอดจนิตนาการของตนเองที่น าไปสู่การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ เชื่อมโยง

ความคิดอย่างมีเหตุผล และสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า

อากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยศกึษาในครั้งนีส้ามารถด าเนินการจัดท า

แผนการจัดการเรียนรูท้ี่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ ส่งผลใหค้วามคิดสร้างสรรค์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ 

ทางสถิติ นอกจากนีน้ักเรียนยังมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ในระดับมากที่สุด  

ซึ่งตรงตามความมุ่งหมายของการวิจัยที่ก าหนดไว้ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



138 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1.1 ผู้สอนควรเตรียมความพร้อมโดยการจัดเตรียมสภาพแวดล้อม  

การเตรียมสื่อ เพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน เพื่อใหก้ิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน 

มีความน่าสนใจ เพื่อใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเต็มศักยภาพ  

โดยผู้สอนควรท าหน้าที่เป็นผูชี้น้ า (Coach) มากกว่าใหค้วามรู้ (Teach) มีการท างานร่วมกัน 

สามารถประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวัน 

1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา ในขั้นตอนการระบุปัญหา 

นับว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ ซึ่งนักเรียนจะต้องมองเห็นเข้าใจถึงปัญหา และความส าคัญ 

ของปัญหา โดยปัญหานั้นจะต้องเป็นปัญหาที่ใกล้ตัวนักเรียน และเป็นปัญหาที่เกิดขึน้จริงใน

สังคม สิ่งแวดล้อม รอบตัวนักเรียน อันจะน ามาซึ่งแนวทางในการแก้ปัญหา 

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา เป็นกิจกรรมที่ให้ผูเ้รียนได้ลงมือ 

ปฏิบัติจริง ซึ่งในแต่ละขั้นตอนจะมีกิจกรรมที่ตอ้งใช้เวลามาก ผูส้อนอาจจะต้องมีความ

ยืดหยุ่นตามความเหมาะสม และให้สอดคล้องกับเวลาตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ควรศกึษาการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษากับนักเรียน 

ในระดับช้ันอื่น ๆ หรือหน่วยการเรียนรู้อื่น ๆ หรอืใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่มคีวาม

เหมือนกันเพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ 

2.2 ควรมีการศกึษาการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับการเรียนรู้

วัฒนธรรมภูมิปัญญาในท้องถิ่น และแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชนได้อย่างสร้างสรรค์  

และมีการศกึษาวิจัยเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปกติหรือการจัดการเรียนรู้ดว้ยวิธีอื่น ๆ เพิ่มเติมเข้ามา 

2.3 การวิจัยครั้งนีม้ีการทดลองใช้กับเนื้อหาวิทยาศาสตร์เพียงบทเดียว  

เพื่อใหท้ราบถึงประสิทธิภาพ การคิดวิเคราะห ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศกึษา ควรท าการวิจัยระยะยาว (1 ภาคเรียน) และในทุกช่วงช้ัน เพื่อให้ทราบ

ถึงประสิทธิภาพที่แน่นอนมากขึน้ 
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ภาคผนวก ก 
 

1. รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมอืการวิจัย 

2. หนังสอืขอความอนุเคราะหผ์ูเ้ช่ียวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย 

3. หนังสือรับรองจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

4. หนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองเครื่องมอืการวิจัย 

5. หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 

6. รายชื่อนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือการวิจัย 

 

1. ผศ.ดร.ธราเทพ เตมีรักษ์  อาจารย์สาขาวิชาการศกึษาปฐมวัย  

       คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. นางวนดิา โคตรพิศ    ครูช านาญการพิเศษ 

       กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

       โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

3. นางรัชนี วรรณสิริ    ครูช านาญการพิเศษ  

       กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

       โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 
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รายชื่อนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1/3 

โรงเรยีนธาตนุารายณ์วิทยา อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

 
1. เด็กชายเกียรติตระการ ทีสุกะ 

2. เด็กชายจักรีพงษ์ ตุ่ยไชย 

3. เด็กชายชวกร โมตา 

4. เด็กชายธนกฤติ วรดี 

5. เด็กชายธนทรัพย์ สัมฤทธิ์ 

6. เด็กชายธรรมรัฐ ภูนะภา 

7. เด็กชายธีรชัย แก้วก่า 

8. เด็กชายนราวิชญ ลุนราช 

9. เด็กชายปรวิทย์ ทองลว้น 

10. เด็กชายรพินทร์ ฆ้องเดช 

11. เด็กชายวุฒิชัย พงศ์กฤตฐกรณ์ 

12. เด็กชายศตรรฆณัท ทิมาไชย 

13. เด็กชายเหนอืเมฆ ศรจีันทร์ 

14. เด็กชายอัครพงค์ จันทะวงษา 

15. เด็กหญิงกมลณัฐ จั่นจุ้ย 

16. เด็กหญิงกันต์กมล กลยนี 

17. เด็กหญิงจณิัฐตา ขันทอง 

18. เด็กหญิงญานิศา นาคอึ่ง 

19. เด็กหญิงฐิติมา ไชยโยธา 

20. เด็กหญิงจุฑามาศ แสนหูม 

21. เด็กหญิงธนัชชา ศรวีะสุทธิ ์

22. เด็กหญิงธนัชญา เพียรภายลุน 

23. เด็กหญิงธัญญ์นภัส ธัญภัทร์วัชรสนิ 

24. เด็กหญิงธัญสินี เพาะเจริญ 

25. เด็กหญิงเนตรนภา สวัสเอื้อ 
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26. เด็กหญิงปาลิตา ทิลารักษ์ 

27. เด็กหญิงปิ่นมณี เอี่ยมฤทธิ ์

28. เด็กหญิงปิยวรรณ คะสุดใจ 

29. เด็กหญิงปุณณภา ฮิคเคเทียร์ 

30. เด็กหญิงพรรณิตา น้อยพรมมา 

31. เด็กหญิงพิจิตรา ไขเหลาค า 

32. เด็กหญิงภัทรธิรา แสนสุข 

33. เด็กหญิงรัตน์ฐาน์อร โล้วทรัพย์ธนา 

34. เด็กหญิงวริดา หาญภูบาล 

35. เด็กหญิงศิริณชิา นามมุงคุณ 

36. เด็กหญิงศิรินทรา บุระวงศ์ 

37. เด็กหญิงอนุศรา บุญราช 

38. เด็กหญิงอภชิญา เกตวงษา 

39. เด็กหญิงอรอุมา อ้วนอินทร์ 

40. เด็กหญิงอักษราภัค บุตรธิจักร 
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินและวเิคราะห์เครื่องมือวิจัย 

1. ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

2. ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับตัวชี้วัด 

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา โดยผู้เช่ียวชาญ 

3. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดความคิด 

สร้างสรรค์ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา 

4. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

5. ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชีว้ัด 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 

6. ผลการวิเคราะหค์ะแนนความคิดสร้างสรรค์ของแบบทดสอบวัดความคิด 

สร้างสรรค์ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out) เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมอื 

7. ผลการวิเคราะหร์ะดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และคา่ความ 

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตาราง 25 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

              เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

              โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 

ด้านองค์ประกอบของแผน 

1. ก าหนดองค์ประกอบของแผนการ

จัดการเรยีนรู้ถูกต้องครบถ้วน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

2. เขยีนสาระส าคัญสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และบ่งบอกถึง

สิ่งส าคัญของเรื่องที่จะสอนได้ชัดเจน 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

มากที่สุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรูใ้นแตล่ะแผน

สอดคล้องกับตัวชี้วัดของหลักสูตร 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

4. มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ได้ครบทั้งด้านความรู้ ด้านทักษะ

กระบวนการ และ ดา้นคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

5. เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ และผลการเรียนรู้ของหลักสูตร 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

6. เนื้อหามีความนา่สนใจ เหมาะสมกับ

วัยของผูเ้รียน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

7. เนือ้หาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้

นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ เกิดการ

พัฒนา ความคิดสร้างสรรค์ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และน าความรู้

ไปใช้ได้ 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5.00 

 

 

มากที่สุด 

 

มห
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 

8. เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาที่ใชใ้นการศกึษา 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง 

เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

10. กิจกรรมการเรยีนรู้สามารถพัฒนา 

ทักษะความคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

มากที่สุด 

11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้ักเรียนได้

ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

13. มีสื่อประกอบที่หลากหลาย 

น่าสนใจทันสมัย และเตรียมได้ง่าย 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

14. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการจัด 

กิจกรรม 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

15. สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียน

สร้างความรู ้ความเข้าใจ และช่วย

พัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

มากที่สุด 

16. สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้

ท าให้นักเรียนสามารถน าวิธีการเรียนรู้

ไปใช้ในชีวติประจ าวันได้ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

17. วิธีการวัดผล ประเมินผลสอดคล้อง

กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

และจติพิสัย 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

19. มกีารวัดและการประเมินผลด้วย

รูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่  

การประเมนิด้านความรู้ ดา้นทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

มากที่สุด 

20. เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดผล 

ประเมินผลมีความเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 
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ตาราง 26 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรยีนรู้กับตัวชีว้ัด 

              การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

              เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

              สตีมศกึษาโดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ตัวชี้วัด 
แผนการ 

จัดการเรยีนรู้ที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. สามารถอธิบายลักษณะ

ของช้ันบรรยากาศ โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์ได้ 

2. สามารถระบุ

องค์ประกอบที่ส าคัญของ

อากาศได้ 

3. อุณหภูมอิากาศมีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

สามารถตรวจวัดอุณหภูมิ

อากาศได้ 

4. สามารถระบุ

องค์ประกอบที่ส าคัญของ

อุณหภูมิอากาศได้ 

5. อธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความดันอากาศกับ

ความสูงจากพืน้โลกได้ 

6. ทราบปัจจัยที่มีผลต่อ

อัตราเร็วลมคือความ

แตกต่างของความดัน

อากาศ 

7. สามารถอธิบายการเกิด

ความช้ืนได้ 

แผนที่ 1  

เรื่อง 

บรรยากาศ 

ของเรา +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 2  

เรื่อง 

อุณหภูมิอากาศ   +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 3  

เรื่อง 

ความกดอากาศ

และลม   +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 4  

เรื่อง 

ความช้ืน +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 5  

เรื่อง 

การพยากรณ์

อากาศเมฆ ฝน

และพายุ 

 

 

 

 

+1 

 

 

 

 

+1 

 

 

 

 

+1 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

1.00 

 

 

 

 

ใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
แผนการ 

จัดการเรยีนรู้ที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

8. ทราบปัจจัยที่มีผลต่อ

ความช้ืนสัมพัทธ์ ความชืน้

สัมบูรณ์ มอีะไรบ้างได้ 

9. สามารถอธิบายการเกิด

เมฆและชนิดของเมฆได้ 

10. สามารถวาดและเขียน

อธิบายช้ันของเมฆได้ 

11. สามารถอธิบายการเกิด

พายุฝนฟ้าคะนอง และการ

เกิดพายุหมุนเขตร้อนได้ 

12. นักเรียนสามารถอธิบาย

การพยากรณ์อากาศได้ 

13. นักเรียนสามารถบอก

ประโยชน์ของการพยากรณ์

อากาศได้ 

14. สามารถอธิบาย

สถานการณ์ และผลกระทบ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

โลกจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

แผนที่ 6 

การเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

3 

 

 

1.00 

 

 

ใช้ได้ 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ 

              วัดความคิดสรา้งสรรคโ์ดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
 

แบทดสอบวัด 

ความคิดสร้างสรรค์ 
ข้อที ่

ระดับความเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม 

 

IOC 

 

สรุปผล 

คนที ่1 คนที่ 2 คนที ่3 

1. กิจกรรมที่ 1  

การเขียนสาเหตุที่

เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ 

ที่เกิดขึน้ทั้งหมด 

 

1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

1.00 

 

ใช้ได้ 

2. กิจกรรมที่ 2  

การเขียนผลที่เป็นไปได้ 

ของเหตุการณ์ 

 

2 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

1.00 

 

ใช้ได้ 

3. กิจกรรมที่ 3  

การเขียนประโยชน์   

พิเศษของสิ่งของที่   

ก าหนดให้ 

 

3 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

1.00 

 

ใช้ได้ 

4. กิจกรรมที่ 4  

การสรา้งรูปภาพ 4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. กิจกรรมที่ 5  

การตอ่เติมรูปภาพ 5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. กิจกรรมที่ 6  

การใชเ้ส้น 6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

มห
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ตาราง 28 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

              ทางการเรียน โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศกึษา โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ข้อที ่
ระดับความเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

7 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

8 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

11 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ข้อที ่
ระดับความเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

25 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

31 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

34 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

40 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



173 

 

ตาราง 29 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชี้วัด  

              โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
1 2 3 

1. สามารถอธิบาย

ลักษณะของช้ัน

บรรยากาศ โดยใช้

หลักฐานเชิง

ประจักษ์ได้ 

2. สามารถระบุ

องค์ประกอบที่

ส าคัญของอากาศ

ได้ 

3. อุณหภูมิ

อากาศมีการ

เปลี่ยนแปลง

อย่างไร สามารถ

ตรวจวัดอุณหภูมิ

อากาศได้ 

4. สามารถระบุ

องค์ประกอบที่

ส าคัญของ

อุณหภูมิอากาศได้ 

5. อธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างความดัน

อากาศกับความ

สูงจากพืน้โลกได้ 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

1. เนื้อหาที่ใชส้อดคล้องกับ

ตัวชี้วัดและจุดประสงค์ +1 +1 +1 3 1.00 

2. เนื้อหามีความชัดเจน เข้าใจ

งา่ย +1 +1 +1 3 1.00 

3. เนื้อหาเกี่ยวข้องกับ

ชีวติประจ าวัน +1 +1 +1 3 1.00 

4. เนือ้หามีความเหมาะสมกับ

เวลาเรียน +1 +1 +1 3 1.00 

5. เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องท า

ให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไป

ใช้ในการแก้ปัญหาได้ +1 +1 +1 3 1.00 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

6. สอดคล้องกับเนือ้หา +1 +1 0 2 0.67 

7. น่าสนใจ สนุก กระตุ้นการ

เรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

8. เนน้นักเรียนมสี่วนรว่ม ได้ลง

มอืปฏิบัติดว้ยตนเอง +1 +1 +1 3 1.00 

9. ส่งเสริมการฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ +1 +1 +1 3 1.00 

10. ใช้เทคโนโลยีหรอืนวัตกรรม

ในการจัดการเรียนรูอ้ย่าง

เหมาะสม 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

3 

 

 

1.00 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
1 2 3 

6. ทราบปัจจัยที่มี

ผลตอ่อัตราเร็วลม

คือความแตกต่าง

ของความดัน

อากาศ 

7. สามารถ

อธิบายการเกิด

ความช้ืนได้ 

8. ทราบปัจจัยที่มี

ผลตอ่ความชืน้

สัมพัทธ์ ความชืน้

สัมบูรณ์ มี

อะไรบ้างได้ 

9. สามารถ

อธิบายการเกิด

เมฆและชนิดของ

เมฆได้ 

10. สามารถวาด

และเขียนอธิบาย

ช้ันของเมฆได้ 

11. สามารถ

อธิบายการเกิด

พายุฝนฟ้าคะนอง 

และการเกิดพายุ

หมุนเขตรอ้นได้ 

ด้านสื่ออุปกรณ์ 

11. สื่อสอดคล้องกับเนือ้หา +1 +1 +1 3 1.00 

12. สื่อส่งเสริมกระตุ้นความ

สนใจ +1 +1 +1 3 1.00 

13. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมใน

การน าไปใช้ +1 +1 +1 3 1.00 

14. ความเหมาะสมของสื่อ

อุปกรณ์กับเนือ้หาและกิจกรรม +1 +1 +1 3 1.00 

15. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ 

และเครื่องมอืส าหรับค้นคว้า

อย่างเหมาะสม และเพียงพอ +1 +1 +1 3 1.00 

ด้านการวัดและประเมินผล 

16. การวัดประเมินผลสอดคล้อง

กับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้

ครอบคลุมทุกด้าน +1 +1 +1 3 1.00 

17. มีการวัดและประเมินผลที่

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 

18. เปิดเผยคะแนนที่ได้จากการ

วัดผล +1 +1 +1 3 1.00 

19. การวัดและประเมินผล            

มีความชัดเจนและยุติธรรม 0 +1 +1 2 0.67 

20. ใหข้้อมูลย้อนกลับเพื่อ

น าไปสู่การพัฒนาตนเอง 

 

0 

 

+1 

 

+1 

 

2 

 

0.67 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
1 2 3 

12. นักเรียน

สามารถอธิบาย

การพยากรณ์

อากาศได้ 

13. นักเรียน

สามารถบอก

ประโยชน์ของการ

พยากรณ์อากาศ

ได้ 

14. สามารถ

อธิบาย

สถานการณ์ และ

ผลกระทบการ

เปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก

จากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 

      

เฉลี่ย 0.95 

จากตาราง 29 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความ 

พึงพอใจกับตัวชี้วัด โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา มคี่าความสอดคล้อง  

เท่ากับ 0.95 
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

              ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out) เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมอื 
 

 

นักเรียน 

คนที ่

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
คะแนนรวม 
(100 คะแนน) 

(X) 

 

X2 
ความคดิ  

คล่องแคล่ว 

(18 คะแนน) 

ความคดิ 

หยดืหยุน่ 

(18 คะแนน) 

ความคดิ 

ริเริ่ม 

(32 คะแนน) 

ความคดิ 

ละเอียดลออ 

(32 คะแนน) 

1 22 23 19 21 85 7225 

2 21 21 20 21 83 6889 

3 19 20 21 20 80 6400 

4 18 19 20 21 78 6084 

5 19 20 20 21 80 6400 

6 19 19 18 19 75 5625 

7 20 19 20 19 78 6084 

8 21 21 20 22 84 7056 

9 15 18 21 20 74 5476 

10 18 19 19 21 77 5929 

11 19 20 20 18 77 5929 

12 20 21 19 20 80 6400 

13 19 19 22 21 81 6561 

14 20 20 23 21 84 7056 

15 20 20 22 21 83 6889 

16 20 22 17 19 78 6084 

17 22 21 20 22 85 7225 

18 21 19 22 25 87 7569 

19 21 20 20 19 80 6400 

20 18 18 16 22 74 5476 

21 19 19 18 18 74 5476 

22 22 20 21 19 82 6724 
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ตาราง 30 (ต่อ) 
 

 

นักเรียน 

คนท่ี 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
คะแนนรวม 

(100 คะแนน) 

(X) 

 

X2 
ความคดิ  

คล่องแคล่ว 

(18 คะแนน) 

ความคดิ 

หยืดหยุ่น 

(18 คะแนน) 

ความคดิ 

ริเร่ิม 

(32 คะแนน) 

ความคดิ 

ละเอยีดลออ 

(32 คะแนน) 

23 16 19 20 17 72 5184 

24 21 20 22 20 83 6889 

25 20 19 20 20 79 6241 

26 16 20 21 19 76 5776 

27 17 17 20 24 78 6084 

28 22 19 22 21 84 7056 

29 21 21 22 23 87 7569 

30 16 19 18 19 72 5184 

31 20 20 21 21 82 6724 

32 19 22 23 20 84 7056 

33 19 16 15 19 69 4761 

34 20 15 15 16 66 4356 

35 22 22 21 24 89 7921 

36 16 17 17 18 68 4624 

37 20 24 23 21 88 7744 

38 18 18 20 21 77 5929 

39 18 19 20 21 78 6084 

40 23 21 21 20 85 7225 

เฉลี่ย 19.43 19.65 19.975 20.35 3176 253364 

S.D. 1.95 1.76 2.01 1.83   

S2 3.7 3.0 3.9 3.3 
 

จากตาราง 30 วิเคราะหค์่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความคิด 

สร้างสรรค์ในการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) มคี่าความ 

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์เท่ากับ 0.71 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และ 

             ค่าความเชื่อมั่น ของแบบสดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ข้อที ่
การวิเคราะห์ ผลการพิจารณา 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

1 0.73 0.25 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

2 0.68 0.25 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

3 0.73 0.25 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

4 0.50 0.30 ปานกลาง พอใช้ได้ 

5 0.55 0.30 ปานกลาง พอใช้ได้ 

6 0.38 0.25 ค่อนขา้งยาก พอใช้ได้ 

7 0.60 0.20 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

8 0.68 0.35 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

9 0.63 0.15 ค่อนขา้งงา่ย ใช้ไม่ได้ 

10 0.65 0.40 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

11 0.58 0.25 ปานกลาง พอใช้ได้ 

12 0.70 0.20 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

13 0.70 0.30 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

14 0.60 0.30 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

15 0.65 0.30 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

16 0.58 0.45 ปานกลาง ด ี

17 0.63 0.35 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

18 0.53 0.25 ปานกลาง พอใช้ได้ 

19 0.55 0.40 ปานกลาง ด ี

20 0.55 0.40 ปานกลาง ด ี

21 0.53 0.35 ปานกลาง พอใช้ได้ 

22 0.63 0.45 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

23 0.75 0.40 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

24 0.83 0.35 งา่ยมาก พอใช้ได้ 

 25 0.68 0.25 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 
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ตาราง 31 (ต่อ) 
 

ข้อที ่
การวิเคราะห์ ผลการพิจารณา 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

26 0.83 0.25 งา่ยมาก พอใช้ได้ 

27 0.90 0.20 งา่ยมาก ใช้ไม่ได้ 

28 0.75 0.40 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

29 0.73 0.55 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

30 0.83 0.35 งา่ยมาก พอใช้ได้ 

31 0.73 0.45 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

32 0.73 0.35 ค่อนขา้งงา่ย พอใช้ได้ 

33 0.65 0.40 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

34 0.68 0.55 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

35 0.83 0.35 งา่ยมาก  พอใช้ได้ 

36 0.73 0.55 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

37 0.73 0.55 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

38 0.63 0.55 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

39 0.58 0.25 ปานกลาง พอใช้ได้ 

40 0.60 0.50 ค่อนขา้งงา่ย ด ี

จากตาราง 31 วิเคราะหค์่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน โดยใช้สูตร KR-20 มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนเท่ากับ 0.81 
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ภาคผนวก ค 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

1. ผลการวิเคราะหข์้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

2. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนองคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียนก่อนเรยีน 

3. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนองคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียนหลังเรียน 

4. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

5. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

6. ผลการวิเคราะหค์ะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยการ   

    จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  

    ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 
 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่/คะแนน) 

แบบทด 

สอบ 

ท้าย

แผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

(E1) 

คะแนน 

หลัง

เรียน 

(E2) 1 2 3 4 5 6 รวม 

20 20 20 20 20 20 120 120 240 130 

1 16 17 18 18 16 18 103 94 197 110 

2 16 17 17 17 16 18 101 95 196 110 

3 16 15 16 18 16 19 100 91 191 113 

4 16 17 17 18 16 18 102 96 198 101 

5 17 17 16 18 17 17 102 93 195 104 

6 16 16 15 16 16 18 97 94 191 109 

7 18 17 16 17 16 19 103 93 196 109 

8 16 16 15 16 16 18 97 92 189 113 

9 17 16 17 17 18 18 103 96 199 107 

10 17 16 15 16 15 17 96 96 192 108 

11 16 17 16 18 17 18 102 95 197 106 

12 15 15 17 17 15 18 97 96 193 102 

13 16 17 16 18 15 17 99 93 192 104 

14 16 17 15 18 15 17 98 94 192 101 

15 17 15 18 18 16 17 101 94 195 101 

16 16 16 15 16 16 18 97 92 189 104 

17 15 15 18 17 16 17 98 91 189 114 

18 17 16 18 17 16 18 102 95 199 110 

19 16 17 18 18 16 17 102 97 199 112 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 

 

 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่/คะแนน) 

แบบทด 

สอบ 

ท้าย

แผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

(E1) 

คะแนน 

หลัง

เรียน 

(E2) 1 2 3 4 5 6 รวม 

20 20 20 20 20 20 120 120 240 130 

20 16 16 15 17 17 16 97 94 191 104 

21 17 17 16 17 18 18 103 93 196 104 

22 16 17 17 18 17 16 101 91 192 106 

23 16 17 16 18 17 17 101 93 194 108 

24 16 17 17 18 16 17 101 96 197 114 

25 17 17 16 17 18 18 103 94 197 107 

26 16 17 18 16 17 17 101 91 192 103 

27 17 16 17 19 16 17 102 93 195 105 

28 16 16 15 18 15 17 97 93 190 107 

29 16 17 16 17 17 15 98 94 192 110 

30 15 15 18 17 16 17 98 93 191 102 

31 15 16 17 18 16 18 100 95 196 108 

32 16 17 16 17 16 17 99 90 189 108 

33 17 15 16 18 17 17 100 95 195 107 

34 16 17 16 18 17 18 102 93 195 113 

35 17 16 17 18 18 17 103 96 199 108 

36 18 18 16 17 16 15 100 96 196 102 

37 15 17 18 15 16 17 98 97 195 106 

38 15 18 16 18 17 17 101 95 196 107 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน  

(แผนการจัดการเรียนรูท้ี่/คะแนน) 

แบบทด 

สอบ 

ท้าย

แผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรียน (E1) 

คะแนน  

หลัง

เรียน 

(E2) 1 2 3 4 5 6 รวม 

20 20 20 20 20 20 120 120 240 130 

39 16 16 15 18 16 17 98 90 188 113 

40 15 16 17 18 18 17 101 98 199 108 

รวม 647 657 658 695 655 692 4004 3756 7760 4288 

เฉลี่ย 16.18 16.51 16.44 17.36 16.40 17.30 100.10 94.35 194.45 107.20 

S.D. 0.78 0.81 1.04 0.84 0.87 0.85 2.18 2.34 3.43 3.81 

รอ้ยละ 80.88 82.13 82.25 86.88 82.00 86.50 83.44 78.63 80.83 82.46 
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ตาราง 33 ผลการวิเคราะห์คะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียน 
 

เลขที ่

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์ (กอ่นเรียน) 

รวมคะแนน ความคิด

คลอ่งแคล่ว 

ความคิด

ยดืหยุ่น 
ความคิดริเริ่ม 

ความคิด

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

1 16 20 21 17 74 

2 14 21 19 15 69 

3 12 19 21 18 70 

4 12 21 18 14 65 

5 16 21 19 13 69 

6 13 15 22 19 69 

7 15 20 19 13 67 

8 13 15 21 19 68 

9 14 22 20 13 69 

10 13 18 19 20 70 

11 16 19 22 15 72 

12 14 13 19 18 64 

13 18 18 16 14 66 

14 17 19 15 14 65 

15 16 19 21 15 71 

16 13 14 17 19 63 

17 12 21 19 17 69 

18 14 21 17 19 71 

19 15 19 20 16 70 

20 11 20 18 16 65 

21 15 18 19 14 66 

22 14 20 18 19 71 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

 

เลขที ่

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์ (กอ่นเรียน) 

รวมคะแนน ความคิด

คลอ่งแคล่ว 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

ความคิด 

ริเริ่ม 

ความคิด

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

23 14 15 19 20 68 

24 16 19 17 20 72 

25 14 21 13 19 67 

26 17 21 18 20 72 

27 15 18 21 17 71 

28 13 20 21 18 72 

29 16 19 18 15 68 

30 11 20 21 17 69 

31 16 21 18 19 74 

32 16 18 20 17 71 

33 18 19 21 15 73 

34 16 21 18 19 74 

35 16 22 18 14 70 

36 18 19 16 14 67 

37 13 22 19 15 69 

38 14 18 21 17 70 

39 18 17 19 18 72 

40 14 21 18 15 68 

รวม 588 764 756 666 2770 

เฉลี่ย 14.70 19.10 18.90 16.65 69.25 

S.D. 1.91 2.22 1.95 2.26 2.78 

ร้อยละ 69.25 
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ตาราง 34 ผลการวิเคราะห์คะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียน 

 

เลขที ่

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์ (หลังเรียน) 

รวมคะแนน ความคิด

คลอ่งแคล่ว 

ความคิด

ยดืหยุ่น 
ความคิดริเริ่ม 

ความคิด

ละเอียดลออ 

 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

1 19 24 23 20 86 

2 18 25 23 19 85 

3 18 25 24 20 87 

4 16 23 20 19 78 

5 18 24 21 17 80 

6 17 24 21 20 82 

7 19 22 21 19 81 

8 20 21 24 20 85 

9 18 22 22 19 81 

10 17 20 21 21 79 

11 18 21 24 18 81 

12 17 20 23 19 79 

13 20 25 19 18 82 

14 21 20 18 16 75 

15 18 20 21 16 75 

16 17 19 22 19 77 

17 19 25 24 18 86 

18 21 24 23 17 85 

19 18 25 24 20 87 

20 16 25 22 17 80 

21 16 18 21 26 81 

22 15 17 24 26 82 
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ตาราง 34 (ต่อ) 

 

เลขที ่

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์ (หลังเรียน) 

รวมคะแนน ความคิด

คลอ่งแคล่ว 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

ความคิด 

ริเริ่ม 

ความคิด

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

23 19 23 20 21 83 

24 20 21 23 24 88 

25 18 24 21 19 82 

26 18 22 19 20 79 

27 17 25 21 18 81 

28 16 23 22 19 80 

29 20 24 21 17 82 

30 14 23 20 18 75 

31 17 24 22 19 82 

32 18 23 20 18 79 

33 19 24 23 17 83 

34 18 25 24 20 87 

35 18 25 23 17 83 

36 20 22 18 19 79 

37 17 25 20 21 83 

38 20 23 22 18 83 

39 24 24 20 20 88 

40 18 23 20 21 82 

รวม 727 912 864 770 3273 

เฉลี่ย 18.18 22.80 21.60 19.25 81.83 

S.D. 1.82 2.13 1.72 2.23 3.43 

ร้อยละ 81.83 
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ตาราง 35 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

              ก่อนเรียนและหลังเรียน 

  

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D 
 

t-test 
100 คะแนน 100 คะแนน 

1 74 86 12 144  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t = 23.96 

2 69 85 16 256 

3 70 87 17 289 

4 65 78 13 169 

5 69 80 11 121 

6 69 82 13 169 

7 67 81 14 196 

8 68 85 17 289 

9 69 81 12 144 

10 70 79 9 81 

11 72 81 9 81 

12 64 79 15 225 

13 66 82 16 256 

14 65 75 10 100 

15 71 75 4 16 

16 63 77 14 196 

17 69 86 17 289 

18 71 85 14 196 

19 70 87 17 289 

20 65 80 15 225 

21 66 81 15 225 

22 71 82 11 121 

23 68 83 15 225 

24 72 88 16 256 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D 
 

t-test 
100 คะแนน 100 คะแนน 

25 67 82 15 225  

 

 

 

 

 

 

 

t = 23.96 

26 72 79 7 49 

27 71 81 10 100 

28 72 80 8 64 

29 68 82 14 196 

30 69 75 6 36 

31 74 82 8 64 

32 71 79 8 64 

33 73 83 10 100 

t34 74 87 13 169 

35 70 83 13 169 

36 67 79 12 144 

37 69 83 14 196 

38 70 83 13 169 

39 72 88 16 256 

40 68 82 14 196 

รวม 2770 3273   

เฉลี่ย 69.25 81.83 

S.D. 2.78 3.43 

ร้อยละ 69.25 81.83 
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ตาราง 36 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน  

              ก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D 
 

t-test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 11 24 13 169  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t = 31.19 

2 13 25 12 144 

3 13 26 13 169 

4 15 23 8 64 

5 16 24 8 64 

6 11 27 16 256 

7 13 28 15 225 

8 13 28 15 225 

9 12 26 14 196 

10 14 29 15 225 

11 15 25 10 100 

12 12 23 11 121 

13 13 22 9 81 

14 12 26 14 196 

15 14 26 12 144 

16 12 27 15 225 

17 10 28 18 324 

18 13 25 12 144 

19 16 25 9 81 

20 14 24 10 100 

21 15 23 8 64 

22 12 24 12 144 

23 11 25 14 196 

24 13 26 13 169 
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ตาราง 36 (ต่อ) 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D 
 

t-test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

25 15 25 10 100  

 

 

 

 

 

 

 

t = 31.19 

26 12 24 12 144 

27 15 24 9 81 

28 16 27 11 121 

29 14 28 14 196 

30 14 27 13 169 

31 12 26 14 196 

32 13 29 16 256 

33 11 24 13 169 

t34 14 26 12 144 

35 13 25 12 144 

36 13 23 10 100 

37 15 23 8 64 

38 12 24 12 144 

39 13 25 12 144 

40 14 26 12 144 

รวม 529 1015   

เฉลี่ย 13.23 25.38 

S.D. 1.51 1.78 
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ตาราง 37 ผลการวิเคราะห์คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษา เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

 

เลขที ่
เนือ้หาสาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ประโยชน์ที่ได้รับ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 4 5 5 

2 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 

3 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5 

4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 

5 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 4 5 

6 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 

7 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 5 

8 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 

9 5 5 4 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4 

10 5 4 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 

11 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 

12 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 4 

13 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 

14 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 
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ตาราง 37 (ต่อ) 
 

เลขที ่
เนื้อหาสาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู ้ สื่ออุปกรณ์การเรยีนรู ้ การวัดและประเมนิผล ประโยชน์ที่ได้รับ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

15 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 

16 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 

17 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 

18 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 

19 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 

20 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 

21 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 

22 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 4 5 4 4 4 4 5 

23 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 

24 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

25 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 

26 4 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 

27 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 4 

28 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 5  5 

29 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 4 
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ตาราง 37 (ต่อ) 

 

เลขที ่
เนื้อหาสาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู ้ สื่ออุปกรณ์การเรยีนรู ้ การวัดและประเมนิผล ประโยชน์ที่ได้รับ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

30 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 

31 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 4 

32 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 

33 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 

34 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 4 5 5 

35 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

36 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 4 5 4 4 4 4 5 

37 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 

38 5 4 5 4 4 5 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 5 

39 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 

40 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 

รวม 188 186 191 187 190 193 194 182 186 188 187 190 185 186 189 192 193 175 183 188 

เฉลี่ย 4.70 4.65 4.78 4.68 4.74 4.83 4.85 4.55 4.65 4.70 4.68 4.75 4.63 4.65 4.73 4.80 4.83 4.38 4.58 4.70 

S.D. 0.46 0.48 0.42 0.47 0.44 0.38 0.36 0.50 0.48 0.46 0.47 0.44 0.49 0.48 0.45 0.41 0.38 0.49 0.50 0.46 
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ภาคผนวก ง 

 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

เรื่อง กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ           เวลา 18 ชั่วโมง  

เรื่อง เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ     เวลา 3 ชั่วโมง  

ผู้สอน นายณรงค์เดช สีมาสม                วันท่ี......เดือน……………พ.ศ.……….. 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด  

 1.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผวิโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

    ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปัจจัยที่มผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงองค์ 

ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

    ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง และ

พายุหมุนเขตร้อน และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวติ และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าเสนอแนวทางการ

ปฏิบัติตนให้เหมาะสม และปลอดภัย 

    ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณ์อากาศ และพยากรณ์อากาศ

อย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

    ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์อากาศโดย

น าเสนอแนวทางการปฏิบัติตน และการใชป้ระโยชน์จากค าพยากรณ์อากาศ 

 1.2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติ 

ในการแก้ปัญหา 

    ตัวชี้วัด ค 3.1 ม.1/1 เข้าใจและใชค้วามรูท้างสถิติในการน าเสนอข้อมูล 

และแปลความหมายข้อมูล รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ในชีวติจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

 1.3 กลุ่มสาระเทคโนโลยี 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
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มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ 

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึง 

ถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน

รวบรวม วเิคราะหข์้อมูล และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะหเ์ปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็นน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาใหผู้อ้ื่นเข้าใจวางแผนและ

ด าเนนิการแก้ปัญหา  

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมนิผล และระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึน้ 

พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรูแ้ละทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือ 

กลไก ไฟฟ้า หรอือิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 1.4 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  

สาระที่ 1 ทัศนศิลป์ 

มาตรฐาน ศ 1.1 สร้างสรรค์งานทัศนศลิป์ตามจินตนาการ และความคิด

สร้างสรรค์ วิเคราะห์ วพิากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิด

ต่องานศลิปะอย่างอสิระ ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

    ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.1/2 ระบุ และบรรยายหลักการออกแบบงานทัศนศลิป์ 

โดยเน้นความเป็นเอกภาพ ความกลมกลืน และความสมดุล 

    ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.1/3 น าวาดภาพทัศนยีภาพแสดงให้เห็นระยะไกลใกล้ 

เป็น 3 มิติ 

2. สาระการเรียนรู้ 

 1. การเกิดเมฆ การเกิดฝน และการเกิดพายุ 

 2. การพยากรณ์อากาศ และประโยชน์ของการพยากรณ์อากาศ 

3. สาระส าคัญ 

 เมฆมีหลายลักษณะ การจัดประเภทเมฆจัดโดยใช้ลักษณะ และความสูงเป็นเกณฑ์ 

เมฆและฝน มกีารเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ปัจจัยที่ท าให้เมฆมกีารเปลี่ยนแปลง 

ได้แก่ ปริมาณ ไอน้ าในอากาศ และสภาพแวดล้อมของพืน้ที่ที่สง่ผลต่อปริมาณไอน้ าใน
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อากาศ อุณหภูมอิากาศ ฤดูและลม พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการที่อากาศที่มอีุณหภูมิ 

และความชืน้สูง เคลื่อนที่ขึน้สู่ระดับความสูงที่มอีุณหภูมิต่ าลง จนกระทั่งไอน้ าในอากาศ

เกิดการควบแน่นเป็นละอองน้ า และเกิดตอ่เนื่องเป็นเมฆขนาดใหญ่ และการพยากรณ์

อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้าอากาศที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยมีการตรวจวัด

องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ การสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ

ระหว่างพื้นที่ การวิเคราะห์ข้อมูล และสร้างค าพยากรณ์อากาศ และสามารถน ามาใช้

ประโยชน์ดา้นต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวติประจ าวัน การคมนาคม การเกษตร การป้องกัน และ

เฝา้ระวังภัยพิบัติทางธรรมชาติ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถในแตล่ะด้าน ดังนี้ 

4.1 ด้านความรู้  

1) สามารถอธิบายการเกิดเมฆ ฝน และการเกิดพายุได้ 

2) สามารถอธิบายการพยากรณ์อากาศได้ 

  3) สามารถน าองค์ความรูเ้กี่ยวกับการเกิดเมฆ ฝน พายุ รวมทั้ง 

การพยากรณ์อากาศ ไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันได้ โดยบูรณาการวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ และคณิตศาสตร์ 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ 

1) ความคิดคล่องแคล่ว (ทันเวลา, แก้ปัญหาอย่างรวดเร็ว) 

2) ความคิดยืดหยุ่น (ข้อจ ากัดชิน้งาน) 

3) ความคิดรเิริ่ม (การออกแบบชิน้งาน) 

4) ความคดิละเอียดลออ (ความละเอียดในการท างาน) 

4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1) ทักษะการสังเกต 

2) ทักษะการจ าแนกประเภท 

3) ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

4) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

5) ทักษะการทดลอง 

6) ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป 
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4.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

1) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

2) มวีินัย ใฝเ่รียนรู้ 

3) มุง่มั่นในการท างาน 

    4) มีจิตสาธารณะ 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

 1) ความสามารถในการสื่อสาร (ภาษาที่ใช ้และท่าทางที่ถูกต้อง) 

 2) ความสามารถในการคิด (คิดอย่างมวีิจารณญาณ คิดวิเคราะห์) 

 3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง) 

 4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ (น าไปแก้ไขปัญหาในชีวติประจ าวันได้) 

 5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี (สืบค้นข้อมูลได้อย่างถูกต้อง คล่องแคล่ว) 

6. กรอบแนวคดิการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

 วิทยาศาสตร์ 

  เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ 

  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 เทคโนโลยี 

  การใชเ้ทคโนโลยีในการสบืค้นขอ้มูล และการใชค้วามรู้ ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 วิศวกรรมศาสตร์ 

  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการสร้างสรรค์เครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ  

 ศิลปะ 

  สร้างสรรค์งานทัศนศิลป์ตามจนิตนาการ และความคิดสร้างสรรค์ วิเคราะห์ 

วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิดตอ่งานศลิปะอย่างอสิระ 

ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

 คณิตศาสตร์ 

  เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการน าเสนอ และวิเคราะหข์้อมูล แปลความหมาย

จากผลลัพธ์ รวมทั้งน าสถิติไปใช้ในชีวติจรงิโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบ

สตีมศึกษา ได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ ดังภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

\ 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

 

 

 

 

 

วทิยาศาสตร์: S 

- เมฆ ฝน และพายุ 

- การพยากรณ์อากาศ 

- ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

 

วิศวกรรมศาสตร์: E 

กระบวนการออกแบบ

เชงิวิศวกรรมเครื่อง

พยากรณ์การเกิดเมฆ 

ฝน และพายุ เทคโนโลยี: T 

- การสบืค้นข้อมูล 

- การใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

เครื่องมือได้อย่างถูกต้อง  

เหมาะสมและปลอดภัย 

 

คณิตศาสตร์: M 

เข้าใจและใช้ความรู้ 

เกี่ยวกับสถิตมิา 

วิเคราะห์ข้อมูล 

แปลความหมาย 

จากผลลัพธ์ 

ศิลปะ: A 

สร้างสรรค์งานตาม 

จตินาการ และ

ความคิด 

สร้างสรรค์ 

 

“การพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน พายุ” 
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 การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

  การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา ม ี6 ขัน้ตอน ดังนี ้ 

   ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ครูยกสถานการณต์ัวอย่างที่พบเจอในชีวติ 

ประจ าวัน และให้นักเรียนร่วมกันสังเกตจากสถานการณ์ได้ตรงประเด็น ระดมความคิด 

และระบุปัญหาที่เกิดขึน้ 

   ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  

นักเรียนศกึษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ระบุไว้ วิธีการ แนวทางในการแก้ปัญหา  

เพื่อจะสามารถน าความรูต้่าง ๆ มาบูรณาการใช้ในการแก้ปัญหา 

   ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนร่างแบบแนวคิดของวิธีการ

แก้ปัญหาโดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นในการออกแบบ

การแก้ปัญหา คอื ความพอดี ไม่มากเกินไป หรอืน้อยเกินไป ใชท้รัพยากรในการท า

กิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม  

   ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนเขียนแผนการ

ปฏิบัติการจากแบบแนวคิดที่รา่งไว้ และด าเนินแก้ไขปัญหา หรือการสร้างชิ้นงาน 

อย่างสร้างสรรค์ตามแผนที่นักเรียนเขียนไว้  

   ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา หรอื

ชิ้นงาน นักเรียนทดสอบชิน้งาน และประเมินผลงานโดยยึดว่าได้ผลเป็นรูปธรรม 

ตามวัตถุประสงค์หรือไม่ ชิ้นงานนั้นมคีุณลักษณะเป็นไปตามความตอ้งการ และภายใต้

เงื่อนไขที่ก าหนดไว้หรือไม่ จากผลการประเมินมสีิ่งใดที่ตอ้งปรับปรุง  

   ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน โดยให้

นักเรียนน าเสนอผลงานการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้น โดยเริ่มตั้งแต่ขัน้ตอน 

การท าความเข้าใจของปัญหา จนถึงขั้นผลลัพธ์สุดท้าย และการน าความรู้มาใช้ในการ

แก้ปัญหาในชีวติจรงิ  

 ขั้นการสอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา ม ี6 ขัน้ตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (15 นาท)ี 

  1. ครูกล่าวพูดคุย ทักทายนักเรียน เช็คชื่อ แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ให้นักเรียนทราบ  

  2. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยจ านวน  

10 ข้อ และแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียน เรื่อง เมฆ ฝน พายุ และ 

การพยากรณ์อากาศ  
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  3. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยครูให้นักเรียนสังเกตภาพก้อนเมฆ  

ตามภาพประกอบ 2 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ลักษณะก้อนเมฆ 

ที่มา : หนังสอืเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท.  

ม.1 เล่ม 2 หนา้ 142 
 

4. ครูถามนักเรียน ดังนี้ 

- จากภาพเกิดเมฆ ฝน พายุเกิดขึ้นได้อย่างไร  

(แนวค าตอบ: เมฆเกิดจากไอน้ าในอากาศควบแน่นกลายเป็นละอองน้ า

ขนาดเล็กซึ่งรวมตัวกันกลายเป็นเมฆ เมื่ออากาศภายในเมฆไม่สามารถพยุงน้ าหรือน้ าแข็ง

ไว้ได้ น้ าหรอืน้ าแข็งจะตกมายังพืน้ผิวโลกในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ฝน หิมะ)  

- แล้วนักเรียนมีวธิีการพยากรณ์ได้อย่างไรว่าจะเกิดฝนตก และเกิดพายุ  

(แนวการตอบ: ตอบตามความคิดของนักเรียน) 

5. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน แล้วสมมตสิถานการณ์

ปัญหาเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษารายละเอียดและเงื่อนไขของปัญหา ดังนี้ 

“ประเทศไทยประสบปัญหาในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณน้ าน้อย ในช่วงฤดูฝน 

มีปรมิาณน้ ามากหรือน้อยในบางพื้นที่ และในแต่ละฤดูยังเกิดพายุสร้างความเสียหาย 

เป็นวงกว้าง สาเหตุนีท้ าให้ปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อการใชอุ้ปโภค บริโภค ท าให้ประชาชน

รับมือกับเหตุการณท์ี่เกิดขึ้นได้ทัน 

จากปัญหาดังกล่าว ใหน้ักเรียนสรา้งเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน  

และพายุ ใช้ในการรับมือกับเหตุการณท์ี่จะเกิดขึ้นลว่งหน้าได้ทันเวลา 
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โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ : ได้เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ  

เงื่อนไข : ใชว้ัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 

6. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และระบุปัญหาที่พบ 

จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การพยากรณ์

อากาศ เมฆ ฝน พายุ น่ารู้ ตอนที่ 1 เด็กวิทย์นกึใคร่รู้ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (35 นาท)ี 

1. นักเรียนศกึษาข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวกับ 1) ความรู้เกี่ยวกับ 

การเกิดเมฆ การเกิดฝน การเกิดพายุ และ2) ความรูเ้กี่ยวกับการพยากรณ์อากาศ  

พร้อมทั้งศึกษาหาความรูเ้พิ่มเติมจากหนังสือเรยีน และอินเทอร์เน็ต เพื่อน าไปออกแบบ

วิธีการแก้ปัญหา ดังนัน้นักเรียนจะต้องศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 : ท าไมเราต้องมีการพยากรณ์อากาศ การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ ไว้ล่วงหน้า 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายว่า การพยากรณ์อากาศ การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ โดยครูเปิดวีดิทัศน์เกี่ยวกับการพยากรณ์อากาศ การเกิดเมฆ ฝน และพายุ 

ให้นักเรียนรับชม และศกึษาข้อมูลเพิ่มเตมิจากใบความรู้ที่ 1 และใบความรูท้ี่ 2 
 

ภ 

 

 

 

 
    

     ภาพประกอบ 3 การพยากรณ์อากาศ      ภาพประกอบ 4 การเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 

ที่มา : https://www.youtube.com/watch            ที่มา : https://www.youtube.com/ 

             ?v=ojGd9E89bso&t=1s                           watch?v=QZPeatA5iuU 
              

3. หลังจากนักเรียนรับชมวีดิทัศน์เกี่ยวกับการพยากรณ์อากาศ การเกิดเมฆ 

ฝน และพายุ จากนั้นให้นักเรียนน าข้อมูลจากวีดทิัศน ์เขียนลงในใบกิจกรรมฝึกความคิด

สร้างสรรค์ ตอนที่ 2 เด็กวิทย์สบืค้น พร้อมท ากิจกรรมที่ 1 ฝกึความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น 
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             ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (40 นาท)ี 

   1. ครูและนักเรียนรว่มกันทบทวนเกี่ยวกับสถานการณ ์วัตถุประสงค์ 

และเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

    “ประเทศไทยประสบปัญหาในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณน้ าน้อย ในช่วงฤดูฝน 

มีปริมาณน้ ามากหรือน้อยในบางพื้นที่ และในแต่ละฤดูยังเกิดพายุสร้างความเสียหาย 

เป็นวงกว้าง สาเหตุนีท้ าให้ปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อการใชอุ้ปโภค บริโภค ท าให้ประชาชน

รับมือกับเหตุการณท์ี่เกิดขึ้นได้ทัน” 

จากปัญหาดังกล่าว ใหน้ักเรียนสรา้งเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ใช้ในการรับมือกับเหตุการณท์ี่จะเกิดขึ้นล่วงหน้าได้ทันเวลา 

โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ : ได้เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ  

เงื่อนไข : ใชว้ัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 

   2. ครูแนะน าอุปกรณ์ที่แต่ละกลุ่มจะได้รับว่าจะได้รับอุปกรณ์อะไรบ้าง  

   3. ครูแนะน านักเรียนในแต่ละกลุ่มเกี่ยวกับข้อจ ากัดของการเลอืกใช้วัสดุ 

อุปกรณ์ในการออกแบบ และร่างแบบภาพชิน้งานจากวัสดุที่ก าหนดให้ และอุปกรณ์ที่จะใช้

ท าชิน้งาน โดยครูก าหนดวัสดุอุปกรณ์ที่ใชใ้นการสร้างเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ ไว้ในตาราง 1  
 

ตาราง 1 รายการวัสดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหา 

ล าดับ รายการ  ราคา 

1 โฟมแผน่บาง 10 บาท/แผน 

2 โฟมแผน่หนา 10 บาท/แผน่ 

3 โฟมวงกลม 10 บาท/ชิน้ 

4 ไม้เสยีบลูกช้ิน 2 บาท/ 

5 ดินน้ ามัน 10 บาท/ชิน้ 

6 ฝาขวดน้ า 2 บาท/ฝา 

7 ปืนกาว ฟร ี

8 กาวน้ า 5 บาท/ชิน้ 

9 อุปกรณต์กแต่ง ฯลฯ (ให้นักเรียนน ามาตามทีต่้องการ) - 

หมายเหตุ : นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้รับเงินกลุ่มละ 100 บาท ในการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ 
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   4. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสร้าง 

เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ ใหม้ีแปลกใหม่ น่าสนใจ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

ที่ก าหนดให้ โดยเขียนร่างแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหาลงในใบกิจกรรมฝกึความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง “การพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน พายุ น่ารู้” ตอนที่ 3 เด็กวิทย์สร้าง

แบบจ าลอง กิจกรรมที่ 2 ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (30 นาท)ี 

1. ใหน้ักเรียนร่วมกันวางแผนการออกแบบเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ ที่ร่างไว้ โดยการระบุขั้นตอนของการด าเนินการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงใน

ใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน พายุ น่ารู้” ตอนที่ 4 

เด็กวิทย์คิดวางแผน 

2. นักเรียนน าใบรายการวัสดุอุปกรณ์ไปเลือกซือ้ของตามที่ออกแบบไว้ และ

ด าเนินการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ มีความคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา ตามแผน 

ที่วางไว้ 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน (40 นาท)ี 

1. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มบันทึกรายละเอียดของลักษณะเครื่องพยากรณ์

การเกิดเมฆ ฝน และพายุ ที่ได้จากขั้นตอนการออกแบบ ได้แก่ สีสันของเครื่องพยากรณ์

การเกิดเมฆ ฝน และพายุ ลักษณะความสวยงาม ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสรา้งสรรค์ 

เรื่อง “การพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน พายุ นา่รู้” ตอนที่ 5 ตรวจสอบเครื่องพยากรณ์

อากาศ ปริมาณการเกิดเมฆ ฝน และพายุ จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนาชิน้งาน

ที่ได้ให้มคีวามนา่สนใจ แปลกใหม ่และประเมินผลที่ได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์หรอืเงื่อนไข 

ในการแก้ปัญหาหรือไม่ โดยเกณฑ์การประเมนิชิน้งาน ดังนี้ 
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    ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                              (นายณรงคเ์ดช สีมาสม) 

 

 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภปิรายถึงปัญหา อุปสรรค และ

แนวทางในการแก้ปัญหา จากการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวธิีการ ขัน้ตอนของการ 

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 

4. นักเรียนลงมอืแก้ปัญหาอีกครั้ง ตามแผนที่วางไว้ บันทึกผลโดยการระบุ 

การปรับปรุงหรอืเปลี่ยนแปลงวิธีการ หรอืข้อมูลจากที่วางแผนการ

แก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

 

 

รายการการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้     

2. ความคิดสร้างสรรค์     

3. ความคงทนของชิน้งาน     

4. สสีันสวยงาม     

5. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด     

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

16 – 20 4 4 ดีมาก 

11 - 15 3 3 ด ี

6 - 10 2 2 พอใช้ 

ต่ ากว่า 6  1 1 ปรับปรุง 
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน (20 นาท)ี 

1. นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงผลงาน คอื เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ พร้อมน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแต่ขั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวม

ข้อมูลการออกแบบแก้ปัญหา วธิีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุงและ

ผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตามวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขหรือไม่ ได้เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ 

ฝน และพายุ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 

2. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน พายุ น่ารู้” 

ตอนที่ 6 นักวิทย์แก้ปัญหา 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน เรื่อง เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ ข้อสอบ 

เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ ระยะเวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

7. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. ม.1 เล่ม 2 

2. วดีิทัศน์เกี่ยวกับการเกิดเมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ 

3. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง การเกิดเมฆ การเกิดฝน การเกิดพายุ 

4. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง การพยากรณ์อากาศ 

8. ภาระงานและชิ้นงาน 

8.1 ภาระงาน 

กิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การพยากรณ์อากาศ เมฆ ฝน  

พายุ น่ารู้ 

8.2 ชิน้งาน 

เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ ทีม่ีความสวยงาม สร้างสรรค์ 

และใช้งานได้จริง 
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 ด้านความรู้ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. สามารถอธิบายการ

เกิดเมฆ ฝน และการ

เกิดพายุได้ 

2. สามารถอธิบายการ

พยากรณ์อากาศได้ 

3. สามารถน าองค์

ความรูเ้กี่ยวกับการ

เกิดเมฆ ฝน พายุ 

รวมทั้งการพยากรณ์

อากาศไปใช้แก้ปัญหา 

ในชีวติประจ าวันได้ 

โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ และ

คณิตศาสตร์ 

- ตรวจใบ

กิจกรรม 

ฝกึความคิด 

สร้างสรรค์ เรื่อง  

การพยากรณ์

อากาศ เมฆ ฝน  

พายุ นา่รู้ 

- ตรวจ

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน เรื่อง เมฆ 

ฝน พายุ และการ

พยากรณ์อากาศ 

 

- ใบกิจกรรมฝึก 

ความคิด

สร้างสรรค์  

เรื่อง  

การพยากรณ์

อากาศ เมฆ ฝน  

พายุ นา่รู้ 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน เรื่อง เมฆ

ฝน พายุ และ

การพยากรณ์

อากาศ  

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 
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9.2 ดา้นทักษะกระบวนการ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ความคดิสร้างสรรค์ 

ได้แก่ 

1. ความคิดริเริ่ม 

2. ความคิด 

คล่องแคล่ว 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

4. ความคิด 

ละเอียดลออ 

 

 

 

 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่  

1. ทักษะการวัด 

2. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการใช้

จ านวน 

4. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล 

5. ทักษะการทดลอง 

6. ทักษะการ

ตีความหมายข้อมูล

และลงข้อสรุป 

- ตรวจใบกิจกรรม

ฝกึความคิด

สร้างสรรค์  

เรื่อง การพยากรณ์

อากาศ เมฆ ฝน  

พายุ นา่รู้ 

- ตรวจแบบ 

ทดสอบวัดความ 

คิดสร้างสรรค์ 

- ตรวจแบบ

ประเมินช้ินงาน 

 

- สังเกตพฤติกรรม 

- ใบกิจกรรมฝึก 

ความคิด

สร้างสรรค์  

เรื่อง  

การพยากรณ์

อากาศ เมฆ ฝน  

พายุ นา่รู้ 

- แบบทดสอบ

วัดความ 

คิดสร้างสรรค์ 

- แบบประเมิน 

ชิน้งาน 

- แบบประเมิน 

ทักษะกระบวน 

การทาง 

วิทยาศาสตร์ 

- ใช้เกณฑ์การให้ 

คะแนนความคิด 

สร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 
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9.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

คุณลักษณะอันพึง 

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

2. มีวนิัย ใฝ่เรยีนรู้ 

3. อยู่อย่างพอเพียง 

4. มุ่งมั่นในการ 

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

7. ความสามารถใน 

การสื่อสาร 

8. ความสามารถใน 

การคิด 

9. ความสามารถใน 

การแก้ปัญหา 

10. ความสามารถใน 

การใชท้ักษะชีวติ 

ความสามารถในการ

ใช้เทคโนโลย ี

- สังเกตพฤติกรรม  

 

 

 

- แบบประเมิน 

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์และ 

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 

 

 

 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................  
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ปัญหาและอุปสรรค 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  

  

แนวทางการปรับปรุง / แก้ไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  

 

 

                                                              ลงช่ือ...........................................ผู้สอน 

  (นายณรงค์เดช สมีาสม) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 

                                                            

    

                                                              ลงช่ือ......................................ผูป้ระเมิน                      

                                                                 (                                    ) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 
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ใบความรู้ เรื่อง ความคดิสร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถในการคิดของ

นักเรียน โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแง่มุมหลายทิศทาง มีการดัดแปลง 

ผสมผสานความคิดผ่านประสบการณ์ มีวิธีคิดที่หลากหลายเพื่อให้เกิดความแปลกใหม่

หรอืค้นพบสิ่งใหม่ รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์ช้ินงาน 

ความคดิสร้างสรรค์ 

แบ่งเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 

1) ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิดในการค้นหา
ค าตอบและเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ 
และเขียนค าตอบได้อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด 

 

2) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิดในการค้นหา 

ค าตอบและเขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

 

3) ความคิดรเิริ่ม หมายถึง การที่นักเรียนได้ใชค้วามคิดในการค้นหาค าตอบ  

และเขียนค าตอบเป็นค าตอบที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิดของคนอื่น  

และแตกต่างจากความคิดธรรมดาหรือความคิดเดิม ๆ ซึ่งน าไปสู่การออกแบบ 

และสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ 

4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียด

ต่าง ๆ ในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรือเช่ือมโยง

ความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึ้นเป็นรูปธรรมและน าไปใช้

ประโยชน์ได้ 
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 การเกิดเมฆ  เกิดจากการที่ไอน้ าในอากาศ เกิดการควบแนน่ในอากาศ   

รวมตัวกันด้วยอณูเล็ก ๆ ของแกนกลั่น เช่น ฝุน่ ละอองที่ลอยอยู่ในอากาศ เป็นตัวช่วยให้

เกิดการรวมตัวกันของไอน้ าที่เพิ่มมากขึ้น จนกลายเป็นก้อนเมฆขนาดใหญ่บ้างเล็กบ้าง   

เมฆมีอยู่มากมายหลายชนดิด้วยกัน ซึ่งแต่ละชนิดก็จะมีรูปร่างที่แตกต่างกันออกไปในทาง

อุตุนิยมวิทยา จะมีหลักเกณฑ์ในการแบ่งชนิดของเมฆ โดยแบ่งตามความสูงของฐานเมฆ  

และมีชื่อเรยีกตามลักษณะที่เราสามารถมองเห็นได้ที่พืน้ โดยใช้ค าในภาษาลาติน ซึ่งได้

กล่าวย่อ ๆ   

 เมฆ เป็นกลุ่มละอองน้ าที่เกิดจากการควบแน่น ซึ่งเกิดจากการยกตัวของกลุ่ม

อากาศ (Air parcel) ผ่านความสูงเหนอืระดับควบแนน่ และมีอุณหภูมิลดต่ ากว่าจุดน้ าค้าง 

ตัวอย่างการเกิดเมฆที่เห็นได้ชัด ได้แก่ “คอนเทรล” (Contrails) ซึ่งเป็นเมฆที่สรา้งขึ้นโดย

ฝมีอืมนุษย์ เมื่อเครื่องบินไอพ่นบินอยู่ในระดับสูงเหนือระดับควบแนน่ ไอน้ าซึ่งอยู่ในอากาศ

ร้อนที่พ่นออกมาจากเครื่องยนต์ ปะทะเข้ากับอากาศเย็นซึ่งอยู่ภายนอก เกิดการควบแนน่

เป็นหยดน้ า โดยการจับตัวกับเขม่าควันจากเครื่องยนต์ซึ่งท าหน้าที่เป็นแกนควบแนน่ เราจึง

มองเห็นควันเมฆสีขาวถูกพ่นออกมาทางท้ายของเครื่องยนต์เป็นทางยาว ในการสร้าง

ฝนเทียมก็เช่นกัน เครื่องบินท าการโปรยสารเคมี “ซิลเวอร์ไอโอไดด์” (Silver Iodide)  

เพื่อท าหนา้ที่เป็นแกนควบแน่น เพื่อให้ไอน้ าในอากาศมาจับตัว และควบแน่นเป็นเมฆ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 การเกิดเมฆ (Cloud Condensation) 

ที่มา: https://sciplanet.org/content/7879 

ใบความรู้ท่ี 1 

เรื่อง การเกิดเมฆ การเกิดฝน การเกิดพาย ุ
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ภาพประกอบ 6 เมฆ 

ที่มา: https://www.trueplookpanya.com/lite/knowledge/view/33793 

 

 ฝนเกิดจากอะไร ปัจจุบันนี้นักอุตุนิยมวิทยาสามารถศึกษา และทราบถึงเรื่องการ

เกิดฝนได้ดีขึน้กว่าก่อน ๆ มาก เราทราบว่า อุนภาคของไอน้ าขนาดต่าง ๆ กันในก้อนเมฆ 

เมื่อมีขนาดใหญ่ จนไม่สามารถลอยตัวอยู่ในก้อนเมฆได้ ก็จะตกมาเป็นฝน และบางครัง้ 

ฝนตกแผเ่ป็นบริเวณกว้างถึงรอ้ย ๆ กิโลเมตรก็มี อย่างไรก็ตามในขณะนี ้ยังไม่มี 

นักอุตุนิยมวิทยาคนใดเข้าใจการเกิดของฝนได้อย่างสมบูรณ์  

 ฝนที่ตกลงมายังพืน้ดินได้นั้น จะต้องมีเมฆเกิดในท้องฟ้าก่อน เมฆมีอยู่หลายชนิด 

(ดูเรื่องเมฆ) และมีบางชนิดเท่านั้นที่มฝีนตก เราได้กล่าวไว้ในเรื่องการเกิดของเมฆว่า ไอน้ า

จะกลั่นตัวเป็นเมฆ ก็ต่อเมื่อมีอนุภาคกลั่นตัวเล็ก ๆ (Condensation Nuclei) อยู่เป็นจ านวน

มากเพียงพอ และไอน้ าจะเกาะตัวบนอนุภาคเหล่านั้นรวมกันท าให้เห็นเป็นเมฆ เมฆจะกลั่น

ตัวเป็นน้ าฝนได้ ก็ต้องมีอนุภาคแข็งตัว (Freezing Nuclei) หรอืเม็ดน้ าขนาด ใหญ่ ซึ่งจะดึง

เม็ดน้ าขนาดเล็กมารวมตัวกันจนเกิดเป็นเม็ดฝน  
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ภาพประกอบ 7 ฝนเกิดจากอะไร 

ที่มา: https://tuemaster.com/blog/ฝนเกิดจากอะไร 
 

 สภาวะของน้ าที่ตกลงมาจากท้องฟ้านั้น อาจจะเป็นลักษณะของฝน หิมะ ฝน 

ละอองหรอืลูกเห็บ ซึ่งเราเรียกสิ่งเหล่านีร้วมว่า เป็นน้ าฟ้า (Precipitation) การที่น้ าฟ้าจะ

ตกลงมาเป็นฝน หรอืหมิะนั้น ขึ้นอยู่กับอุณหภูมขิองอากาศวา่ รอ้นเย็นแค่ไหน ลักษณะ 

ของหิมะหรอืผลกึน้ าแข็งเล็ก ๆ แตล่ะอันจะมีรูปร่างต่าง ๆ กัน แต่มีลักษณะที่คล้ายกันอยู่

อย่างหนึ่ง คือ หิมะ หรอืผลึกน้ าแข็ง สว่นมากจะเป็นรูป 6 เหลี่ยมทั้งสิน้ 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 ผลึกน้ าแข็ง ซึ่งมีรูปร่างและขนาดต่าง ๆ กัน แต่สว่นมากเป็นรูป 6 เหลี่ยม 

ที่มา: https://www.saranukromthai.or.th/sub/book/book. 

            php?book=4&chap=5&page=t4-5-infodetail16.html 
 

 พายุฝนฟ้าคะนอง (Thunderstorm) เกิดขึ้นได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย แต่

มักจะเกิดขึน้ได้บ่อยในพืน้ที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พายุฝนฟ้าคะนองที่

เกิดขึ้นในช่วงฤดูร้อนของประเทศไทยจะมีความรุนแรงมากกว่าพายุฝนฟ้าคะนอง 
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ที่เกิดขึน้ในชว่งอื่นและเรียกชื่ออกีอย่างว่า พายุฤดูร้อน การเกิดและพัฒนาของพายุฝนฟ้า

คะนองแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ระยะเจรญิเติบโต ระยะเจรญิเติบโตเต็มที่ และระยะ

สลายตัว ดังภาพประกอบ 9 
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 กระบวนการเกิดและพัฒนาตัวของพายุฝนฟ้าคะนอง 

ที่มา: หนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. ม.1 เล่ม 2 
 

 พายุหมุนเขตร้อนเกิดขึน้เหนอืมหาสมุทรบริเวณศูนย์สูตร จากนั้นจงึเคลื่อนตัวเข้าสู่

แผ่นดนิ พายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนผ่านประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นพายุที่เกิดเหนือมหาสมุทร

แปซิฟิกบริเวณประเทศฟิลิปปินส์ พืน้ที่ประเทศไทยที่พายุหมุนเขตร้อนมีโอกาสเคลื่อนที่

ผา่นมากที่สุดคือบริเวณตอนบนของภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนอื กระบวนการ

เกิดพายุหมุนเขตร้อนจะเกิดเป็นล าดับ ดังภาพประกอบ 10 
 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 10 พัฒนาการของพายุหมุนเขตร้อน 

ที่มา: หนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. ม.1 เล่ม 2 
 

 น้ าทะเลมีอุณหภูมิสูงตั้งแต่ 26-27 องศาเซลเซียส ขึ้นไปน้ าจงึเกิดการระเหย

กลายเป็นไอน้ าปริมาณมาก และเคลื่อนที่สูงขึน้อย่างรวดเร็วเป็นบริเวณกว้างท าให้อากาศ

ที่อยู่บริเวณโดยรอบเคลื่อนเข้ามาแทนที่ 
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 เมื่ออากาศจากบริเวณรอบ ๆ เคลื่อนเข้ามาแทนที่จะเกิดการพัดเวียนเป็นเกลียว 

เข้าหาศูนย์กลางของพายุ เนื่องจากการหมุนรอบตัวเองของโลกยิ่งใกล้ศูนย์กลางอากาศ 

จะเคลื่อนที่พัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมีอัตราเร็วสูงที่สุด จากนั้นลมจึงพัดหมุน 

เป็นเกลียวขึน้ และกระจายออกด้านบน 

 บริเวณศูนย์กลางของพายุเป็นบริเวณที่ลมสงบและไม่เกิดเมฆ เมื่อมองจากด้านบน

จะเห็นเป็นวงกลม จึงเรียกว่า ตาพายุ เมื่อพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนที่เข้าสู่แผน่ดินหรือ

เคลื่อนที่ไปยังบริเวณที่น้ ามีอุณหภูมติ่ ากว่า 26-27 องศาเซลเซียส อัตราเร็วลมที่พัด 

รอบพายุจะลดลง ท าให้พายุลดก าลังลงหรือสลายตัว 

การเรียกชื่อพายุหมุนเขตร้อน 

 พายุหมุนเขตร้อนบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือฝ่ังตะวันตก มชืี่อเรียกตาม

อัตราเร็วลมสูงสุดบริเวณใกล้ศูนย์กลาง โดยแบ่งพายุหมุนเขตร้อนออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ 

พายุดีเปรสชัน พายุโซนรอ้น และพายุไต้ฝุ่น ซึ่งมอีัตราเร็วลมสูงสุดบริเวณใกล้ศูนย์กลาง

ดังนี้ 

     1. พายุดีเปรสชัน อัตราเร็วลมใกล้ศูนย์กลางน้อยกว่า 63 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

2. พายุโซนรอ้น อัตราเร็วลมใกล้ศูนย์กลาง 63 กิโลเมตรตอ่ช่ัวโมงขึ้นไป  

แตน่้อยกว่า 118 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

3.  พายุไต้ฝุน่ อัตราเร็วลมใกล้ศูนย์กลางตั้งแต่ 118 กิโลเมตรตอ่ช่ัวโมงขึ้นไป 

ทั้งนีใ้นบริเวณอื่น ๆ พายุหมุนเขตร้อนก็มีชื่อเรยีกที่แตกต่างกันไป เช่น บริเวณมหาสมุทร

อินเดีย ทะเลอาหรับ และอ่าวเบงกอล เรียกว่า พายุไซโคลน บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก

เหนอืฝัง่ตะวันออก และมหาสมุทรแอตแลนตกิ เรียกว่า พายุเฮอร์รเิคน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 ภาพการเรียกชื่อพายุหมุนเขตร้อนที่แตกต่างกันในแต่ละบริเวณ 

ที่มา: หนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. ม.1 เล่ม 2 
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 พายุฝน ฟ้าคะนอง เกิดขึ้นในระยะเวลาสัน้ ๆ เฉพาะถิ่น ครอบคลุมพืน้ที่ 

ไม่กว้างมาก ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน เช่น ลมแรงพัดบ้านเรือนเสียหาย 

ต้นไมแ้ละเสาไฟฟ้าหักโค่น ฟ้าผ่าคนและสัตว์ น้ าท่วมฉับพลัน ส่วนพายุหมุนเขตร้อน

เกิดขึ้นโดยมีระยะเวลาตั้งแต่ก่อตัวจนกระทั่งสลายตัวประมาณไม่เกิน 7 วัน เมื่อเคลื่อนตัว

เข้าสู่แผ่นดินจะส่งผลกระทบเป็นบริเวณกว้างหลายรอ้ยตารางกิโลเมตรเป็นระยะเวลา 

นานหลายวัน ความเสียหายขึน้อยู่กับความรุนแรงของพายุ โดยบริเวณที่ศูนย์กลางพายุ

เคลื่อนผา่นจะได้รับความเสียหายมากที่สุด 
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 การพยากรณ์อากาศ คอื การคาดหมายสภาวะอากาศและปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ ที่จะเกิดขึ้นในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งในอนาคต สว่นมากจะเกี่ยวข้องกับสภาวะ

อากาศที่เกิดขึ้นใกล้ตัวเรา เช่น ฝน อุณหภูมิ เมฆ หมอก คลื่นลม รวมทั้งภัยธรรมชาติ 

ที่รุนแรงและไม่รุนแรง ได้แก่ พายุหมุนเขตร้อน, พายุฝนฟ้าคะนอง,การเกิดอุทกภัย,  

ภัยแล้ง ฯลฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 12 การตรวจอากาศ 

ที่มา : http://www.sattmet.tmd.go.th/satmet/knowledge/SATpresent.pdf 
 

 การตรวจอากาศ คือ การตรวจวัดข้อมูลสาระประกอบทางอุตุนยิมวิทยาที่ใช้ 

เพื่อการพยากรณ์อากาศ จะตรวจทุก ๆ 3 ช่ัวโมง หรือทุกชั่วโมงเมื่อมี อากาศรา้ย ข้อมูล 

ที่ได้จากการตรวจอากาศ จะน ามาจัดท าเป็นแผนที่อากาศ แล้วน ามาใช้ในการพยากรณ์

อากาศต่อไป วธิีการตรวจอากาศจะมีอยู่ดว้ยกัน 4 วิธี คือ  

      1. การตรวจอากาศ ผวิพืน้ (Surface observation)  

      2. การตรวจอากาศ ช้ันบน (Upper-air observation)  

      3. การตรวจอากาศ ด้วยดาวเทียม (Satellite observation)  

       4. การตรวจอากาศ ด้วยเรดาร์ (Radar observation) 

 

ใบความรู้ท่ี 2 

เรื่อง การพยากรณ์อากาศ 
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องค์ความรู้ที่ใช้ในการพยากรณ์อากาศ 

 1) มคีวามรู้ ความเข้าใจในปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และกระบวนการต่าง ๆ  

ที่เกิดขึน้บนพืน้ผิวโลก ถึงสูง ๆ ขึน้ ๆ ไปถึงท้องฟ้า และในชั้นบรรยากาศ  

  2) มขี้อมูลสภาวะอากาศ ปัจจุบันล่าสุดและต่อเนื่อง 

 3) สามารถประยุกต์ใชข้้อมูลต่าง ๆ เพื่อการคาดหมายพยากรณ์ล่วงหน้าได้ 

 ข้อมูลตา่ง ๆ ของกรมอุตุนิยมวิทยา นอกจากจะได้มาจากการตรวจอากาศทั้ง 4 

วิธี ยังมขี้อมูลจากสมาชิกของ องค์การอุตุนยิมวิทยาโลก [WMO.] โดยเป็นข้อตกลงระหว่าง

ประเทศว่าต้องสง่ขอ้มูลสารประกอบอุตุนิยมวิทยาแลกเปลี่ยนกันในประเทศเพื่อนบ้านและ

ในทวีปเอเชยี โดยไม่มีเงื่อนไขแม้ในยามศกึสงคราม 

วิธีการพยากรณ์อากาศ 

 ข้อมูลจากการตรวจอากาศจะถูกส่งและแลกเปลี่ยนข้อมูลกันในลักษณะของโค้ด

ตัวเลข ระหว่างประเทศต่าง ๆ ที่เป็นสมาชิกขององค์การอุตุนยิมวิทยาโลก (WMO)  

ซึ่งมีจ านวนมากกว่า 130 ประเทศ โดยผ่านทางสายโทรศัพท์หรอืดาวเทียม ที่มีศูนย์ต่าง ๆ  

ท าหนา้ที่รวบรวมข้อมูล ได้แก่ ศูนย์เมลเบิรน์ ในประเทศออสเตรเลีย ศูนย์มอสโก  

ในประเทศรัสเซีย และศูนย์วอชงิตัน ในสหรัฐอเมรกิา ข้อมูลตรวจอากาศจะถูกบันทึก 

ลงในแผนที่ ซึ่งแตเ่ดิมการบันทึกข้อมูลลงในแผนที่ตอ้งใช้คนท า แตต่่อมาเมื่อวทิยาการ 

ทางคอมพิวเตอร์ก้าวหน้ามากขึ้น จึงใช้คอมพิวเตอร์บันทึกแทน เนื่องจากคอมพิวเตอร์

สามารถท างานได้รวดเร็วกว่า และได้ขอ้มูลมากขึ้น จากนั้นนักอุตุนิยมวิทยาจึงท าการ

วิเคราะห์ข้อมูล เปรียบเทียบความสัมพันธ์ของแผนที่ต่าง ๆ พร้อมทั้งใช้ความรู้

ประสบการณ ์และความช านาญในการพยากรณ์อากาศตามระบบอากาศที่ปรากฏใน 

แผนที่อากาศ ตลอดจนให้ค าแนะน าและเตือนภัยพิบัติที่เกิดจากอากาศแปรปรวน  

เชน่ อุทกภัย วาตภัย ภัยแล้งการพยากรณ์อากาศประกอบด้วยวิธีการต่าง ๆ ดังตอ่ไปนี้ 

วิเคราะห์แผนที่อากาศผิวพื้น  

 เพื่อศกึษาว่า มวลอากาศแต่ละสถานที่เป็น H หรือ L โดยการลากเส้นความกด

อากาศ (isobar) ให้แต่ละเส้นความกดอากาศหา่งเท่ากัน 2 เฮกโตปาสกาล  

แล้วเปรียบเทียบแนวโน้มความเปลี่ยนแปลงของ H และ L (ภาพแผนที่อากาศผวิพื้น)  

ในช่วงเวลาเดียวกัน เช่น ข้อมูลความกดอากาศ เมื่อเวลา 07.00 น. ของวันนี้ เปรียบเทียบ

กับข้อมูลความกดอากาศเมื่อเวลา 07.00 น.ของวันก่อน เพื่อศึกษาแนวโน้ม 

การเปลี่ยนแปลงของอากาศ รวมทั้งการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความกดอากาศ 

และค่าอุณหภูมขิองแตล่ะวันในชว่งเวลาเดียวกัน 
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ภาพประกอบ 12 แผนที่อากาศผิวพืน้ 

ที่มา : https://www.saranukromthai.or.th/ 
 

 ตัวอย่างการอ่านแผนที่อากาศผิวพื้น ปรากฏว่า มีบริเวณความกดอากาศสูง (H) 

ปกคลุมประเทศจนีตอนบน คาบสมุทรเกาหลี และมหาสมุทรแปซิฟิกทางตอนใต้ของ

ประเทศญี่ปุ่น ลิ่มความกดอากาศสูงแผ่ลงมาถึงภาคเหนอื และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ของประเทศไทย ท าให้ทั้ง ๒ ภาคมีอากาศหนาวเย็น ในขณะเดียวกันมีหย่อมความกด

อากาศต่ า (L) ปกคลุมมหาสมุทรอินเดียทางตะวันตกของอนิเดีย อ่าวเบงกอล อ่าวไทย 

และมหาสมุทรแปซิฟิกทางตะวันตกของหมู่เกาะฟิลิปปินส์ และมีแนวปะทะอากาศเย็นกับ

แนวปะทะอากาศอุ่น อยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกทางตะวันออกของประเทศจนีและญี่ปุ่น 

จากแผนที่ดังกล่าวหย่อมความกดอากาศต่ า (L) ในอ่าวไทย มีผลกระทบต่อลักษณะอากาศ

ในภาคใต้ของประเทศไทย เนื่องจากหย่อมความกดอากาศต่ ามีทิศทางการเคลื่อนตัวไปทาง

ตะวันตกตามทิศทางลมค้า เข้าสู่ภาคใต้ จึงท าให้มีฝนตกในภาคใต้ 

 วิเคราะห์แผนที่ลมชั้นบน 

ระบบอากาศที่อยู่สูงขึ้นไปจากพืน้ดินจะมีความสัมพันธ์กับระบบอากาศผวิพื้น 

ถ้าระบบอากาศผิวพื้นเป็นหย่อมความกดอากาศต่ า แสดงว่า อากาศในบริเวณดังกล่าวเบา

บาง และมีการยกตัวของอากาศ อากาศที่อยู่รอบ ๆ จะมีน้ าหนักมากกว่าและไหลเข้ามา

แทนที่ แตเ่นื่องจากการหมุนของโลก เกิดแรงที่ท าให้ลมพัดเฉไปทางขวาในซีกโลกเหนอื 

และเฉไปทางซ้ายในซีกโลกใต้ เรียกแรงนี้ว่า "แรงเฉ" (coriolis force) 
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ภาพประกอบ 13 แผนที่ลมช้ันบน 

ที่มา : https://www.saranukromthai.or.th/ 
 

 ลมที่ระดับความสูงต่าง ๆ สามารถน ามาใช้คาดหมายลักษณะอากาศผิวพืน้ว่า  

จะมีแนวโน้มการพัฒนาความรุนแรงเพิ่มขึ้นหรอืลดลง เช่น ในการพิจารณาแนวโน้มการ

เปลี่ยนแปลงของพายุหมุนเขตรอ้นต้องศึกษาการไหลของอากาศที่เข้าสู่จุดศูนย์กลาง  

หากมีการไหลเข้าสู่จุดศูนย์กลางสูงขึ้นไปจากพืน้ดินมากขึ้น แสดงว่า พายุนั้นจะมีการ

พัฒนาความรุนแรงเพิ่มขึ้น ในทางกลับกัน ถ้าการไหลของอากาศเข้าสู่จุดศูนย์กลางมรีะดับ

ลดต่ าลง แสดงว่า พายุนั้นจะมีการพัฒนาความรุนแรงลดลง นอกจากนี้ ยังสามารถศกึษา

กระแสลมในลักษณะของคลื่นกระแสลมฝ่ายตะวันตก และคลื่นกระแสลมฝ่ายตะวันออก 

ซึ่งมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของลมฟ้าอากาศด้วย 

 วิเคราะห์แผนที่อากาศเชิงตัวเลข (Numerical Weather Prediction: NWP) 

ปัจจุบันพัฒนาการด้านคอมพิวเตอร์เจรญิก้าวหนา้มาก และมีการน า

คอมพิวเตอร์มาช่วยในการพยากรณ์อากาศ เพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น และรวดเร็ว       

มากขึ้น ในการรวบรวมผลการตรวจอากาศจากสถานีตรวจอากาศจ านวนมากในแต่ละวัน  

ซึ่งป้อนเข้าสู่เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใชค้วามเร็วสูง และเครื่องคอมพิวเตอร์จะท าการประมวล

ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูม ิความกดอากาศ ความชืน้ ลมและทิศทางลม  

ชนิดและจ านวนเมฆในท้องฟ้า ดว้ยสูตรทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบของสมการตา่ง ๆ 

จ านวนมาก แสดงผลลัพธ์ใหเ้ห็นในรูปของแบบจ าลองของบรรยากาศที่แสดงค่าต่าง ๆ  

ที่จุดพิกัด (grid points) เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงของอากาศที่พยากรณ์วา่ จะเกิดขึน้

ภายใน 24, 48, 60, 72 ช่ัวโมง ในรูปแบบของแผนที่ต่าง ๆ ที่เรยีกว่า "แผนที่พร็อกโนสทิก" 

(Prognostic map) เช่น แผนที่อากาศผวิพื้น แผนที่ลมช้ันบน แผนที่พยากรณ์ฝน 
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การพยากรณ์อากาศแบ่งตามช่วงเวลา มี 3 ชนิด ดังน้ี 

 1. การพยากรณ์อากาศระยะสั้น 

     - การพยากรณ์อากาศปัจจุบัน  ช่วงเวลาพยากรณ์ไม่เกิน 3 ช่ัวโมง 

     - การพยากรณ์อากาศระยะสั้นมาก  ช่วงเวลาพยากรณ์ไม่เกิน 12 ช่ัวโมง 

     - การพยากรณ์อากาศระยะสั้น  ช่วงเวลาพยากรณ์ไม่เกิน 72 ช่ัวโมง 

 2. การพยากรณ์อากาศระยะปานกลาง 

     - ช่วงเวลามากกว่า 72 ช่ัวโมง ถึง 10 วัน 

 3. การพยากรณ์อากาศระยะนาน 

     - ช่วงเวลามากกว่า 10 วัน 

ตัวอย่างการพยากรณ์อากาศ 

 พยากรณ์อากาศภาคใต้ เมื่อวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545 โดยใช้แผนที่ผวิพื้น แผน

ที่ลมช้ันบนที่ระดับต่าง ๆ การคาดหมายบริเวณฝนตกจากแผนที่ NWP และภาพถ่าย

ดาวเทียม เมื่อวันที่ 30 พฤศจกิายน พ.ศ. 2545 แสดงว่า หย่อมความกดอากาศต่ าบริเวณ

ปลายแหลมญวนเคลื่อนตัวมาทางตะวันตกอย่างช้า ๆ และคาดว่า จะเคลื่อนเข้าสู่ภาคใต้  

ในแนวจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธ์านี ในวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545 หย่อมความกด

อากาศต่ านี้ จะส่งผลใหภ้าคใต้มีฝนตกกระจาย และมีฝนตกหนักบางพื้นที่ของจังหวัด

ประจวบคีรขีันธ์ ชุมพร นครศรธีรรมราช พัทลุง และสงขลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 14 การพยากรณ์อากาศ 

ที่มา : https://www.trueplookpanya.com/learning/detail/33798 
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ใบรายการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ ครั้งท่ี...... 

ชื่อกลุ่ม............................................................................. 

รายการ  ราคา จ านวน ราคา (บาท) 

โฟมแผ่นบาง 10 บาท/แผน   

โฟมแผ่นหนา 10 บาท/แผน่   

โฟมวงกลม 10 บาท/ชิน้   

ไม้เสียบลูกชิน้ 2 บาท/   

ดินน้ ามัน 10 บาท/ชิน้   

ฝาขวดน้ า 2 บาท/ฝา   

ปืนกาว ฟรี   

กาวน้ า 5 บาท/ช้ิน   

อุปกรณ์ตกแต่ง ฯลฯ (ให้นักเรียนน ามา

ตามที่ต้องการ) 

-   

รวม  
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กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

    1. นักเรียนวิเคราะหส์ถานการณ ์และระบุปัญหาที่พบจากสถานการณ์   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัญหาที่พบจากสถานการณ์ ได้แก่ 

1)......................................................................................................................... 

2)........................................................................................................................ 

3)......................................................................................................................... 

4)........................................................................................................................ 

5)......................................................................................................................... 

 

 

ตอนที่ 1 เด็กวิทย์นึกใคร่รู้ 

“ประเทศไทยประสบปัญหาในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณน้ าน้อย ในช่วงฤดูฝนมี

ปริมาณน้ ามากหรือนอ้ยในบางพื้นที่ และในแต่ละฤดูยังเกิดพายุสร้างความ

เสียหายเป็นวงกว้าง สาเหตุนีท้ าให้ปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อการใช้อุปโภค บริโภค 

ท าให้ประชาชนรับมือกับเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ได้ทัน 

จากปัญหาดังกล่าว ใหน้ักเรียนสรา้งเครื่องพยากรณ์อากาศ ปริมาณการ

เกิดเมฆ ฝน และพายุ ใช้ในการรับมือกับเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นลว่งหน้าได้ทันเวลา

โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ : ได้เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ 

เงื่อนไข : ใชว้ัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 
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ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

 1. ให้นักเรียนสังเกต อธิบายลักษณะ และจ าแนกประเภทของเมฆ และตรวจวัด

ปริมาณเมฆปกคลุมท้องฟ้า 

 2. ใหน้ักเรียนท าการวเิคราะหแ์ละแปลความหมายค าพยากรณ์อากาศเพื่อน าไปใช้

ประโยชน์อย่างง่าย แล้วตอบค าถาม 
 

1. จากการสังเกตเมฆครั้งแรก เมฆที่พบมีลักษณะเป็นอย่างไร สามารถจ าแนกเมฆที่พบ

ตามเกณฑข์องตนเองได้เป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. พายุฝนฟ้าคะนองในระยะใดส่งผลกระทบมากที่สุด เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 
 

 

3. ค าพยากรณ์อากาศดังกล่าวบอกข้อมูลอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอนที่ 2 เด็กวิทย์สืบค้น 

 

 ในช่วงวันท่ี 11 - 14 เม.ย. 66 ความกดอากาศต่ าเนื่องจากความร้อนปกคลุมประเทศไทย

ตอนบน ท าให้ประเทศไทยตอนบนมอีากาศร้อนโดยท่ัวไปกับมฟีา้หลัวในตอนกลางวันและมีอากาศ

ร้อนจัดบางพื้นท่ี ในขณะท่ีลมใตพ้ัดปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนอืตอนล่าง และภาคตะวันออก 

ลักษณะเชน่นีท้ าให้ประเทศไทยตอนบนมฝีนฟ้าคะนองกับมลีมกระโชกแรงเกิดขึ้นบางพื้นท่ี ส าหรับ

ลมตะวันออกก าลังออ่นพัดปกคลุมอ่าวไทย ภาคใต ้และทะเลอนัดามัน ท าให้ภาคใตม้ฝีนน้อย  

โดยมีฝนฟา้คะนองบางแห่ง 
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ค าชี้แจง: ให้นักเรียนจับคู่แปลผลปริมาณเมฆปกคลุมจากค่าประมาณปริมาณเมฆปกคลุม 

             ที่ตรวจวัด และจับคู่ภาพชนดิของก้อนเมฆให้ถูกต้อง 

ปริมาณเมฆปกคลุม ค่าประมาณปริมาณเมฆปกคลุมของพืน้ที่ทั้งหมด 

ไม่มีเมฆ 

(No clouds) 

ปรมิาณเมฆปกคลุมท้องฟ้า  

10%-25% 

ท้องฟ้าแจ่มใส 

(Clear clouds)  

เมฆปกคลุมท้องฟา้ 

มากกวา่ 90% 

เมฆกระจัดกระจาย 

(Scattered clouds)  

ท้องฟ้าไม่มีเมฆปกคลมุ  

หรอืไมส่ามารถมองเห็นเมฆได้ 

เมฆครึม้ 

(Overcast clouds)  

ปรมิาณเมฆปกคลุมท้องฟ้า 

น้อยกวา่ 10% 

เมฆบางส่วน 

(Isolated clouds) 

ปรมิาณเมฆปกคลุมท้องฟ้า  

50%-90% 

เมฆเป็นหยอ่ม ๆ 

(Broken clouds)  

ปรมิาณเมฆปกคลุมท้องฟ้า  

25%-50% 

 

 

 

คิวมูลัส  

(Cumulus : Cu) 

 

 

นิมโบสตราตัส 

(Nimbostratus : Ns) 

 

 

เซอร์โรคิวมูลัส  

(Cirrocumulus : Cc) 

  

 

 

กิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

1. ให้นักเรียนออกแบบเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ ให้มคีวาม

สวยงาม และสร้างสรรค์ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให ้โดยเขียนร่างแบบภาพแนวคิด 

ที่จะใช้แก้ปัญหา ระบายสีใหส้วยงาม ซึ่งเน้นความคิดสร้างสรรค์พร้อมทั้งตอบค าถาม

ต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 3 เด็กวิทย์สร้างแบบจ าลอง 

 
กิจกรรมที่ 2 ฝึกความคิดรเิริ่ม ความคดิละเอียดลออ 
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3.1.1 ช่ือผลงานของนักเรียน คือ.................................................................. 

3.1.2 จุดเน้นความคิดสร้างสรรค์ คือ.......................................................... 

3.1.3 วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบแก้ปัญหาของนักเรียน ได้แก่ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

3.1.4 เหตุผลที่นักเรียนเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ชนิดนั้นมาออกแบบแก้ปัญหา 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

3.1.5 ให้นักเรียนบอกข้อดี ข้อเสีย และการน าไปใช้ประโยชน์ของเครื่อง

พยากรณ์อากาศ ปริมาณการเกิดเมฆ ฝน และพายุ 

ข้อดี ข้อเสีย การน าไปใช้ประโยชน์ด้าน 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

3...................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

1. ให้นักเรียนวางแผนและเขียนขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา โดยการระบุ 

ขั้นตอนของการแก้ปัญหาทีละขัน้ตามล าดับ  

 

ขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา..................................................................................... 

ขั้นที่ 1 ........................................................................................................................ 

................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................  

ขั้นที่ 2 ....................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................  

ขั้นที่ 3 .......................................................................................................................  

................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................  

ขั้นที่ 4 .......................................................................................................................  

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 5 .......................................................................................................................  

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

 

 

 

ตอนที่ 4 เด็กวิทย์คดิวางแผน 
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ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 

  

 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

1) นักเรียนตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา โดยการสังเกตลักษณะของเครื่อง

พยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และพายุ ที่ได้จากการแก้ปัญหา จากนั้นบันทึกรายละเอียด 

ของลักษณะทดสอบที่ได้จากการสังเกต รวมทั้งระบุปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการ

แก้ปัญหา จากการท ากิจกรรมแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

ล าดับ ลักษณะของแบบจ าลอง 

ที่ต้องการ 

ลักษณะของแบบจ าลองท่ีได้ 

(คร้ังท่ี 1) 

1 ลักษณะของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ 

- มีความถูกต้อง ครบถ้วน 

สร้างสรรค์  

ลักษณะของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

2 คุณภาพของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ 

- ต้องมีรูปแบบ รูปทรง  

ไม่มขี้อบกพร่อง ใช้งานได้จริง 

คุณภาพของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

3 การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

- ต้องประณีต ตดิแน่น  

และเหมาะสมกับชิน้งาน 

การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

ตอนที่ 5 ตรวจสอบเคร่ืองพยากรณ์อากาศ ปรมิาณการเกิดเมฆ ฝน และพายุ  
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5.2 นักเรียนตรวจสอบรายละเอียดของการพัฒนาเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ 

ฝน และพายุ ให้มคีวามแปลกใหม ่นา่สนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 

หรอืเงื่อนไข ในการแก้ปัญหาหรอืไม่ในครั้งที่ 1 

ล าดับ รายงานประเมิน รายละเอียดของช้ินงาน 

1 วัตถุประสงค์ 

ได้เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ที่สรา้งสรรค ์น่าสนใจ และใช้งานได้

จรงิ 

 

 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

2 เงื่อนไข 

1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

เงื่อนไข 

2) ชิน้งานมีคุณภาพตามวัตถุประสงค์ 

 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
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ปัญหา/อุปสรรค ครัง้ที่ 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………..          

แนวทางการแก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.3 นักเรียนบันทึกผลจากการปรับปรุงวธิีการ ในการแก้ปัญหา โดยบันทึก 

รายละเอียดของลักษณะชิน้งานที่ได้จากการแก้ปัญหา ปัญหา อุปสรรค และแนวทาง  

ในการแก้ปัญหาในครั้งที่ 2 

ล าดับ ลักษณะของแบบจ าลอง 

ที่ต้องการ 

ลักษณะของแบบจ าลองท่ีได้ 

(คร้ังท่ี 2) 

1 ลักษณะของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ 

- มีความถูกต้อง ครบถ้วน 

สร้างสรรค์  

ลักษณะของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

2 คุณภาพของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ 

- ต้องมีรูปแบบ รูปทรง  

ไม่มขี้อบกพร่อง ใช้งานได้จริง 

คุณภาพของเครื่องพยากรณ์การเกิด

เมฆ ฝน และพายุ 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

3 การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

- ต้องประณีต ตดิแน่น  

และเหมาะสมกับชิน้งาน 

การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 
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5.4 นักเรียนตรวจสอบรายละเอียดของการพัฒนาเครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ 

ฝน และพายุ ให้มคีวาม แปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 

หรอืเงื่อนไข ในการแก้ปัญหาหรอืไม่ในครั้งที่ 2 

ล าดับ รายงานประเมิน รายละเอียดของช้ินงาน 

1 วัตถุประสงค์ 

ได้เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ที่สรา้งสรรค ์น่าสนใจ และใช้งานได้

จรงิ 

 

 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

2 เงื่อนไข 

1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

เงื่อนไข 

2) ชิน้งานมีคุณภาพตามวัตถุประสงค์ 

 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 
 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 2 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการปรับปรุง เปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูล 

จากที่วางแผนแก้ปัญหาในครั้งที่ 2 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

 

 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

1) นักเรียนสรุปความรูท้ี่ได้จากการแก้ปัญหา 

ความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ตอนที่ 6 นักวิทย์แก้ปัญหา 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

1. เมฆแบ่งออกเป็นกี่ระดับอะไรบ้าง (ด้านความรูค้วามจ า) 

 ก. 4 ระดับ ต่ าสุด กลาง สูง สูงสุด 

 ข. 3 ระดับ ต่ าสุด กลาง สูง  

 ค. 2 ระดับ ต่ าสุด กลาง  

 ง. 2 ระดับ ต่ าสุด สูงสุด 

2. นักเรียนคิดว่าปัจจัยใดไม่มีผลต่อปริมาณฝน (ด้านประเมินผล) 

 ก. อุณหภูมิอากาศ 

 ข. ตน้ไม้ 

 ค. ความกดอากาศ 

 ง. ลม เมฆ และพายุ 

3. การเกิดฟ้าผา่นักเรียนคิดว่าเกิดจากสาเหตุใด (ด้านความเข้าใจ) 

 ก. การแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆ หรือระหว่างก้อนเมฆ 

 ข. การแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าระหว่างเมฆเซอร์รัสกับเมฆคิวมูโลนิมบัส 

 ค. การขยายตัวอย่างรวดเร็วของอากาศจนเกิดเป็นเสียงดัง เนื่องจากเมื่อเกิดฟ้า

แลบหรือฟา้ผา่อากาศโดยรอบจะมีอุณหภูมิสูงมาก และอาจสูงถึง 30,000 องศาเซลเซียส 

 ง. การแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าระหว่างเมฆคิวมูโลนิมบัสกับพืน้โลก 

4. การแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆ หรือระหว่างก้อนเมฆ ท าให้เกิด

ปรากฏการณ์ใดขึน้ (ด้านวิเคราะห์) 

 ก. ฟ้าผ่า 

 ข. ฟา้ร้อง 

 ค. ฟ้าลั่น 

 ง. ฟ้าแลป 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ 
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5. นักเรียนคิดว่าการเกิด และพัฒนาของพายุฝนฟ้าคะนองแบ่งออกเป็นกี่ระยะ 

(ด้านประเมินผล) 

ก. 2 ระยะ คอื ระยะเจรญิเติบโต ระยะเจรญิเติบโตเต็มที่ 

ข. 2 ระยะ คอื ระยะเจริญเติบโต ระยะสลายตัว 

ค. 3 ระยะ คือ ระยะเจรญิเติบโต ระยะเจรญิเติบโตเต็มที่ ระยะสลายตัว 

ง. 3 ระยะ คอื ระยะเริ่มตน้ ระยะเจริญเติบโต ระยะเจริญเติบโตเต็มที่ 

6. เมฆระดับสูงมเีมฆชนิดใดบ้าง (ด้านความรู้ความจ า) 

 ก. เซอร์โรคิวมูลัส เซอร์โรสตราตัส เซอร์รัส 

 ข. อัลโตคิวมูลัส อัลโตสตราตัส 

 ค. คิวมูลัส สตราตัส สตราโตคิวมูลัส 

 ง. นิมโบสตราตัส คิวมูโลนิมบัส 

7. การพยากรณ์อากาศ ประกอบด้วยกี่ขัน้ตอน (ด้านความรู้ความจ า) 

 ก. 2 ขั้นตอน  

 ข. 3 ขั้นตอน 

 ค. 4 ขั้นตอน 

 ง. 5 ขั้นตอน 

8. ถ้าการพยากรณ์อากาศของกรมอุตุนยิมวิทยาระบุว่า บริเวณที่นักเรียนอาศัยอยู่มีฝนตก

ปานกลาง ปริมาณน้ าฝนมีเท่าใด (ด้านการวิเคราะห)์ 

 ก. มีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 0.1 ถึง 10 มลิลิเมตร 

 ข. มีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 10.1 ถึง 35 มิลลเิมตร 

ค. มปีริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 35.5 ถึง 50 มิลลเิมตร 

ง. ถูกทั้งข้อ 2 และ 3 

9. นักเรียนมีวธิีคิดประดิษฐ์เครื่องมือการพยากรณ์อากาศ เพื่อให้ทราบข้อมูลได้อย่างไร 

(ด้านสร้างสรรค์) 

ก. นก ดูคลิปวิดีโอจากยูทูปแล้วน้ ามาดัดแปลงเป็นอุปกรณ์ในการพยากรณ์อากาศ 

 ข. ออ้ย อาศัยดูการพยากรณ์อากาศจากนก ทัพ และยิม  

ค. ยิม ใช้มือรองน้ าฝนเพื่อดูว่าฝนตกหนักหรอืไม่ 

ง. ทัพ น าโหลแก้วมาขีดเส้น แล้ววางไว้ที่โล่งแจ้งเพื่อตรวจสอบปริมานน้ าฝน 
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10. หากไม่มีการพยากรณ์อากาศ เรามีวธิีการตรวจสอบ และแก้ไขปัญหาอย่างไรอย่างไร 

(ด้านการประยุกต์ใช้)  

ก. ดูทิศทางของลมและกระแสลมว่าแรงขนาดไหน โดยสังเกตลักษณะของการ

สะบัดของธง 

ข. ยนืในที่โล่งแจ้งเพื่อตรวจสอบลมว่าแรงปะทะของลมมากน้อยเพียงใด 

ค. สังเกตก้อนเมฆว่าหนาแน่น มีสทีี่เข้มหรอืไม่ และมีลมแรงขนาดไหน จากนั้น

สังเกตปริมานของน้ าฝนที่ตกลงมาในภาชนะที่รองรับ  

 ง. รอติดตามข่าวการพยากรณ์อากาศจาก หนังสอืพิมพ์ และช่องทางอื่น ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



243 

 

 

 

 

1. ข 

2. ข 

3. ง 

4. ง 

5. ค 

6. ก 

7. ข 

8. ข 

9. ง 

10. ค 

  

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง เมฆ ฝน พายุ และการพยากรณ์อากาศ 
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แบบบันทึกคะแนนความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรม................................................ 

ประเมินครัง้ที่......................วันที่..............เดอืน.....................................พ.ศ...................... 

ค าชี้แจง: ให้ครูผู้สอนบันทึกคะแนนความคิดสร้างสรรค์จากการปฏิบัติกิจกรรม  

    ในแตล่ะกิจกรรม 
 

ล าดับ 

ท่ี 

 

ชื่อ - สกุล 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน 

รวม 

(16) 

คิดเป็น 

คะแนน 

(10) 

ความคิด 

คล่อง 

แคล่ว 

(4) 

ความคิด 

ยืดหยุ่น 

(4) 

ความคิด 

ริเริ่ม 

(4) 

ความคิด 

ละเอียดลออ 

(4) 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        
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เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนดโดย  

Torrance (2006) ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 
 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิด

ทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 

 

เกณฑ์การพิจารณาระดับความคดิสร้างสรรค์ 
 

ร้อยละ ระดับความคิดสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

ที่มา : (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, pp.752-761) 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

ค าชี้แจง: ใช้ประเมนิทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ณะปฏิบัติงาน ซึ่งครูผู้สอน 

    เป็นผู้สังเกตและประเมินโดยการท าเครื่องหมายถูก (   ) ในชอ่งที่ตรงกับ 

    ระดับคุณภาพ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ทักษะการสังเกต     

2. ทักษะการจ าแนกประเภท     

3. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมาย

ข้อมูล 

    

4. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล     

5. ทักษะการทดลอง     

6. ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

    

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

          ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                                   (นายณรงค์เดช สมีาสม) 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

20 - 24 4 3 ด ี

15 - 19 3 2 พอใช้ 

10 - 14 2 1 ปรับปรุง 

ต่ ากว่า 10  1 4 ดีมาก 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

รายการ 

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยไม่ใส่ความ 

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี 

สังเกตไดข้้อมูล 

ถูกต้องครบถ้วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยไม่ใส่ความคิด 

เห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี 

สังเกตไดข้้อมูล 

ถูกต้องเป็นสว่น 

ใหญ่ 

ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยไม่ใส่ความ 

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี 

สังเกตไดข้้อมูล 

ถูกต้องเป็นบางส่วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยใส่ความคดิเห็น 

สว่นตัวของผู้สังเกต 

ไปในสิ่งท่ีสังเกตได้ 

ข้อมูลถูกต้อง 

บางส่วน 

2. ทักษะการจ าแนก จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

ได้ 

จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

ได้เป็นสว่นใหญ่ 

จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได้บางสว่น 

จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ไม่ได้ 

3. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีารต่าง ๆ 

มาจัดกระท าให้อยู่

ในรูปแบบท่ีมี

ความหมายหรือ มี

ความสัมพันธ์กัน

มากขึน้ รวมท้ังน า

ข้อมูลมาจัดกระท า

ในรูปแบบต่าง ๆ 

เพื่อให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

ความหมายได้

ถูกต้องครบถ้วน 

 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีารต่าง ๆ 

มาจัดกระท าให้อยู่

ในรูปแบบท่ีมี

ความหมายหรือ มี

ความสัมพันธ์กัน

มากขึน้ รวมท้ังน า

ข้อมูลมาจัดกระท า

ในรูปแบบต่าง ๆ 

และผู้อ่ืนเข้าใจ

ความหมายได้เป็น

สว่นใหญ่ 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีาร 

ต่าง ๆ มาจัดกระท า

ให้อยู่ในรูปแบบท่ีมี

ความหมายหรือ  

มคีวามสัมพันธ์กัน

มากขึน้ รวมท้ังน า

ข้อมูลมาจัดกระท า 

ในรูปแบบต่าง ๆ 

และผู้อ่ืนเข้าใจ

ความหมายได้เป็น

บางส่วน 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีาร 

ต่าง ๆ มาจัดกระท า

ให้อยู่ในรูปแบบท่ีมี

ความหมาย แต่ไม่มี

ความสัมพันธ์กัน 

รวมท้ังน าข้อมูลมา

จัดกระท าในรูปแบบ

ต่าง ๆ และผู้อ่ืน

เข้าใจความหมายได้

เป็นบางสว่น 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

รายการ 

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
4. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

รวบรวมข้อมูลท่ีได้ 

จากการสังเกต 

อย่างเป็นระบบ 

สามารถอธิบาย 

เกี่ยวกับข้อมูลท่ี 

รวบรวมมาไดด้มีาก 

ยอมรับการ 

เปลี่ยนแปลงการลง 

ความคดิเห็นเมื่อมี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

รวบรวมข้อมูลจาก 

การสังเกตได้ 

สามารถอธิบาย 

เกี่ยวกับข้อมูลท่ี 

รวบรวมมาไดด้ี 

ยอมรับการ 

เปลี่ยนแปลงการลง 

ความคดิเห็นเมื่อมี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

พอสมควร 

รวบรวมข้อมูลจาก 

การสังเกตได้ 

สามารถอธิบาย 

เกี่ยวกับข้อมูลท่ี 

รวบรวมมาไดพ้อใช้ 

เปลี่ยนแปลงการลง 

ความคดิเห็นเมื่อมี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

บางส่วน 

รวบรวมข้อมูลท่ีได้ 

จากการสังเกตได้ 

เล็กน้อย สามารถ 

อธิบายเกี่ยวกับ 

ข้อมูลท่ีรวบรวมมา 

ได้เล็กน้อยยอมรับ 

การเปลี่ยนแปลง 

การลงความคิดเห็น

เมื่อมขี้อมูลเพิ่มเติม

บางส่วน 

5. ทักษะการ 

ทดลอง 

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างชัดเจน มีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ได้ชัดเจน ใช้วัสดุ  

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ในการทดลอง 

ถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติ 

อย่างคล่องแคลว่ท า

การทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลองอย่าง 

ถูกต้องมีระเบียบ  

ดูแลอุปกรณ์  

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างด ีมีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ได้ชัดเจน ใช้วัสดุ  

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ในการทดลอง 

ถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติท า

การทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลองอย่าง 

ถูกต้องมีระเบียบ  

ดูแลอุปกรณ์  

เครื่องมือทดลอง 

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างด ีมีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ได้ชัดเจน ใช้วัสดุ  

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ในการทดลอง 

ถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติท า

การทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลองอย่าง 

ถูกต้อง ดูแล 

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ทดลองอย่างด ี 

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างด ีมีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ใชว้ัสดุ อุปกรณ์  

เครื่องมือในการ 

ทดลองถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติ 

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลอง ดูแล 

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ทดลองอย่างด ี 

จัดเก็บอุปกรณ์ 

อย่างถูกต้องตาม 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

รายการ 

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
 เครื่องมือทดลอง 

อย่างด ีจัดเก็บ 

อุปกรณ์อย่าง 

ถูกต้องตามหลัก  

สรุปผลการทดลอง 

ดว้ยตนเองไดช้ัดเจน 

ดมีาก อภปิรายผล 

การทดลองได้อย่าง 

ถูกต้องสมบูรณ์ 

มากที่สุด 

อย่างด ีจัดเก็บ 

อุปกรณ์อย่าง

ถูกต้องตามหลัก  

สรุปผลการทดลอง 

ดว้ยตนเองไดช้ัดเจน 

ด ีอภิปรายผลการ 

ทดลองได้อย่าง 

ถูกต้องสมบูรณ์ 

จัดเก็บอุปกรณ์ 

อย่างถูกต้องตาม

หลัก  

สรุปผลการ 

ทดลองด้วยตนเอง 

ได้ดี อภิปรายผล 

การทดลองได้อย่าง 

ถูกต้อง 

หลัก สรุปผลการ 

ทดลองด้วยตนเอง

ได้ดี อภิปรายผล 

การทดลองได้ 

ถูกต้องบางสว่น 

6. ทักษะการ 

ตีความและลง 

ข้อสรุป 

แปลความหมาย 

ถูกต้อง และสรุปผล 

อย่างสอดคล้องกับ 

ข้อมูล 

แปลความหมาย 

ถูกต้อง แต่สรุปผล 

ไม่สอดคลอ้งกับ 

ข้อมูล 

แปลความหมาย 

ถูกต้องเป็นบางส่วน  

แต่สรุปผลไม่ 

สอดคลอ้งกับข้อมูล 

แปลความหมายไม่ 

ถูกต้องบางสว่น  

และไม่สรุปผล 
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แบบประเมินการน าเสนอ 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

ค าชี้แจง: ให้ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมายถูก  

             (  ) ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. บุคลิก การแต่งกาย    

2. มารยาทในการพูด    

3. การใช้ภาษา    

4. วธิีการน าเสนอ    

5. เนื้อหาที่น าเสนอ    

คะแนนรวม  

ระดับคุณภาพ  

         

          ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                                                 (นายณรงค์เดช สมีาสม) 
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เกณฑ์การประเมินการน าเสนอ 

การน าเสนอ หมายถึง การถ่ายทอดเนือ้หา สาระที่ผสมผสานกันระหว่าง 

ศลิปะการพูดกับการแสดงข้อมูล ในรูปแบบต่าง ๆ ผา่นสื่อและอุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม 
 

แนวทางการให้คะแนน 

รายการประเมิน ค าอธิบายและคะแนน 

ดี (3 คะแนน) ดี (2 คะแนน) ดี (1 คะแนน) 

1. บุคลิก  

การแต่งกาย 

มีความมั่นใจใน

ตนเอง แต่งกายถูก

ระเบียบ สะอาด

เรียบร้อย 

มีความมั่นใจใน

ตนเอง แต่แต่งกาย 

ไม่ถูกระเบียบ 

ไม่มคีวามมั่นใจ 

ในตนเองและแต่ง

กายไม่ถูกระเบียบ 

2. มารยาท 

ในการพูด 

มองหน้าและสบตา

ผูฟ้ัง ไม่เหน็บแนม 

เสียดสีผู้อื่น 

เขินอายไม่คอ่ยกล้า

มองหน้าและสบตา

ผูฟ้ัง 

ไม่มองหน้าและ

สบตาผูฟ้ัง อาย 

พูดไม่ได้ 

3. การใช้ภาษา พูดชัดเจน ตามหลัก 

ภาษา ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ าใช้ถ้อย 

ค าขอ้ความสุภาพ 

มีบางครั้งที่พูดไม่ 

ชัดเจน ตามหลัก

ภาษาตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ าใช้ถ้อย 

ค าขอ้ความสุภาพ 

พูดไม่ชัดเจน  

ตามหลักภาษา  

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ าใช้ถ้อย 

ค าขอ้ความที่ 

ไม่สุภาพ 

4. วิธีการน าเสนอ มีวธิีการน าเสนอ 

ที่หลากหลาย เช่น 

ใช้ท่าทางประกอบ  

รูปภาพ ตั้งค าถาม  

เล่นเกม 

วิธีการน าเสนอ 

ไม่คอยน่าสนใจ 

หลากหลาย 

ไม่มวีิธีการน าเสนอ 

เลย ท่องตามที่ 

เขียนมา เท่านั้น 

 

5. เนื้อหาที่น าเสนอ เนือ้หาที่น าเสนอ 

มีสาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อ 

ประเด็นก าหนด 

มีเนื้อสาระส าคัญ  

บางสว่นไม่ตรงกับ 

หัวข้อประเด็น 

 

ไม่มเีนือ้หา 

สาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อเรื่อง 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 15 ด ี

6 – 10 พอใช้ 

1 – 5 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของนักเรยีน 

ค าชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแลว้ 

      ท าเครื่องหมายถูก (  ) ในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาต ิ 

ศาสน ์กษัตริย ์

1.1 ปฏิบัตตินตามสิทธิและหนา้ที่พลเมืองดีของชาติ    

1.2 สนับสนนุกจิกรรมที่สรา้งความสามัคคีปรองดอง     

2. มีวนิยั ใฝ่

เรียนรู ้

 

2.1 ปฏิบัตตินตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบข้อ 

บังคับของโรงเรยีนและสังคม ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อืน่ 

   

2.2 ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่และมคีวาม เพียรพยายาม  

ในการเรียนรู ้

   

3. อยู่อย่าง

พอเพียง 

3.1 มีความพอประมาณในตนเอง    

3.2 การมีภูมิคุ้มกนัที่ดีในตนเอง    

4. มุ่งมั่นในการ 

ท างาน 

4.1 เอาใจใส่ตอ่การ ปฏิบตัิหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    

4.2 ปรับปรุงและพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

5. มีจติสาธารณะ 5.1 รูจ้ักท างานให้ผูอ้ื่นด้วยก าลังกาย ก าลังใจ  

และก าลงัสติปัญญาด้วยความสมัครใจ 

   

5.2 เข้ารว่มกจิกรรม ของโรงเรยีน เช่น เก็บขยะ 

รักษาความสะอาดบรเิวณโรงเรียน 

   

6. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

6.1 มีความสามารถในการน าเสนอผลงาน    

6.2 ใช้วธิีการสื่อสารที่เหมาะสม    

7. ความสามารถ 

ในการคิด 

7.1 มีทักษะในการคิดนอกกรอบอยา่งสรา้งสรรค ์    

7.2 มีความสามารถในการคิดอย่างมีระบบ    

8. ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

8.1 สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้    

8.2 ใช้เหตุผลในการแกป้ัญหา    

9. ความสามารถ 

ในการใช้ทักษะ 

ชีวติ 

9.1 สามารถท างานกลุม่รว่มกันผู้อื่นได้    

9.2 น าความรูท้ี่ไดไ้ปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวนั    
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ตาราง (ต่อ) 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

10. ความสามารถใน

การใช้เทคโนโลย ี

10.1 เลือกและใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมตามวัย    

10.2 ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาอย่าง

สรา้งสรรค ์

     

คะแนนรวม  

ระดับคุณภาพ  

        

          ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                                               (นายณรงค์เดช สีมาสม) 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ  ให้ 3 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้ 2 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้       ให้ 1 คะแนน  

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

46 - 60 ดีมาก 

31 - 45 ด ี

16 - 30 พอใช้ 

ต่ ากว่า 16  ปรับปรุง 
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แบบประเมินชิ้นงาน 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมายถูก 

             (   ) ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้    

2. เครื่องพยากรณ์การเกิดเมฆ ฝน และ

พายุ มีคุณภาพตรงตามวัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

   

3. มีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์    

4. ความสวยงามของชิน้งาน    

5. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด    

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

        ลงชื่อ ................................................... ผูป้ระเมิน 

                                                               (นายณรงค์เดช สีมาสม) 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 15 ด ี

6 – 10 พอใช้ 

1 – 5 ปรับปรุง 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



256 

 

เกณฑ์การวัดและการประเมิน 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งาน 

ตรงตามที่ออกแบบ 

ไว้ 

รูปแบบชิน้งาน 

ชัดเจนและสามารถ 

น าเหตุผลมา 

สนับสนุนในการ 

ออกแบบได้อย่าง 

ชัดเจน 

รูปแบบชิน้งาน 

ชัดเจนแต่ไม่ 

สามารถน าเหตุผล 

มาสนับสนุนในการ 

ออกแบบได้ 

รูปแบบชิน้งาน 

ไม่ชัดเจนและไม่ 

สามารถน าเหตุผล 

มาสนับสนุนในการ 

ออกแบบได้ 

2.การออกแบบ

เครื่องพยากรณ์การ

เกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ที่มคีุณภาพ

ตรงตาม

วัตถุประสงค์  

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

การออกแบบ  

เครื่องพยากรณ์การ

เกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ตรงตาม

วัตถุประสงค์  

เงื่อนไขที่ก าหนดไว้ 

การออกแบบ 

เครื่องพยากรณ์การ

เกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ตรงตาม

วัตถุประสงค์  

แตไ่ม่เป็นไปตาม 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

การออกแบบ 

เครื่องพยากรณ์การ

เกิดเมฆ ฝน และ

พายุ ไม่เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์  

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

3. มคีวามคิดรเิริ่ม 

สร้างสรรค์ 

มีจิตนาการในการ 

คิด หรอืแนวคิด 

ที่แปลกใหม่ในการ 

พัฒนาและปรับปรุง 

ชิน้งานให้ดียิ่งขึ้น 

จากแนวคิดเดิม  

หรอืแนวคิดต้นแบบ  

พร้อมอา้งองิ 

เจ้าของแนวคิดตน้ 

แบบอย่างถูกต้อง 

มีการพัฒนาและ 

ปรับปรุงช้ินงานให้ดี 

ยิ่งขึ้นจากแนวคิด 

เดิม หรอืแนวคิด 

ต้นแบบ พรอ้ม 

อ้างองิเจา้ของ 

แนวคิดตน้ 

แบบอย่างถูกต้อง 

ค้นคว้าข้อมูล 

แนวคิดจากแหลง่ 

ต่าง ๆ และมีการ 

อ้างองิแนวคิด 

เจ้าของแนวคิด 

ต้นแบบอย่าง 

ถูกต้อง แต่ไม่มีการ 

พัฒนา ปรับปรุง 

แนวคิดตน้แบบ 
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ตาราง (ต่อ) 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

4. ความสวยงาม 

ของช้ินงาน 

ได้เครื่องพยากรณ์

การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ มีสสีันที่ 

สวยงาม  

แปลกใหม่และ

ถูกต้องตามเนื้อหา 

ได้เครื่องพยากรณ์

การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ มีสสีัน 

ที่สวยงาม 

แปลกใหม่  

แตไ่ม่ถูกต้องตาม

เนือ้หา 

ได้เครื่องพยากรณ์

การเกิดเมฆ ฝน 

และพายุ มีสสีันไม่

สวยงาม  

ไม่แปลกใหม่ และ

ไม่ถูกต้องตาม

เนือ้หา 

5. ท างานเสร็จ 

ภายในเวลาที่ 

ก าหนด 

ท างานเสร็จตาม 

เวลาที่ก าหนด 

ท างานเสร็จช้ากว่า 

เวลาที่ก าหนด 

5 นาที 

ท างานเสร็จช้ากว่า 

เวลาที่ก าหนด 

10 นาที 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ    เวลา 18 ชั่วโมง  

เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก                  เวลา 3 ชั่วโมง  

ผู้สอน นายณรงค์เดช สีมาสม                วันท่ี......เดือน……………พ.ศ.……….. 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด  

 1.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผวิโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

    ตัวชีว้ัด ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณ์ และผลกระทบการเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลกจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

    ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลกโดยน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตนภายใต้การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

 1.2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

  สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการ

แก้ปัญหา 

    ตัวชี้วัด ค 3.1 ม.1/1 เข้าใจและใชค้วามรูท้างสถิติในการน าเสนอข้อมูล 

และแปลความหมายข้อมูล รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ในชีวติจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

 1.3 กลุ่มสาระเทคโนโลยี 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติใน

สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน

รวบรวม วเิคราะหข์้อมูล และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะหเ์ปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็นน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาใหผู้อ้ื่นเข้าใจวางแผนและ

ด าเนนิการแก้ปัญหา  

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมนิผล และระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึน้ 

พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

    ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรูแ้ละทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือ 

กลไก ไฟฟ้า หรอือิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 1.4 กลุ่มสาระการเรยีนรู้ศิลปะ  

สาระที่ 1 ทัศนศิลป์ 

มาตรฐาน ศ 1.1 สร้างสรรค์งานทัศนศลิป์ตามจินตนาการ และความคิด

สร้างสรรค์ วิเคราะห์ วพิากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิด

ต่องานศลิปะอย่างอสิระ ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

    ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.1/2 ระบุ และบรรยายหลักการออกแบบงานทัศนศลิป์ 

โดยเน้นความเป็นเอกภาพ ความกลมกลืน และความสมดุล 

    ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.1/3 น าวาดภาพทัศนยีภาพแสดงให้เห็นระยะไกลใกล้ 

เป็น 3 มิติ 

2. สาระการเรียนรู้ 

 1. การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

3. สาระส าคัญ 

ภูมอิากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างตอ่เนื่องโดยปัจจัยทางธรรมชาติ และ

จากกิจกรรมของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลกก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติ 

และสิ่งแวดล้อม เช่น การหลอมเหลวของน้ าแข็งขัว้โลก การเพิ่มขึน้ของระดับน้ าทะเล  

การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ า การเกิดโรคอุบัติใหม ่และอุบัติซ้ า และการเกิดภัยพิบัติ 

ทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น มนุษย์จึงควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์

ดังกล่าว ทั้งแนวทางการปฏิบัติใหเ้หมาะสม และแนวทางการลดกิจกรรม ที่สง่ผลต่อ 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถในแตล่ะด้าน ดังนี้ 

4.1 ด้านความรู้  

1) สามารถอธิบายสถานการณ์ และผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

โลกจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

2) สามารถน าองค์ความรูเ้กี่ยวกับณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกไปใช้

แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันในการ และปฏิบัติตนให้เหมาะสม โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ และคณิตศาสตร์ 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ 

1) ความคิดคล่องแคล่ว (คิดแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว และทันเวลา) 

2) ความคิดยืดหยุ่น (ได้แผ่นฉนวนกันความร้อนที่มีประสิทธิภาพ) 

3) ความคิดรเิริ่ม (ชิ้นงานมีความน่าสนใจ) 

4) ความคดิละเอียดลออ (มีรายละเอียดในองค์ประกอบของช้ินงาน) 

4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1) ทักษะการสังเกต 

2) ทักษะการจ าแนกประเภท 

3) ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

4) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

5) ทักษะการทดลอง 

6) ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป 

4.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

1) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

2) มวีินัย ใฝเ่รียนรู้ 

3) อยู่อย่างพอเพียง 

4) มุ่งมั่นในการท างาน 

5) มจีติสาธารณะ 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

 1) ความสามารถในการสื่อสาร (การน าเสนอผลงาน) 

 2) ความสามารถในการคิด (การคิดนอกกรอบอย่างสร้างสรรค)์ 
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3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้) 

4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ (ท างานกลุ่มร่วมกันผู้อื่นได้) 

5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี (ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์) 

6. กรอบแนวคดิการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

 วิทยาศาสตร์ 

  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 เทคโนโลยี 

  การใชเ้ทคโนโลยีในการสบืค้นขอ้มูล และการใชค้วามรู้ ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 วิศวกรรมศาสตร์ 

  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการสร้างสรรค์ช้ินงานแผน่ฉนวนกัน

ความรอ้น 

 ศิลปะ 

  สร้างสรรค์งานทัศนศิลป์ตามจนิตนาการ และความคิดสร้างสรรค์ วิเคราะห์ 

วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิดตอ่งานศลิปะอย่างอสิระ 

ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

 คณิตศาสตร์ 

  เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการน าเสนอ และวิเคราะหข์้อมูล แปลความหมาย

จากผลลัพธ์ รวมทั้งน าสถิติไปใช้ในชีวติจรงิโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

  การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบ

สตีมศึกษา ได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

 

  

“แผ่นฉนวนกันความร้อน” 

วทิยาศาสตร์: S 

- การเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก 

- ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

 
วิศวกรรมศาสตร์: E 

กระบวนการออกแบบ 

เชงิวิศวกรรม 

แผ่นฉนวนกันความรอ้น 

เทคโนโลยี: T 

- การสบืค้นข้อมูล 

- การใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

เครื่องมือได้อย่างถูกต้อง  

เหมาะสมและปลอดภัย 

 

คณิตศาสตร์: M 

เข้าใจและใช้ความรู้ 

เกี่ยวกับสถิตมิา 

วิเคราะห์ข้อมูล 

แปลความหมาย 

จากผลลัพธ์ 

ศิลปะ: A 

สร้างสรรค์งานตาม 

จตินาการ และความคิด 

สร้างสรรค์ 
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 การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

  การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา ม ี6 ขัน้ตอน ดังนี ้ 

   ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ครูยกสถานการณต์ัวอย่างที่พบเจอในชีวติประจ าวัน 

และให้นักเรียนร่วมกันสังเกตจากสถานการณ์ได้ตรงประเด็น ระดมความคิด และระบุ

ปัญหาที่เกิดขึน้ 

   ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา นักเรียนศกึษา

ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ระบุไว้ วิธีการ แนวทางในการแก้ปัญหา  

เพื่อจะสามารถน าความรูต้่าง ๆ มาบูรณาการใช้ในการแก้ปัญหา 

   ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนร่างแบบแนวคิดของวิธีการ

แก้ปัญหาโดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นในการออกแบบ

การแก้ปัญหา คอื ความพอดี ไม่มากเกินไป หรอืน้อยเกินไป ใชท้รัพยากรในการท า

กิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม  

   ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนเขียนแผนการ

ปฏิบัติการจากแบบแนวคิดที่รา่งไว้ และด าเนินแก้ไขปัญหา หรือการสร้างชิ้นงาน 

อย่างสร้างสรรค์ตามแผนที่นักเรียนเขียนไว้  

   ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา         

หรอืชิ้นงาน นักเรียนทดสอบชิน้งาน และประเมินผลงานโดยยึดว่าได้ผลเป็นรูปธรรม 

ตามวัตถุประสงค์หรือไม่ ช้ินงานนั้นมคีุณลักษณะเป็นไปตามความตอ้งการ และภายใต้

เงื่อนไขที่ก าหนดไว้หรือไม่ จากผลการประเมินมสีิ่งใดที่ตอ้งปรับปรุง  

   ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน  

โดยใหน้ักเรียนน าเสนอผลงานการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้น โดยเริ่มตั้งแต่ขัน้ตอนการ

ท าความเข้าใจของปัญหา จนถึงขัน้ผลลัพธ์สุดท้าย และการน าความรู้มาใช้ในการ

แก้ปัญหาในชีวติจริง  
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

 การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา ม ี6 ขัน้ตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (15 นาท)ี 

 1.1 ครูกล่าวพูดคุย ทักทายนักเรียน เช็คช่ือ แจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ให้

นักเรียนทราบ 

 1.2 นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียน เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก ข้อสอบเป็นข้อสอบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ ระยะเวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1.3 ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยครูใหน้ักเรียนชมภาพของพื้นที่เดียวกันแต่

แตกต่างคนละอุณหภูมิ 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 หมขีั้วโลกได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

ที่มา : หนังสอืเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

สสวท. ม.1 เล่ม 2 หน้า 171 
 

4. ครูถามนักเรียน ดังนี้ 

- จากภาพที่ครูยกตัวอย่าง นักเรียนพบอะไรในภาพบ้าง 

(แนวค าตอบ : หมีขัว้โลก 2 ตัว ธารน้ าแข็ง และน้ า) 

- จากภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกกับหมขีั้วโลก และธารน้ าแข็ง

อย่างไร 

(แนวค าตอบ: ท าให้ธารน้ าแข็งละลายอย่างลวดเร็ว แหล่งอาหารของหที

ขั้วโลกลดจ านวนลงท าให้ประชากรหมีขั้วโลกลดลงเชน่กัน) 

- แล้วการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกส่งผลอย่างไรต่อตัวนักเรียน 

(แนวค าตอบ: นักเรียนตอบตามความเข้าใจ) 
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5. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน แล้วสมมตสิถานการณ์

ปัญหาเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษารายละเอียดและเงื่อนไขของปัญหา ดังนี้ 

“การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลกท าให้อุณหภูมิอากาศร้อนขึน้อย่างตอ่เนื่อง 

ส่งผลใหม้นุษย์มกีารใชพ้ลังงานไฟฟ้าอย่างสิ้นเปลือง โดยการเปิดแอรต์ลอด 24 ช่ัวโมง 

และจ่ายค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนในราคาแพง และมนุษย์ยังมีการเผาขยะเป็นจ านวนมาก 

ท าให้มกีารปล่อยแก๊สขึ้นสู่ช้ันบรรยากาศท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก ทั้งท าให้โลกร้อน” 

 จากปัญหาดังกล่าว ใหน้ักเรียนแก้ปัญหาการลดการใช้ไฟฟ้าเป็นจ านวนมาก 

จากการเปิดแอร์ โดยสร้างแผ่นฉนวนกันความรอ้นเพื่อลดความรอ้นจากการเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ : ได้แผ่นฉนวนกันความรอ้นที่ลดความร้อนได้จรงิ 

เงื่อนไข : ใชว้ัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 

   6. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหา และระบุปัญหาที่พบจาก

สถานการณท์ี่ก าหนดให้ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผ่นฉนวน 

กันความร้อน ตอนที่ 1 เด็กวิทย์คิดสืบค้น 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (35 นาท)ี 

   1. นักเรียนศึกษาข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวกับ 1) ความรู้เกี่ยวกับ 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก พร้อมทั้งศึกษาหาความรูเ้พิ่มเติมจากหนังสอืเรียน และ

อินเทอร์เน็ต เพื่อน าไปออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ดังนัน้ นักเรียนจะต้องศกึษาปัจจัยต่าง ๆ 

ที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

   กิจกรรมที่ 1: การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกส่งผลอย่างไร 

   2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายว่า การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลกส่งผล

อย่างไร โดยครูเปิดวีดิทัศนเ์กี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกให้นักเรียนรับชม และ

ศกึษาข้อมูลเพิ่มเติมจากใบความรูท้ี่ 1  
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ภาพประกอบ 3 การเปลี่ยนแปลกภูมอิากาศโลก 

ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=uGhe_Lh_1_8&t=186s : 8.57 นาที 
 

3. หลังจากนักเรียนรับชมวีดิทัศน์เกี่ยวกับอุณหภูมิอากาศ จากนั้นให้

นักเรียนน าข้อมูลจากวีดิทัศน์ เขียนลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผ่นฉนวน

กันความร้อน ตอนที่ 2 นักวิทย์คิดด้วยปัญญา พร้อมท ากิจกรรมที่ 1 ฝกึความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยืดหยุ่น 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (40 นาท)ี 

   1. ครูและนักเรียนรว่มกันทบทวนเกี่ยวกับสถานการณ ์วัตถุประสงค์ 

และเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

  “การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลกท าให้อุณหภูมิอากาศร้อนขึน้อย่าง

ต่อเนื่อง ส่งผลให้มนุษย์มกีารใชพ้ลังงานไฟฟ้าอย่างสิ้นเปลือง โดยการเปิดแอรต์ลอด  

24 ช่ัวโมง และจา่ยค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนในราคาแพง และมนุษย์ยังมีการเผาขยะเป็น

จ านวนมากท าใหม้ีการปล่อยแก๊สขึน้สู่ช้ันบรรยากาศท าใหเ้กิดภาวะเรือนกระจก ทั้งท าให้

โลกร้อน” 

   จากปัญหาดังกล่าว ใหน้ักเรียนแก้ปัญหาการลดการใช้ไฟฟ้าเป็นจ านวน

มากจากการเปิดแอร์ โดยสร้างแผน่ฉนวนกันความร้อนเพื่อลดความรอ้นจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข ดังนี้ 

 วัตถุประสงค์ : ได้แผน่ฉนวนกันความรอ้นที่ลดความร้อนได้จรงิ 

 เงื่อนไข : ใชว้ัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 

   2. ครูแนะน าอุปกรณ์ที่แต่ละกลุ่มจะได้รับว่าจะได้รับอุปกรณ์อะไรบ้าง 

   3. ครูแนะน านักเรียนในแต่ละกลุ่มเกี่ยวกับข้อจ ากัดของการเลอืกใช้วัสดุ 

อุปกรณ์ในการออกแบบ และร่างแบบภาพชิน้งานจากวัสดุที่ก าหนดให้ และอุปกรณ์ที่จะใช้ 

ท าชิน้งาน โดยครูก าหนดวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างแผ่นฉนวนกันความรอ้นไว้ใน ตาราง 1  
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ตาราง 1 รายการวัสดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหา  

ล าดับ รายการ  ราคา 

1 ลังกระดาษ 10 บาท/แผน่ 

2 ฟองน้ า 5 บาท/ใบ 

3 ฟิวเจอร์บอร์ด 5 บาท/แผ่น 

4 โฟม 5 บาท/แผ่น 

5 ดินน้ ามัน 10 บาท/ก้อน 

6 กาว TOA  25 บาท/กระปุก 

7 กรรไกร 20 บาท/อัน 

8 คัตเตอร์ 20 บาท/อัน 

9 อุปกรณ์ตกแต่ง ฯลฯ (ให้นักเรียนน ามาตามที่ต้องการ) - 

หมายเหตุ : นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้รับเงินกลุ่มละ 100 บาท ในการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ 
 

   4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิเพื่อออกแบบการสร้างแผน่ฉนวนกัน

ความรอ้น ที่นา่สนใจ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให้ โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้

แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผน่ฉนวนกันความรอ้น ตอนที่ 3  

นักวิทย์คิดออกแบบสร้างสรรค์ กิจกรรมที่ 2 ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

  ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (30 นาท)ี 

   1. ใหน้ักเรียนรว่มกันวางแผนการออกแบบแผน่ฉนวนกันความร้อน ที่รา่งไว้ 

โดยการระบุขั้นตอนของการด าเนินการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผน่ฉนวนกันความรอ้น ตอนที่ 4 นักวิทย์คิดวางแผน 

   2. นักเรียนน าใบรายการวัสดุอุปกรณ์ไปเลือกซื้อของตามที่ออกแบบไว้  

และด าเนินการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ มคีวามคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหาตาม

แผนที่วางไว้ 

  ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน (40 นาท)ี 

   1. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มบันทึกรายละเอียดของลักษณะเครื่องบินที่ได้ 

จากขั้นตอนการออกแบบ ได้แก่ สีสันของบ้าน ลักษณะความสวยงาม ลงในใบกิจกรรม 

ฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผน่ฉนวนกันความรอ้น ตอนที่ 5 ตรวจสอบแผน่ฉนวน 

กันความร้อน จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนาชิน้งานที่ได้ให้มีความนา่สนใจ  

แปลกใหม่ และประเมินผลที่ได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์หรอืเงื่อนไข ในการแก้ปัญหาหรือไม่  

โดยเกณฑ์การประเมนิชิน้งาน ดังนี้ 
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ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                           (นายณรงคเ์ดช สมีาสม) 
 

 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภปิรายถึงปัญหา อุปสรรค และ

แนวทางในการแก้ปัญหา จากการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

3. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวธิีการ ขั้นตอนของการ 

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 

4. นักเรียนลงมอืแก้ปัญหาอีกครั้ง ตามแผนที่วางไว้ บันทึกผลโดยการระบุ

การปรับปรุงหรอืเปลี่ยนแปลงวิธีการ หรอืข้อมูลจากที่วางแผนการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน (20 นาท)ี 

1. นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงผลงาน คอื แผ่นฉนวนกันความร้อน  

พร้อมน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล  

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุงและ

รายการการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้     

2. ความคดิสรา้งสรรค์     

3. ความคงทนของชิน้งาน     

4. สสีันสวยงาม     

5. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด     

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

16 – 20 4 4 ดีมาก 

11 - 15 3 3 ด ี

6 - 10 2 2 พอใช้ 

ต่ ากว่า 6  1 1 ปรับปรุง 
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ผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตามวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขหรือไม่ คอื ได้แผ่นฉนวนกันความรอ้น 

โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 

2. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผน่ฉนวนกันความรอ้น ตอนที่ 6 เด็กวิทย์

กับการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก ขอ้สอบเป็นข้อสอบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ขอ้ ระยะเวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

7. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. ม.1 เล่ม 2 

2. วดีิทัศน์เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

3. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

8. ภาระงานและชิ้นงาน 

8.1 ภาระงาน 

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง แผ่นฉนวนกันความรอ้น 

8.2 ชิน้งาน 

แผ่นฉนวนกันความรอ้น ที่มีความสวยงาม สร้างสรรค์ และลดความรอ้น

พร้อมใชง้านได้จริง 
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 ด้านความรู้ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. สามารถอธิบาย

สถานการณ์ และ

ผลกระทบการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ

โลกจากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 

2. สามารถน าองค์

ความรูเ้กี่ยวกับณ์การ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ

โลกไปใช้แก้ปัญหาใน

ชีวติประจ าวันในการ 

และปฏิบัติตนให้

เหมาะสม โดยบูรณา

การวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ และ

คณิตศาสตร์ 

- ตรวจใบ

กิจกรรม 

ฝกึความคิด 

สร้างสรรค์ เรื่อง  

แผ่นฉนวนกัน

ความรอ้น 

- ตรวจ

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน  

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน เรื่อง  

การเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก 

- ใบกิจกรรมฝึก 

ความคิด

สร้างสรรค์  

เรื่อง แผน่ฉนวน 

กันความร้อน 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน เรื่อง  

การเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลก 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 

 

9.2 ดา้นทักษะกระบวนการ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ความคดิสร้างสรรค์ 

ได้แก่ 

1. ความคิดริเริ่ม 

2. ความคิด

คล่องแคล่ว 

- ตรวจใบกิจกรรม

ฝกึความคิด

สร้างสรรค์ 

- ใบกิจกรรมฝึก 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

- ใช้เกณฑ์การให้ 

คะแนนความคิด 

สร้างสรรค์ 
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9.2 ดา้นทักษะกระบวนการ (ต่อ) 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

4. ความคิด 

ละเอียดลออ 

 

 
 

 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่  

1. ทักษะการวัด 

2. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการใช้

จ านวน 

4. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล 

5. ทักษะการทดลอง  

6. ทักษะการ

ตีความหมายข้อมูล

และลงข้อสรุป 

เรื่อง แผน่ฉนวนกัน

ความรอ้น 

- ตรวจแบบ 

ทดสอบวัดความ 

คิดสร้างสรรค์ 

- ตรวจแบบ

ประเมินช้ินงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 

เรื่อง แผน่ฉนวน

กันความร้อน 

- แบบทดสอบ

วัดความ 

คิดสร้างสรรค์ 

- แบบประเมิน 

ชิน้งาน 

- แบบประเมิน 

ทักษะกระบวน 

การทาง 

วิทยาศาสตร์ 

- ใช้เกณฑ์การให้ 

คะแนนความคิด 

สร้างสรรค์ 

 

 

 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 
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9.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

คุณลักษณะอันพึง 

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

2. มีวนิัย ใฝ่เรยีนรู้ 

3. อยู่อย่างพอเพียง 

4. มุ่งมั่นในการ 

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

7. ความสามารถใน 

การสื่อสาร 

8. ความสามารถใน 

การคิด 

9. ความสามารถใน 

การแก้ปัญหา 

10. ความสามารถใน 

การใชท้ักษะชีวติ 

11. ความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี 

- สังเกตพฤติกรรม  

 

 

 

- แบบประเมิน 

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์และ 

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 

 

 

 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  
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ปัญหาและอุปสรรค 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  

 

แนวทางการปรับปรุง / แก้ไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

 

                                                              ลงช่ือ...........................................ผู้สอน 

  (นายณรงค์เดช สมีาสม) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 

                                                               

                                                              ลงช่ือ......................................ผูป้ระเมิน                      

                                                                 (                                    ) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



274 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรู้ เรื่อง ความคดิสร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถในการคิดของ

นักเรียน โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแง่มุมหลายทิศทาง มีการดัดแปลง 

ผสมผสานความคิดผ่านประสบการณ์ มีวิธีคิดที่หลากหลายเพื่อให้เกิดความแปลกใหม่

หรอืค้นพบสิ่งใหม่ รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์ช้ินงาน 

ความคดิสร้างสรรค์ 

แบ่งเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 

1) ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิดในการค้นหา
ค าตอบและเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ 
และเขียนค าตอบได้อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด 

 
2) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิดในการค้นหา 

ค าตอบและเขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

 

3) ความคิดรเิริ่ม หมายถึง การที่นักเรียนได้ใชค้วามคิดในการค้นหาค าตอบ  

และเขียนค าตอบเป็นค าตอบที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิดของคนอื่น  

และแตกต่างจากความคิดธรรมดาหรือความคิดเดิม ๆ ซึ่งน าไปสู่การออกแบบ 

และสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ 

4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียด

ต่าง ๆ ในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรือเช่ือมโยง

ความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึ้นเป็นรูปธรรมและน าไปใช้

ประโยชน์ได้ 
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การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก (Climate Change)  

 คือ การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก คอื การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศทั่วโลก

โดยเฉลี่ยในช่วงเวลาที่ยาวนาน ซึ่งอาจนับช่วงเวลาเป็นระยะสิบปี ร้อยปี หรอืพันปี ทั้งนี้

ขึน้อยู่กับปัจจัยหรือสาเหตุที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงนั้น ๆ เช่น อุกกาบาตชนโลก           

อาจส่งผลใหภู้มิอากาศโลกเปลี่ยนแปลงได้ในชว่งหลายสิบปี ขณะที่มลภาวะทางอากาศ 

อาจท าให้ภูมอิากาศของโลกเปลี่ยนแปลงได้ในชว่งรอ้ยปี เป็นต้น 

สาเหตุและปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก  

 เราสามารถแบ่งสาเหตุและปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก        

เป็น 2 ปัจจัยหลัก ๆ นั่นคือ ปัจจัยทางธรรมชาติ และปัจจัยที่เกิดจากมนุษย์ โดยปัจจัยทาง

ธรรมชาติที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ได้แก่ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติตา่ง ๆ เช่น การ

เปลี่ยนแปลงวงโคจรของโลกที่หมุนรอบดวงอาทิตย์ อุกกาบาตชนโลก เป็นต้น สว่นปัจจัยที่

เกิดจากมนุษย์นั้นเป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากกิจกรรมตา่ง ๆ ของมนุษย์ท าให้เกิด

มลภาวะทางอากาศเพิ่มขึ้นอย่างตอ่เนื่อง และสง่ผลให้ภูมอิากาศของโลกเปลี่ยนแปลงได้ 

ซึ่งในที่นี้จะกล่าวถึงการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกอันเนื่องมาจากมนุษย์เป็นหลัก 

แก๊สเรอืนกระจก (Greenhouse gases) 

 บรรยากาศของโลกประกอบด้วยไนโตรเจน ออกซิเจน และอาร์กอน  

เป็นองค์ประกอบหลักของบรรยากาศ แต่ยังมแีก๊สโมเลกุลใหญ่ เชน่ ไอน้ า 

คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน 

เปอร์ฟลูออโรคารบ์อน ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ และสารกลุ่มคลอโรฟลูออโรคาร์บอน  

ซึ่งเป็นแก๊สที่มีความสามารถในการดูดกลืนรังสีอนิฟราเรด ท าให้เกิดการกักเก็บความรอ้น

ในชั้นบรรยากาศ ส่งผลใหอุ้ณหภูมิพื้นผวิโลกอบอุ่นขึ้น เราเรยีกแก๊สเหล่านี้ว่า “แก๊สเรือน

กระจก” ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ

มนุษย์ มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศจ านวนมาก แก๊สเรือนกระจกที่ถูก

ปลดปล่อยมากที่สุด ได้แก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักรคาร์บอน  

ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 วัฏจักรคาร์บอน 

ที่มา : ดัดแปลงจาก https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carbon-cycle-full.jpg 
 

จากภาพประกอบ 4 แสดงวัฏจักรคาร์บอน ซึ่งหมายถึงการหมุนเวียนของธาตุคาร์บอนใน

สิ่งมีชีวติ พื้นดนิ น้ า และบรรยากาศของโลก โดยเริ่มพิจารณาคาร์บอนในรูปของแก๊ส

คารบ์อนไดออกไซด์ที่มอียู่ในบรรยากาศถูกใช้ในกระบวนการสังเคราะหแ์สงของพืช และ

กลับสู่บรรยากาศได้จากกระบวนการหายใจของพืชและสัตว์ ขณะเดียวกันแก๊ส

คารบ์อนไดออกไซด์ในบรรยากาศอาจถูกสะสมในน้ าจากการถูกชะล้างด้วยฝน กลายเป็น

กรดคาร์บอนิกแล้วท าปฏิกิริยากับแรห่นิปูนหรอืแคลเซียมคารบ์อเนต เกิดเป็น 

ไบคารบ์อเนตหรอืคาร์บอเนต ถ่ายทอดสู่แพลงก์ตอนพืชในมหาสมุทร สุดท้ายกลายเป็น

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในน้ าหรอืกลับคืนสู่ช้ันบรรยากาศได้ด้วยกระบวนการหายใจของ

พืชและสัตว์ในทะเลและเป็นตะกอนทับถมเป็นซากฟอสซิลในก้นทะเลลึก คาร์บอนส่วนหนึ่ง

มีการถ่ายทอดไปตามหว่งโซ่อาหารจากพืชสู่สัตว์ในรูปของสารอินทรีย์ เช่น คาร์โบไฮเดรต 

โปรตนี ไขมัน  เมื่อสิ่งมีชีวติตายและถูกย่อยสลาย สารอินทรีย์ที่ในซากพืชซากสัตว์ที่ถูกทับ

ถมเป็นเวลานาน ในบางสภาวะนัน้สามารถกลายเป็นคาร์บอนในรูปของถ่านหนิหรือ

ปิโตรเลียม แลว้ถูกน ามาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เช่น การคมนาคมขนส่งหรือการ

ท างานของเครื่องจักรในภาคอุตสาหกรรมหรอืในครัวเรือน เป็นต้น ซึ่งกิจกรรมเหล่านีท้ า

ให้คาร์บอนเปลี่ยนเป็นแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์สู่ช้ันบรรยากาศได้อย่างรวดเร็ว และเมื่อมี

ปริมาณมากขึ้นจึงสง่ผลให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มขึน้ในระยะยาว 
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ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกอันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย์นัน้ ท าให้เกิด

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทั่วโลกที่เป็นตัวบ่งชีว้่ามีการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก เช่น  

ภาวะโลกร้อน (Global warming) การเพิ่มขึน้ของระดับน้ าทะเล การหดตัวของธารน้ าแข็ง  

การหลอมเหลวของน้ าแข็งบริเวณขั้วโลก การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ า การเปลี่ยนแปลง

ช่วงเวลาผลบิานของดอกไม้หรอืพืช การเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ า เป็นต้น  

โดยปรากฏการณ์ต่าง ๆ นัน้ล้วนส่งผลเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน 

ภาวะโลกร้อน (Global warming)  

 คือ ปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิโลกโดยเฉลี่ยสูงขึ้นในระยะยาว โดยนักวิทยาศาสตร ์  

(NASA's Scientific Visualization Studio, 2020) พบว่า อุณหภูมิของพื้นผวิโลกเฉลี่ยในช่วง

ปี ค.ศ. 1980 - 2019 สูงขึ้นประมาณ 0.98 องศาเซลเซียส (สูงกว่าค่าเฉลี่ยในช่วงปี ค.ศ. 

1951 – 1980) ซึ่งถือว่าเป็นค่าที่สูงที่สุดในรอบ 140 ปี และมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นเรื่อย ๆ  

ในระยะยาว ทั้งนี้มีหลักฐานพบว่าภาวะโลกร้อนในปัจจุบันนั้นเกิดขึ้นเร็วกว่าอัตราเฉลี่ยของ

ภาวะโลกร้อนในยุคน้ าแข็งประมาณ 10 เท่า จากการเก็บข้อมูลของนักวิทยาศาสตร์ ท าให้

พบว่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโลกนี้สัมพันธ์กับปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

ในบรรยากาศและสอดคล้องกับระดับน้ าทะเลที่เพิ่มสูงขึน้ด้วย ผลดังกล่าวสอดคล้องกับ

ปรากฏการณ์ที่มวลน้ าแข็งบริเวณขั้วโลกลดลงอย่างรวดเร็ว จากหลักฐานการส ารวจ 

แผ่นน้ าแข็งบริเวณเกาะกรีนแลนด์และทวีปแอนตาร์กติก พบว่าที่เกาะกรีนแลนด์ มีมวล

น้ าแข็งลดลงโดยเฉลี่ย 286 พันล้านตันต่อปี (ระหว่างปี ค.ศ. 1993 – 2016) ขณะที่บริเวณ

ทวีปแอนตาร์กติก มีมวลน้ าแข็งลดลง ประมาณ 127 พันล้านตันต่อปีในชว่งเวลาเดียวกัน  

เป็นที่น่าสังเกตว่าอัตราการสูญเสียมวลน้ าแข็งในทวีปแอนตาร์กติกนั้นเพิ่มขึน้เป็นสามเท่า

ในทศวรรษที่ผ่านมา 

 นอกจากนีย้ังมีหลักฐานอื่น ๆ ที่แสดงว่าภูมิอากาศโลกก าลังเปลี่ยนแปลง เช่น          

ภัยธรรมชาตทิี่มแีนวโน้มว่าจะเกิดบ่อยครั้งและรุนแรงมากยิ่งขึน้ เช่น ภัยแล้ง ไฟป่า            

พายุไต้ฝุน่โซนรอ้น น้ าท่วม และการพังทลายของช้ันดิน เป็นต้น ปรากฏการณ์ที่ปะการัง

ฟอกสีหรือการเปลี่ยนสีของปะการังอันเนื่องมาจาก อุณหภูมิของน้ าทะเลเพิ่มสูงขึ้น          

จากข้อมูลดังกล่าวจึงอาจเชื่อมโยงได้ว่า เมื่อประชากรโลกเพิ่มมากขึ้น กิจกรรมต่าง ๆ  

ของมนุษย์ท าให้เกิดแก๊สเรอืนกระจก ท าใหม้ีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ  

(โดยเฉพาะคารบ์อนไดออกไซด์) เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลใหเ้กิดภาวะโลกร้อนและ

ปรากฏการณ์อื่น ๆ ตามมา จนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกในที่สุด                   

ดังภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5  ผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

อันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย์ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก  https://unsplash.com/photos/T-eDxGcn-Ok,https://unsplash.com/ 

photos/I53vswmQqC0 และ https://unsplash.com/photos/i9w4Uy1pU-s 
 

เราจะช่วยชะลอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกได้อย่างไร 

 เป็นที่ทราบกันดีว่าการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกในปัจจุบันคือผลที่เกิดจากปัจจัย

ทางธรรมชาติร่วมกับการท ากิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ในอดีตที่ผ่านมาเป็นระยะเวลานาน 

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของมนุษย์ในปัจจุบันจึงไม่สามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง

ได้ในระยะเวลาอันสั้น อย่างไรก็ตามการลดกิจกรรมต่าง ๆ ที่เป็นสาเหตุของการสะสมแก๊ส

เรือนกระจกในบรรยากาศ ก็นับได้วา่เป็นการช่วยชะลอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกใน

ระยะยาวได้ เชน่ ลดกิจกรรมที่มีการใชเ้ชื้อเพลิงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ใช้จักรยานแทน

จักรยานยนต์เมื่อเดินทางในระยะใกล้ การรับลมเย็นจากธรรมชาติทดแทนการใช้

เครื่องปรับอากาศ ลดการใชถุ้งพลาสติก เป็นต้น หากจ าเป็นต้องใช้พลังงานที่มีการใช้

เชื้อเพลิงควรใชอ้ย่างประหยัดและคุ้มค่า เช่น ถอดปลั๊กอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ไม่ใชง้าน ใชร้ถ

ประจ าทางแทนการใชร้ถยนต์สว่นตัว ใชก้ระดาษแตล่ะแผน่ให้คุ้มค่า เป็นต้น 

 โดยสรุป ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างตอ่เนื่องโดยปัจจัยทางธรรมชาติ 

แตป่ัจจุบันการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ 

ในการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ แก๊สเรือนกระจกที่ถูกปลดปล่อยมากที่สุด 

ได้แก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักรคาร์บอน การเปลี่ยนแปลง

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



279 

 

ภูมอิากาศโลกก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม เช่น การหลอมเหลว 

ของน้ าแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึน้ของระดับทะเล การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ า การเกิดโรค 

อุบัติใหมแ่ละอุบัติซ้ า และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้นมนุษย์จึงควรเรียนรู้

แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์ดังกล่าว ทั้งแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสม

และแนวทางการลดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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ใบรายการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ ครั้งท่ี...... 

ชื่อกลุ่ม............................................................................. 

รายการ  ราคา จ านวน ราคา (บาท) 

ลังกระดาษ 10 บาท/แผ่น   

ฟองน้ า 5 บาท/ใบ   

ฟิวเจอร์บอร์ด 5 บาท/แผ่น   

โฟม 5 บาท/แผ่น   

ดินน้ ามัน 10 บาท/ก้อน   

กาว TOA  25 บาท/กระปุก   

กรรไกร 20 บาท/อัน   

คัตเตอร์ 20 บาท/อัน   

อุปกรณต์กแต่ง ฯลฯ (ให้นักเรียนน ามา

ตามที่ตอ้งการ) 

-   

รวม  
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กิจกรรมฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง 

    1. นักเรียนวิเคราะหส์ถานการณ ์และระบุปัญหาที่พบจากสถานการณ์  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัญหาที่พบจากสถานการณ์ ได้แก่ 

1)......................................................................................................................... 

2)........................................................................................................................ 

3)......................................................................................................................... 

4)........................................................................................................................ 

5)......................................................................................................................... 

 

 

 

ตอนที่ 1 นักวิทย์คดิสืบค้น 

“การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลกท าให้อุณหภูมิอากาศร้อนขึน้อย่าง

ต่อเนื่อง ส่งผลให้มนุษย์มกีารใชพ้ลังงานไฟฟ้าอย่างสิ้นเปลือง โดยการเปิดแอร์

ตลอด 24 ช่ัวโมง และจา่ยค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนในราคาแพง และมนุษย์ยังมีการ

เผาขยะเป็นจ านวนมากท าใหม้ีการปล่อยแก๊สขึ้นสู่ช้ันบรรยากาศท าให้เกิดภาวะ

เรือนกระจก ทั้งท าให้โลกร้อน” 

จากปัญหาดังกล่าว ใหน้ักเรียนแก้ปัญหาการลดการใช้ไฟฟ้าเป็นจ านวน

มากจากการเปิดแอร์ โดยสร้างแผน่ฉนวนกันความร้อนเพื่อลดความรอ้นจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ : ได้แผน่ฉนวนกันความรอ้นที่ลดความร้อนได้จรงิ 

เงื่อนไข : ใชว้ัสดุ อุปกรณ์ อย่างประหยัด และอย่างคุ้มค่า 
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ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

2.1 ให้นักเรียนท าการวิเคราะหแ์ละแปลความหมายค าพยากรณ์อากาศเพื่อ

น าไปใช้ประโยชน์อย่างงา่ย แล้วตอบค าถาม 

2.2 ให้นักเรียนท ากิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  

 

 

 

 

 

 

 

2.1.1 จากค าพยากรณ์อากาศบอกข้อมูลอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.1.2 ค าพยากรณ์อากาศมีประโยชน์อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ตอนที่ 2 นักวิทย์คิดด้วยปัญญา 

 

 ในช่วงวันที่ 11 - 14 เม.ย. 66 ความกดอากาศต่ าเนื่องจากความร้อนปกคลุม

ประเทศไทยตอนบน ท าใหป้ระเทศไทยตอนบนมอีากาศร้อนโดยทั่วไปกับมีฟา้หลัวใน

ตอนกลางวันและมีอากาศร้อนจัดบางพื้นที่ ในขณะที่ลมใต้พัดปกคลุมภาคตะวันออก 

เฉียงเหนอืตอนล่าง และภาคตะวันออก ลักษณะเชน่นีท้ าให้ประเทศไทยตอนบนมีฝนฟ้า

คะนองกับมีลมกระโชกแรงเกิดขึ้นบางพื้นที่ ส าหรับลมตะวันออกก าลังออ่นพัดปกคลุม

อ่าวไทย ภาคใต้ และทะเลอันดามัน ท าให้ภาคใต้มีฝนน้อย โดยมีฝนฟ้าคะนองบางแหง่ 
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ค าชี้แจง: ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

2.2.1 ให้นักเรียนจับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กันโดยน าตัวเลขหน้าข้อความทาง

ขวามือใส่ใน  หนา้ข้อความทางซ้ายมือ 

2.2.2 จากภาพตัวอย่างนักเรียนให้นักเรียนบอกความแตกต่างที่นักเรียน

สังเกตเห็น 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก 1.  อุณหภูมอิากาศปัจจุบัน 

แก๊สเรือนกระจก                 2.  องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

ลมฟ้าอากาศ 3.   ส่งผลใหอุ้ณหภูมิโลกสูงขึ้น 

คารบ์อน 4.   คาร์บอนไดออกไซด์และไอน้ า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพตัวอย่างนักเรียนใหน้ักเรียนบอกความแตกต่างที่นักเรียนสังเกตเห็นภายในภาพ 

ภาพด้านซ้าย ภาพด้านขวา 

  

  

  

  

  

 

 

กิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้  

3.1 ให้นักเรียนศึกษาออกแบบแผ่นฉนวนกันความรอ้นในการแก้ไขปัญหา

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก ให้มีความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ ที่ก าหนดให ้ 

โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ซึ่งเน้นความคิดสร้างสรรค์พร้อมทั้งตอบ

ค าถามต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 3 นักวิทย์คิดออกแบบสร้างสรรค์ 
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3.1.1 ช่ือผลงานของนักเรียน คอื.................................................................. 

3.1.2. จุดเน้นความคิดสร้างสรรค์ คือ.......................................................... 

3.1.3 วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบแก้ปัญหาของนักเรียน ได้แก่ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

3.1.4 เหตุผลที่นักเรียนเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ชนิดนั้นมาออกแบบแก้ปัญหา 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

3.1.5 ให้นักเรียนบอกข้อดี ข้อเสีย และการน าไปใช้ประโยชน์  

ของแผ่นฉนวนกันความรอ้น 

ข้อดี ข้อเสีย การน าไปใช้ประโยชน์ 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

3...................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

4.1 ใหน้ักเรียนวางแผนและเขียนขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา โดยการระบุ 

ขั้นตอนของการแก้ปัญหาทีละขัน้ตามล าดับ  

 

ขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา..................................................................................... 

ขั้นที่ 1 ........................................................................................................................ 

................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................  

ขั้นที่ 2 ....................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................  

ขั้นที่ 3 .......................................................................................................................  

................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................  

ขั้นที่ 4 .......................................................................................................................  

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 5 .......................................................................................................................  

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

 

 

 

ตอนที่ 4 นักวิทย์คิดวางแผน 
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ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 

  
 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

5.1 นักเรียนตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา โดยการสังเกตลักษณะของ 

แผ่นฉนวนกันความรอ้นได้จากการแก้ปัญหา จากนั้นบันทึกรายละเอียดของลักษณะ

ทดสอบที่ได้จากการสังเกต รวมทั้งระบุปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการแก้ปัญหา 

จากการท ากิจกรรมแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

ล าดับ ลักษณะของแบบจ าลอง 

ที่ต้องการ 

ลักษณะของแบบจ าลองท่ีได้ 

(คร้ังท่ี 1) 

1 ลักษณะของแผน่ฉนวนกันความร้อน 

- มีความถูกต้อง ครบถ้วน 

สร้างสรรค์  

ลักษณะของแผน่ฉนวนกันความร้อน

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

2 คุณภาพของแผน่ฉนวนกันความร้อน 

- ต้องมีรูปแบบ รูปทรง และสัดส่วน

ที่เหมาะสม ไมม่ีข้อบกพร่องที่เกิด

จากกรรมวธิีการท า หรอืมีผลท าให้

ชิน้งานขาดความสวยงาม คงทน  

คุณภาพของแผน่ฉนวนกันความร้อน 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

3 การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

- ต้องประณีต ตดิแน่น  

และเหมาะสมกับชิน้งาน 

การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

 

 

 

ตอนที่ 5 ตรวจสอบแผ่นฉนวนกันความร้อน 
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5.2 นักเรียนตรวจสอบรายละเอียดของการพัฒนาแผน่ฉนวนกันความรอ้น 

ให้มคีวามแปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ หรอืเงื่อนไข  

ในการแก้ปัญหาหรือไม่ในครั้งที่ 1 

ล าดับ รายงานประเมิน รายละเอียดของช้ินงาน 

1 วัตถุประสงค์ 

ได้แผน่ฉนวนกันความรอ้นที่สร้างสรรค์ 

และสวยงามสะดุดตา 

 

 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

2 เงื่อนไข 

1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

เงื่อนไข 

2) ช้ินงานมีคุณภาพตามวัตถุประสงค์ 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 
 

 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………          

ปัญหา/อุปสรรค ครัง้ที่ 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………..         
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 แนวทางการแก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.3 นักเรียนบันทึกผลจากการปรับปรุงวธิีการ ในการแก้ปัญหา โดยบันทึก 

รายละเอียดของลักษณะชิน้งานที่ได้จากการแก้ปัญหา ปัญหา อุปสรรค และแนวทาง  

ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 2 

ล าดับ ลักษณะของแบบจ าลอง 

ที่ต้องการ 

ลักษณะของแบบจ าลองท่ีได้ 

(คร้ังท่ี 2) 

1 ลักษณะของแผน่ฉนวนกันความร้อน 

- มีความถูกต้อง ครบถ้วน 

สร้างสรรค์  

ลักษณะของแผน่ฉนวนกันความร้อน

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

2 คุณภาพของแผน่ฉนวนกันความร้อน 

- ต้องมีรูปแบบ รูปทรง และสัดส่วน

ที่เหมาะสม ไมม่ีข้อบกพร่องที่เกิด

จากกรรมวธิีการท า หรอืมีผลท าให้

ชิน้งานขาดความสวยงาม คงทน  

คุณภาพของแผน่ฉนวนกันความร้อน 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

3 การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

- ต้องประณีต ตดิแน่น  

และเหมาะสมกับชิน้งาน 

การประกอบหรอืตกแต่งด้วยวัสดุอื่น 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 
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5.4 นักเรียนตรวจสอบรายละเอียดของแผน่ฉนวนกันความร้อนให้มีความ 

แปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ หรอืเงื่อนไข  

ในการแก้ปัญหาหรือไม่ในครั้งที่ 2 
 

ล าดับ รายงานประเมิน รายละเอียดของช้ินงาน 

1 วัตถุประสงค์ 

ได้แผน่ฉนวนกันความรอ้นที่สร้างสรรค์ 

และสวยงามสะดุดตา 

 

 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

2 เงื่อนไข 

1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

เงื่อนไข 

2) ช้ินงานมีคุณภาพตามวัตถุประสงค์ 

 

 

 

 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 

……………………………………………….. 
 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 2 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….          
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ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการปรับปรุง เปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูลจาก 

ที่วางแผนแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….         

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….       
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

 

   
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

6.1 นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

ความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

....................................................................................................................................... 

…………………………………………............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ตอนที่ 6 นักวิทย์รู้ปัญหา 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

   กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

1. อุณหภูมอิากาศเฉลี่ยรายปีมหีนว่ยเป็นอะไร (ด้านความรูค้วามจ า) 

 ก. องศาเซลเซียส  

 ข. องศาฟาเรนไฮต์ 

 ค. เซนติเมตร 

 ง. เคลวิน 

2. ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ (ด้านความรู้ความจ า) 

 ก. ความผันแปรตามธรรมชาติ 

 ข. กิจกรรมของมนุษย์ 

 ค. ความผันแปรตามธรรมชา่ต ิและ กิจกรรมของมนุษย์ 

 ง. ไม่มขี้อใดถูกต้อง 

3. ผลกระทบที่นา่จะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิากาศโลกมากที่สุด  

(ด้านวิเคราะห)์ 

ก. ระดับทะเลเพิ่มสูงขึ้นเนื่องจากธารน้ าแข็งที่หลอมเหลว 

ข. พชืมีการเจรญิเติบโตได้ไม่เต็มที่ 

ค. สิ่งมีชีวติมกีารหยุดขยายพันธุ์ 

ง. อุณหภูมอิากาศสูงขึ้น 

4. เหตุการณ์ใดไม่ได้เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก (ด้านประเมินผล) 

 ก. การกัดเซาะชายฝัง่เพิ่มมากขึ้น 

 ข. กลางวันมคีวามยาวนานขึน้ 

 ค. จ านวนวันที่ฝนตกหนักมีเพิ่มขึน้ 

 ง. ดอกไม้บางพื้นที่บานเร็วขึน้ 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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5. จากภาพ ข้อความใดแสดงกระบวนการในวัฏจักรคาร์บอนได้ถูกต้อง (ด้านประเมินผล) 

 
ก. A คือ กระบวนการหายใจ  

ข. B คือ การสังเคราะหด์้วยแสง 

ค. C คือ กระบวนการหายใจ 

ง. D คือ การสังเคราะหด์้วยแสง 

6. กิจกรรมใดบ้างที่ท าให้แก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ถูกปลดปล่อยสู่ช้ันบรรยากาศ  

(ด้านวิเคราะห)์ 

 ก. การตัดไม้ท าลายป่า 

 ข. การต้มน้ าร้อนในที่โล่งแจ้ง 

ค. การจุดเทียนในวันส าคัญทางศาสนา 

ง. การเผาไหม้จากยานพาหนะและจากโรงงานอุตสาหกรรม 

7. การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับการหลอมเหลวของน้ าแข็งขัว้โลก มีหลากหลายวิธีเช่น การใช้

ดาวเทียม การเก็บข้อมูลจากสถานที่จรงิ การตดิตั้งสถานีตรวจวัด ขอ้สรุปใดถูกต้อง 

(ด้านวิเคราะห)์ 

 ก. ปัจจัยที่สง่ผลใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงของน้ าแข็งขัว้ดลกแตกต่างกันไปในแต่ละ

ฤดูจงึควรเปลี่ยนวิธีการตรวจวัดองค์ประกอบลมฟ้าอากาศทุกฤดู 

 ข. การเก็บข้อมูลจากดาวเทียมก็ให้ข้อมูลที่ครบถ้วนเพียงพอ ไม่จ าเป็นต้องเก็บ

ข้อมลูด้วยวิธีการอื่น 

 ค. การเก็บข้อมูลเพื่อศึกษาการหลอมเหลวของน้ าแข็งขั้วโลก ควรเก็บข้อมูลจาก

บริเวณขั้วโลกก็เพียงพอ 

 ง. การเก็บข้อมูลไม่จ าเป็นต้องใชน้ักวิทยาศาสตร์เท่านั้น บุคลากรในท้องถิ่น

สามารถเก็บข้อมูลได้ 
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8. หมีขัว้โลกมีจ านวนลดลงเนื่องจากสาเหตุใด (ด้านความเข้าใจ) 

 ก. แผ่นน้ าแข็งบริเวณขั้วโลกหลอมเหลวเร็วขึน้ 

 ข. การตัดไม้ท าลายป่า 

 ค. ถูกวาฬเพชฌฆาตล่าเพื่อเป็นอาหาร 

 ง. ขาดอาหารในการด ารงชีวิต 

9. นักเรียนมีวธิีน าความรู้จากเรื่องการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกมาใช้ในชีวติประจ าวัน 

และแก้ปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกได้อย่างไร (ด้านประยุกต์ใช้)  

ก. ประหยัดน้ า ประหยัดไฟ ลดการใชถ้ึงพลาสติก 

ข. ปลูกต้นไมเ้พิ่มขึน้ ลดการตัดไม้ท าลายป่า ลดการเผาไหม้ขยะพลาสติก 

ค. ลดการใช้รถยนต์ หันมาใช้รถจักรยานแทนในการไปในที่ใกล้ ๆ 

 ง. ช่วยรณรงคก์ารเผาไหม้ของโรงงาน 

10. จากสถานการณ์ปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกที่มกีารเปลี่ยนแปลงในแตล่ะปี 

ซึ่งจากสถานการณ์นี้ นักเรียนจะมีวธิีการออกแบบชิน้งาน หรอืสิ่งประดิษฐ์อย่างไร ให้

สามารถลด หรือป้องกันการการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกได้อย่างไร (ด้านสร้างสรรค์) 

ก. นักเรียนช่วยกันแยกขยะที่ให้ถูกประเภท 

 ข. นักเรียนประหยัดน้ า ประหยัดไฟ และไม่เผาขยะให้ได้มากที่สุด 

ค. นักเรียนชว่ยกันปลูกต้นไม้ เพื่อสร้างเครื่องฟอกอากาศ และเพิ่มอากาศบริสุทธิ์

แบบธรรมชาติ 

ง. นักเรียนหันมาสนใจการบริหารจัดการขยะมากขึ้น 
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1. ก 

2. ค 

3. ก 

4. ข 

5. ค 

6. ง 

7. ง 

8. ก 

9. ข 

10. ค 

 

  

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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แบบบันทึกคะแนนความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรม................................................ 

ประเมินครัง้ที่......................วันที่..............เดอืน.....................................พ.ศ...................... 

ค าชี้แจง: ให้ครูผู้สอนบันทึกคะแนนความคิดสร้างสรรค์จากการปฏิบัติกิจกรรม  

    ในแตล่ะกิจกรรม 

 

 

 

ล าดับ 

ที ่

 

ชื่อ - สกุล 

ความคดิสรา้งสรรค ์ คะแนน 

รวม 

(16) 

คิดเปน็ 

คะแนน 

(10) 

ความคดิ 

คล่อง 

แคล่ว 

(4) 

ความคดิ 

ยดืหยุ่น 

(4) 

ความคดิ 

ริเริ่ม 

(4) 

ความคดิ 

ละเอียดลออ 

(4) 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        
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เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนดโดย  

Torrance (2006) ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิด

ทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 

 

เกณฑ์การพิจารณาระดับความคดิสร้างสรรค์ 

ร้อยละ ระดับความคิดสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

ที่มา : (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, pp. 752-761) 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

ค าชี้แจง: ใช้ประเมนิทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ณะปฏิบัติงาน ซึ่งครูผู้สอนเป็นผู้ 

    สังเกตและประเมินโดยการท าเครื่องหมายถูก (   ) ในช่องที่ตรงกับระดับคุณภาพ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ทักษะการสังเกต     

2. ทักษะการจ าแนกประเภท     

3. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมาย

ข้อมูล 

    

4. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล     

5. ทักษะการทดลอง     

6. ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

    

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

          ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

            (นายณรงคเ์ดช สีมาสม) 

 

 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

20 - 24 4 3 ด ี

15 - 19 3 2 พอใช้ 

10 - 14 2 1 ปรับปรุง 

ต่ ากว่า 10  1 4 ดีมาก 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

รายการ 

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยไม่ใส่ความ 

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี 

สังเกตไดข้้อมูล 

ถูกต้องครบถ้วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยไม่ใส่ความคิด 

เห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี 

สังเกตไดข้้อมูล 

ถูกต้องเป็นสว่น 

ใหญ่ 

ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยไม่ใส่ความ 

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี 

สังเกตไดข้้อมูล 

ถูกต้องเป็นบางส่วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหน่ึง 

หรอืหลายอย่าง 

รวมกันเพื่อสัมผัส 

โดยตรงกับวัตถุและ 

บันทึกการสังเกต 

โดยใส่ความคดิเห็น 

สว่นตัวของผู้สังเกต 

ไปในสิ่งท่ีสังเกตได้ 

ข้อมูลถูกต้อง 

บางส่วน 

2. ทักษะการจ าแนก จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

ได้ 

จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

ได้เป็นสว่นใหญ่ 

จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได้บางสว่น 

จ าแนกประเภท 

ได้เหมาะสมแบ่ง 

วัตถุหรือเหตุการณ์ 

ออกเป็นกลุม่ ๆ  

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ไม่ได้ 

3. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีารต่าง ๆ 

มาจัดกระท าให้อยู่

ในรูปแบบท่ีมี

ความหมายหรือ มี

ความสัมพันธ์กัน

มากขึน้ รวมท้ังน า

ข้อมูลมาจัดกระท า

ในรูปแบบต่าง ๆ 

เพื่อให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

ความหมายได้

ถูกต้องครบถ้วน 

 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีารต่าง ๆ 

มาจัดกระท าให้อยู่

ในรูปแบบท่ีมี

ความหมายหรือ มี

ความสัมพันธ์กัน

มากขึน้ รวมท้ังน า

ข้อมูลมาจัดกระท า

ในรูปแบบต่าง ๆ 

และผู้อ่ืนเข้าใจ

ความหมายได้เป็น

สว่นใหญ่ 

น าข้อมลูท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีาร 

ต่าง ๆ มาจัดกระท า

ให้อยู่ในรูปแบบท่ีมี

ความหมายหรือ  

มคีวามสัมพันธ์กัน

มากขึน้ รวมท้ังน า

ข้อมูลมาจัดกระท า 

ในรูปแบบต่าง ๆ 

และผู้อ่ืนเข้าใจ

ความหมายได้เป็น

บางส่วน 

น าข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้จากวิธกีาร 

ต่าง ๆ มาจัดกระท า

ให้อยู่ในรูปแบบท่ีมี

ความหมาย แต่ไม่มี

ความสัมพันธ์กัน 

รวมท้ังน าข้อมูลมา

จัดกระท าในรูปแบบ

ต่าง ๆ และผู้อ่ืน

เข้าใจความหมายได้

เป็นบางสว่น 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

รายการ 

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
4. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

รวบรวมข้อมูลท่ีได้ 

จากการสังเกต 

อย่างเป็นระบบ 

สามารถอธิบาย 

เกี่ยวกับข้อมูลท่ี 

รวบรวมมาไดด้มีาก 

ยอมรับการ 

เปลี่ยนแปลงการลง 

ความคดิเห็นเมื่อมี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

รวบรวมข้อมูลจาก 

การสังเกตได้ 

สามารถอธิบาย 

เกี่ยวกับข้อมูลท่ี 

รวบรวมมาไดด้ี 

ยอมรับการ 

เปลี่ยนแปลงการลง 

ความคดิเห็นเมื่อมี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

พอสมควร 

รวบรวมข้อมูลจาก 

การสังเกตได้ 

สามารถอธิบาย 

เกี่ยวกับข้อมูลท่ี 

รวบรวมมาไดพ้อใช้ 

เปลี่ยนแปลงการลง 

ความคดิเห็นเมื่อมี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

บางส่วน 

รวบรวมข้อมูลท่ีได้ 

จากการสังเกตได้ 

เล็กน้อย สามารถ 

อธิบายเกี่ยวกับ 

ข้อมูลท่ีรวบรวมมา 

ได้เล็กน้อยยอมรับ 

การเปลี่ยนแปลง 

การลงความคิดเห็น

เมื่อมขี้อมูลเพิ่มเติม

บางส่วน 

5. ทักษะการ 

ทดลอง 

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างชัดเจน มีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ได้ชัดเจน ใช้วัสดุ  

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ในการทดลอง 

ถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติ 

อย่างคล่องแคลว่ท า

การทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลองอย่าง 

ถูกต้องมีระเบียบ  

ดูแลอุปกรณ์  

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างด ีมีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ได้ชัดเจน ใช้วัสดุ  

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ในการทดลอง 

ถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติท า

การทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลองอย่าง 

ถูกต้องมีระเบียบ  

ดูแลอุปกรณ์  

เครื่องมือทดลอง 

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างด ีมีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ได้ชัดเจน ใช้วัสดุ  

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ในการทดลอง 

ถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติท า

การทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลองอย่าง 

ถูกต้อง ดูแล 

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ทดลองอย่างด ี 

สามารถก าหนด 

ปัญหาได้ชัดเจน  

ต้ังสมมติฐาน 

สอดคลอ้งกับ 

ปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างเหตุและผล 

อย่างด ีมีการ 

วางแผนก าหนด 

ขั้นตอนการท างาน 

ใชว้ัสดุ อุปกรณ์  

เครื่องมือในการ 

ทดลองถูกต้องตาม 

หลักการปฏบัิติ 

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด  

บันทึกผลการ 

ทดลอง ดูแล 

อุปกรณ์ เครื่องมือ 

ทดลองอย่างด ี 

จัดเก็บอุปกรณ์ 

อย่างถูกต้องตาม 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

รายการ 

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
 เครื่องมือทดลอง 

อย่างด ีจัดเก็บ 

อุปกรณ์อย่าง 

ถูกต้องตามหลัก  

สรุปผลการทดลอง 

ดว้ยตนเองไดช้ัดเจน 

ดมีาก อภปิรายผล 

การทดลองได้อย่าง 

ถูกต้องสมบูรณ์ 

มากที่สุด 

อย่างด ีจัดเก็บ 

อุปกรณ์อย่าง

ถูกต้องตามหลัก  

สรุปผลการทดลอง 

ดว้ยตนเองไดช้ัดเจน 

ด ีอภิปรายผลการ 

ทดลองได้อย่าง 

ถูกต้องสมบูรณ์ 

จัดเก็บอุปกรณ์ 

อย่างถูกต้องตาม

หลัก  

สรุปผลการ 

ทดลองด้วยตนเอง 

ได้ดี อภิปรายผล 

การทดลองได้อย่าง 

ถูกต้อง 

หลัก สรุปผลการ 

ทดลองด้วยตนเอง

ได้ดี อภิปรายผล 

การทดลองได้ 

ถูกต้องบางสว่น 

6. ทักษะการ 

ตีความและลง 

ข้อสรุป 

แปลความหมาย 

ถูกต้อง และสรุปผล 

อย่างสอดคล้องกับ 

ข้อมูล 

แปลความหมาย 

ถูกต้อง แต่สรุปผล 

ไม่สอดคลอ้งกับ 

ข้อมูล 

แปลความหมาย 

ถูกต้องเป็นบางส่วน  

แต่สรุปผลไม่ 

สอดคลอ้งกับข้อมูล 

แปลความหมายไม่ 

ถูกต้องบางสว่น  

และไม่สรุปผล 
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แบบประเมินการน าเสนอ 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

ค าชี้แจง: ให้ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมายถูก  

     (   ) ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. บุคลิก การแต่งกาย    

2. มารยาทในการพูด    

3. การใช้ภาษา    

4. วธิีการน าเสนอ    

5. เนื้อหาที่น าเสนอ    

คะแนนรวม  

ระดับคุณภาพ  

         

          ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

            (นายณรงคเ์ดช สีมาสม) 
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เกณฑ์การประเมินการน าเสนอ 

การน าเสนอ หมายถึง การถ่ายทอดเนือ้หา สาระที่ผสมผสานกันระหว่าง 

ศลิปะการพูดกับการแสดงข้อมูล ในรูปแบบต่าง ๆ ผา่นสื่อและอุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม 

แนวทางการให้คะแนน 

รายการประเมิน ค าอธิบายและคะแนน 

ดี (3 คะแนน) ดี (2 คะแนน) ดี (1 คะแนน) 

1. บุคลิก  

การแต่งกาย 

มีความมั่นใจใน

ตนเอง แต่งกายถูก

ระเบียบ สะอาด

เรียบร้อย 

มีความมั่นใจใน

ตนเอง แต่แต่งกาย 

ไม่ถูกระเบียบ 

ไม่มคีวามมั่นใจ 

ในตนเองและแต่ง

กายไม่ถูกระเบียบ 

2. มารยาท 

ในการพูด 

มองหน้าและสบตา

ผูฟ้ัง ไม่เหน็บแนม 

เสียดสีผู้อื่น 

เขินอายไม่คอ่ยกล้า

มองหน้าและสบตา

ผูฟ้ัง 

ไม่มองหน้าและ

สบตาผูฟ้ัง อาย 

พูดไม่ได้ 

3. การใช้ภาษา พูดชัดเจน ตามหลัก 

ภาษา ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ าใช้ถ้อย 

ค าขอ้ความสุภาพ 

มีบางครั้งที่พูดไม่ 

ชัดเจน ตามหลัก

ภาษาตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ าใช้ถ้อย 

ค าขอ้ความสุภาพ 

พูดไม่ชัดเจน  

ตามหลักภาษา  

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ าใช้ถ้อย 

ค าขอ้ความที่ 

ไม่สุภาพ 

4. วิธีการน าเสนอ มีวธิีการน าเสนอ 

ที่หลากหลาย เช่น 

ใช้ท่าทางประกอบ  

รูปภาพ ตั้งค าถาม  

เล่นเกม 

วิธีการน าเสนอ 

ไม่คอยน่าสนใจ 

หลากหลาย 

ไม่มวีิธีการน าเสนอ 

เลย ท่องตามที่ 

เขียนมา เท่านั้น 

 

5. เนือ้หาที่น าเสนอ เนือ้หาที่น าเสนอ 

มีสาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อ 

ประเด็นก าหนด 

มีเนื้อสาระส าคัญ  

บางสว่นไม่ตรงกับ 

หัวข้อประเด็น 

 

ไม่มเีนือ้หา 

สาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อเรื่อง 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 15 ด ี

6 – 10 พอใช้ 

1 – 5 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของนักเรยีน 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้ว 

    ท าเครื่องหมายถูก (   ) ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

1.1 ปฏบัิติตนตามสิทธิและหน้าท่ีพลเมืองดขีองชาติ    

1.2 สนับสนุนกิจกรรมท่ีสร้างความสามัคคีปรองดอง     

2. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 

 

2.1 ปฏบัิตตินตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบข้อ 

บังคับของโรงเรียนและสังคม ไมล่ะเมดิสทิธิของผู้อ่ืน 

   

2.2 ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่และมคีวาม เพียรพยายาม  

ในการเรียนรู้ 

   

3. อยู่อยา่ง

พอเพยีง 

3.1 มีความพอประมาณในตนเอง    

3.2 การมีภูมคิุ้มกันท่ีดใีนตนเอง    

4. มุ่งม่ันในการ 

ท างาน 

4.1 เอาใจใส่ต่อการ ปฏิบัตหินา้ท่ีท่ีได้รับมอบหมาย    

4.2 ปรับปรุงและพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

5. มีจิตสาธารณะ 5.1 รูจ้ักท างานให้ผู้อื่นด้วยก าลงักาย ก าลงัใจ  

และก าลังสติปัญญาด้วยความสมัครใจ 

   

5.2 เข้าร่วมกิจกรรม ของโรงเรียน เช่น เก็บขยะ 

รักษาความสะอาดบริเวณโรงเรียน 

   

6. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

6.1 มคีวามสามารถในการน าเสนอผลงาน    

6.2 ใชว้ธีิการสื่อสารท่ีเหมาะสม    

7. ความสามารถ 

ในการคดิ 

7.1 มทัีกษะในการคิดนอกกรอบอย่างสร้างสรรค์    

7.2 มีความสามารถในการคดิอยา่งมีระบบ    

8. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

8.1 สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชญิได ้    

8.2 ใชเ้หตุผลในการแก้ปัญหา    

9. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะ 

ชวีติ 

9.1 สามารถท างานกลุ่มร่วมกันผู้อ่ืนได ้    

9.2 น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวัน    
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ตาราง (ต่อ) 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

10. ความสามารถใน

การใช้เทคโนโลย ี

10.1 เลอืกและใช้เทคโนโลยไีด้เหมาะสมตามวัย    

10.2 ใชเ้ทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาอย่าง

สร้างสรรค์ 

     

คะแนนรวม  

ระดับคุณภาพ  

        

          ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                                               (นายณรงค์เดช สีมาสม) 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ  ให้ 3 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้ 2 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้       ให้ 1 คะแนน  

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

46 - 60 ดีมาก 

31 - 45 ด ี

16 - 30 พอใช้ 

ต่ ากว่า 16  ปรับปรุง 
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แบบประเมินชิ้นงาน 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมายถูก 

              (   ) ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้    

2. แผน่ฉนวนกันความร้อนมีคุณภาพตรง

ตามวัตถุประสงค์ เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

   

3. มีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์    

4. ความสวยงามของชิน้งาน    

5. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด    

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

        ลงชื่อ ................................................... ผูป้ระเมิน 

                                                               (นายณรงค์เดช สีมาสม) 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 15 ด ี

6 – 10 พอใช้ 

1 – 5 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การวัดและการประเมิน 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งาน 

ตรงตามที่ออกแบบ 

ไว้ 

รูปแบบชิน้งาน 

ชัดเจนและสามารถ 

น าเหตุผลมา 

สนับสนุนในการ 

ออกแบบได้อย่าง 

ชัดเจน 

รูปแบบชิน้งาน 

ชัดเจนแต่ไม่ 

สามารถน าเหตุผล 

มาสนับสนุนในการ 

ออกแบบได้ 

รูปแบบชิน้งาน 

ไม่ชัดเจนและไม่ 

สามารถน าเหตุผล 

มาสนับสนุนในการ 

ออกแบบได้ 

2.การออกแบบ 

แผ่นฉนวนกัน 

ความรอ้นที่มี

คุณภาพตรงตาม 

วัตถุประสงค์  

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

การออกแบบแผ่น

ฉนวนกันความรอ้น

ตรงตาม 

วัตถุประสงค์  

เงื่อนไขที่ก าหนดไว้ 

การออกแบบแผ่น

ฉนวนกันความรอ้น 

ตรงตาม

วัตถุประสงค์  

แตไ่ม่เป็นไปตาม 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

การออกแบบแผ่น

ฉนวนกันความรอ้น 

ไม่เป็นไปตาม 

วัตถุประสงค์  

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

3. มคีวามคิดรเิริ่ม 

สร้างสรรค์ 

มีจิตนาการในการ 

คิด หรอืแนวคิด 

ที่แปลกใหม่ในการ 

พัฒนาและปรับปรุง 

ชิน้งานให้ดียิ่งขึ้น 

จากแนวคิดเดิม  

หรอืแนวคิดต้นแบบ  

พร้อมอา้งองิ 

เจ้าของแนวคิดตน้ 

แบบอย่างถูกต้อง 

มีการพัฒนาและ 

ปรับปรุงช้ินงานให้ดี 

ยิ่งขึ้นจากแนวคิด 

เดิม หรอืแนวคิด 

ต้นแบบ พรอ้ม 

อ้างองิเจา้ของ 

แนวคิดตน้ 

แบบอย่างถูกต้อง 

ค้นคว้าข้อมูล 

แนวคิดจากแหลง่ 

ต่าง ๆ และมีการ 

อ้างองิแนวคิด 

เจ้าของแนวคิด 

ต้นแบบอย่าง 

ถูกต้อง แต่ไม่มีการ 

พัฒนา ปรับปรุง 

แนวคิดตน้แบบ 

4. ความสวยงาม 

ของช้ินงาน 

ได้แผน่ฉนวนกัน

ความรอ้นมีสสีันที่

สวยงาม  

ได้แผน่ฉนวนกัน

ความรอ้นมีสสีันที่

สวยงาม แปลกใหม่ 

ได้แผน่ฉนวนกัน

ความรอ้นสีสันไม่

สวยงาม  
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ตาราง (ต่อ) 

 

ข้อเสนอแนะ 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

 แปลกใหม่และ

ถูกต้องตามเนื้อหา 

แตไ่ม่ถูกต้องตาม

เนือ้หา 

ไม่แปลกใหม่ และ

ไม่ถูกต้องตาม

เนือ้หา 

5. ท างานเสร็จ 

ภายในเวลาที่ 

ก าหนด 

ท างานเสร็จตาม 

เวลาที่ก าหนด 

ท างานเสร็จช้ากว่า 

เวลาที่ก าหนด 

5 นาที 

ท างานเสร็จช้ากว่า 

เวลาที่ก าหนด 

10 นาที 
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ภาคผนวก จ 
 

   1. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรยีน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับนีเ้ป็นแบบอัตนัย มทีั้งหมด  

6 กิจกรรม ได้แก่ 

- กิจกรรมที่ 1 การเขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ทั้งหมด 

- กิจกรรมที่ 2 การเขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

- กิจกรรมที่ 3 การเขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

- กิจกรรมที่ 4 การสร้างรูปภาพ 

- กิจกรรมที่ 5 การต่อเตมิรูปภาพ 

- กิจกรรมที่ 6 การใช้เส้น 

2. นักเรียนอ่านค าชี้แจงในแต่ละฉบับให้เข้าใจ และด าเนินตามขั้นตอนที่ก าหนด

โดยใช้เวลาในการท าขอ้สอบทั้งหมด 60 นาที 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยคิดค้นค าตอบที่มคีวาม

แปลกใหม่ ไม่ซ้ าใคร มีความนา่สนใจ มคีวามหลากหลาย ได้จ านวนมากที่สุดในเวลาที่

ก าหนด และระบุรายละเอียดได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนชัดเจน 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนมีอิสระเต็มที่ ที่จะคิดค้นหาค าตอบ 

5. นักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 

 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ 

(Torrance Test of Creative Thinking) 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระบุสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ โดยใหร้ะบุสาเหตุจาก

ภาพที่ก าหนดให้ ระบุได้หลายสาเหตุได้หลากหลายด้าน และระบุให้ได้จ านวนมากที่สุด 

ภายในเวลา 5 นาที  

 เหตุการณ์ที่ 1 อุณหภูมิอากาศที่แตกต่างกัน 

 

 

 

 
 

ที่มา : หนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพืน้ฐาน ม.1 เล่ม 2, หน้า 109 

1. สาเหตุจาก..................... 

…………………………………………. 

2. สาเหตุจาก.................... 

………………………………………….. 

3. สาเหตุจาก.................... 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 1 การเขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น 

ธรรมชาติ มนุษย์ อุตสาหกรรม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 

  เหตุการณ์ที่ 2 การเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 

 

ที่มา : หนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพืน้ฐาน ม.1 เล่ม 2, หน้า 167 

 

 

 

 

1. สาเหตุจาก..................... 

…………………………………………. 

2. สาเหตุจาก.................... 

………………………………………….. 

3. สาเหตุจาก.................... 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

ธรรมชาติ มนุษย์ อุณหภูมิ 

อากาศ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น(ต่อ) 

  เหตุการณ์ที่ 3 ภาวะโลกร้อน 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : https://greendigitallibrary.deqp.go.th/news/detail/648 

 

 

 

1. สาเหตุจาก..................... 

…………………………………………. 

2. สาเหตุจาก.................... 

………………………………………….. 

3. สาเหตุจาก.................... 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

มลพิษทาง มนุษย์ อุตสาหกรรม 

สิ่งแวดล้อม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



317 

 

 

 

 

ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระบุผลที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น โดยให้ระบุผลจากภาพที่

ก าหนดให้ ระบุผลใหไ้ด้หลากหลายด้าน และระบุให้ได้จ านวนมากที่สุด ภายในเวลา 5 นาที  

 เหตุการณ์ที่ 1 อุณหภูมิอากาศที่แตกต่างกัน 

 

ที่มา : หนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพืน้ฐาน ม.1 เล่ม 2, หน้า 109 

 

1. ผลจาก.......................... 
…………………………………………. 

2. ผลจาก.......................... 
………………………………………….. 

3. ผลจาก......................... 
…………………………………………. 

1.……………………………………… 
………………………………………… 

1.……………………………………… 
………………………………………… 

1.……………………………………… 
………………………………………… 

2.……………………………………… 
………………………………………… 

2.……………………………………… 
………………………………………… 

2.……………………………………… 
………………………………………… 

3.……………………………………… 
………………………………………… 

3.……………………………………… 
………………………………………… 

3.……………………………………… 
………………………………………… 

4.……………………………………… 
………………………………………… 

4.……………………………………… 
………………………………………… 

4.……………………………………… 
………………………………………… 

5.……………………………………… 
………………………………………… 

5.……………………………………… 
………………………………………… 

5.……………………………………… 
………………………………………… 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 2 การเขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

การเปลี่ยนแปลง บริเวณพืน้ที่ ปริมาณเมฆ 
ของโลก และต้นไม้ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 

  เหตุการณ์ที่ 2 การเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 

 

ที่มา : หนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพืน้ฐาน ม.1 เล่ม 2, หน้า 167 

 

 

 

 

1. ผลจาก.......................... 

…………………………………………. 

2. ผลจาก.......................... 

…………………………………………. 

3. ผลจาก.......................... 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

ท าให้เกิดผลเสีย ความผิดปกติ ภัยพิบัติ 

ทางธรรมชาติ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 

  เหตุการณ์ที่ 3 ภาวะโลกร้อน 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : https://greendigitallibrary.deqp.go.th/news/detail/648 

 

 

 

1. ผลจาก.......................... 

…………………………………………. 

2. ผลจาก.......................... 

…………………………………………. 

3. ผลจาก.......................... 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

สร้างความ 

เสียหาย 

ความผิดปกติ 

ของสภาพแวดล้อม 

เกิดความผดิปกติ 

ของรา่งกาย 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 

ค าชี้แจง จงพิจารณาเหตุการณต์่อไปนี ้แล้วตอบค าถาม 

ค าสั่ง : ให้นักเรียนระบุประโยชน์พิเศษจากสิ่งของก าหนดให้ มาให้ได้หลากหลายด้าน  

และให้ได้จ านวนมากที่สุด ภายในเวลา 5 นาที  

 1. ตน้ไม้ 

 

 

 

 

ที่มา : https://brewpubkitchen.com 

 

1. ประโยชนด์้าน................ 

…………………………………………. 

2. ประโยชน์ด้าน................ 

…………………………………………. 

3. ประโยชนด์้าน................ 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 3 การเขียนประโยชน์พิเศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

อุปโภค บริโภค 

อุตสาหกรรม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร

https://brewpubkitchen.com/
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น(ต่อ) 

 2. น้ า 

 

ที่มา : https://www.thaihealth.or.th/ชีวตินี้-อย่าให้ขาด-น้ า/ 

 

 

 

 

1. ประโยชนด์้าน................ 

…………………………………………. 

2. ประโยชน์ด้าน................ 

…………………………………………. 

3. ประโยชนด์้าน................ 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

บริโภค อุปโภค 

เกษตรกรรม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น(ต่อ) 

 3. ปลูกต้นไม ้และแยกขยะ 

 

 

 

 

ที่มา : https://www.thairath.co.th/news/local/bangkok/2475875,  

https://tambon-ngao.go.th/main/?page_id=2076 

 

 

 

 

1. ประโยชนด์้าน................ 

…………………………………………. 

2. ประโยชน์ด้าน................ 

…………………………………………. 

3. ประโยชนด์้าน................ 

…………………………………………. 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

1.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

2.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

3.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

4.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

5.……………………………………… 

………………………………………… 

สิ่งแวดล้อม 

สุขภาพ คมนาคม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร

https://www.thairath.co.th/news/local/bangkok/2475875
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิริเริ่ม 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนสร้างภาพตามแนวคิดของตนเอง จากรูปที่ก าหนดให้ โดยจะสร้าง 

กี่ภาพก็ได้ ให้มคีวามแปลกใหม่ น่าตื่นเต้น และมีความน่าสนใจมากที่สุด แล้วตั้งชื่อให้

เหมาะสมกับภาพ ภายในเวลา 15 นาที  

1.                         2.                          3.   4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ชื่อภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 4 การสร้างภาพ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิริเริ่ม (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิละเอียดลออ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนต่อเติมรูปภาพที่ก าหนดให้ โดยการตอ่เติมในรายละเอียดต่าง ๆ  

ของรูปภาพใหม้ีความสมบูรณ์มากยิ่งขึน้ ท าให้ภาพมีความแปลกใหม่ และมีความน่าสนใจ

มากขึ้น แล้วตัง้ชื่อใหเ้หมาะสมกับภาพ ภายในเวลา 15 นาที  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

ที่มา : https://pixabay.com/th/ 

illustrations/search/ระบายสี/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ชื่อภาพ…………………………………………………. 

ที่มา : https://www.istockphoto.com/th 

/เวคเตอร์/สมุดระบายสีส าหรับเด็ก-

จักรยาน-gm687749652-126652097 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 5 การต่อเติมรูปภาพ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิละเอียดลออ (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ชื่อภาพ…………………………………………………. 

ที่มา : https:// www.ระบายสีการต์ูน.com/

ใบงาน/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

ที่มา : https://www.pngegg.com 

/th/png-heiyy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

ที่มา : https://www.pinterest.com/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

ที่มา : https://www.pngmart.com 

/th/image/51935 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิริเริ่ม และความคิดละเอียดละออ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพโดยต่อเติมจากเส้นที่ก าหนดให้ โดยให้มีความแปลกใหม่  

มีความน่าสนใจมากขึ้น โดยคิดในสิ่งที่ยังไม่มีใครคิดมาก่อน และต่อเติมรายละเอียดต่าง ๆ 

ของรูปภาพให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น แล้วตั้งชื่อให้เหมาะสมกับภาพ ภายในเวลา  

15 นาที  

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ช่ือภาพ…………………………………………………. 

 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 6 การใช้เส้น 
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เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนดโดย  

Torrance (2006) ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

 

 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิด

ทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
 

ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

ร้อยละ ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 
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= 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนีเ้ป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

2. มีขอ้สอบทั้งหมด 30 ขอ้ ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที 

3. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง 

0  X   

 

หากนักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบในกระดาษค าตอบ ให้ท าเครื่องหมายทับ 

ข้อที่ไม่ตอ้งการ แล้วจึงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ตอ้งการ ดังตัวอย่าง 
 

ข้อ ก ข ค ง 

0  X   

 

4. ถ้านักเรียนไม่เลือกค าตอบ หรอืเลือกมากกว่า 1 ค าตอบ นักเรียนจะไม่ได้ 

คะแนนข้อนั้น 

5. ห้ามท าเครื่องหมาย หรือขีดเขียนข้อความใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี ้

6. ห้ามลงมอืท าข้อสอบ จนกว่าจะได้รับค าสั่งจากครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

7. ห้ามคัดลอก หรอืน าแบบทดสอบฉบับนีอ้อกจากห้องเด็ดขาด 

8. หากข้อสอบไม่ชัดเจน ขอ้สอบไม่ครบ ขาดหายหรือมีปัญหาอื่นใด  

ให้นักเรียนยกมือขึ้นเพื่อขอเปลี่ยนแบบทดสอบชุดใหมก่ับครูผูค้วบคุมหอ้งสอบ 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

X 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

*********************************** 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

1. ช้ันบรรยากาศใดที่อยู่ล าดับช้ันบนสุด (ด้านความรูค้วามจ า) 

 ก. โทรโพสเฟียร์ (Troposphere) 

 ข. มีโซสเฟียร์ (Mesosphere) 

 ค. เอกโซสเฟียร์ (Exosphere) 

 ง. เทอร์โมสเฟียร์ (Thermosphere) 

2. ขอ้ใดจับคู่แสดงความสัมพันธ์ของช้ันบรรยากาศได้ถูกต้อง (ด้านวิเคราะห)์ 

ก. โทรโพสเฟียร์  – ไม่มเีมฆ  ฝน  พายุ 

ข. มีโซสเฟียร์ - สะท้อนคลื่นวิทยุได้ดี 

ค. สตราโตสเฟียร์ – มีโอโซนอยู่มาก 

ง. เทอร์โมสเฟียร์ – ยิ่งสูงขึ้นอุณหภูมิยิ่งลดลง 

3. นักเรียนคนใดสามารถน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใชใ้นการตรวจสอบทิศทางลมได้ถูกต้อง   

    (ด้านประยุกต์ใช)้  

 ก. ไฮดีน้ าริบบิน้ผูกใส่ไม้แล้วน าไปปักไว้ที่โล่งแจ้ง 

 ข. ปุ้ยประดิษฐ์กังหันลมแล้วน าไปติดไว้บนหลังคาบ้าน 

 ค. สมชายสร้างอุปกรณ์ในการตรวจสอบทิศทางลม 

 ง. ถูกทุกข้อ 

4. บรรยากาศช้ันใดมีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวติมากที่สุด (ด้านประเมินค่า) 

 ก. ชัน้โทรโพสเฟียร์ 

 ข. ช้ันเอกโซสเฟียร์ 

 ค. ช้ันสตราโตสเฟียร์ 

 ง. ช้ันมโีซสเฟียร์ 
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5. ครูให้นักเรียนจ าลองช้ันบรรยากาศ จากวัสดุเหลอืใช้ที่หาได้รอบตัวนักเรียน โดยใช้

ความคิดสร้างสรรค์ในการจ าลองช้ันบรรยากาศ (ด้านสร้างสรรค์) 

ก. ราเชนใช้เงินจา้งวานให้เพื่อนที่แบบจ าลองให้ตนเอง สวย ดูสร้างสรรค์ 

 ข. ออ้ยใจลอกงานจากม่านฟ้ามาทุกขั้นตอนโดยไม่มคีวามแตกต่างจากม่านฟ้า  

ค. มา่นฟ้าศกึษาข้อมูลของช้ันบรรยากาศ และใช้วัสดุจากธรรมชาติหรอืวัสดุ 

เหลือใชใ้นการสร้างแบบจ าลองช้ันบรรยากาศ 

ง. มารวยไปยืมงานของเพื่อนต่างหอ้งมาส่งคุณครูเพื่อลดเวลาการท างาน 

6. อุปกรณ์ในการใชว้ัดและตรวจสอบอุณหภูมอิากาศคืออะไร (ด้านความรู้ความจ า) 

 ก. เทอร์มอมิเตอร์ 

 ข. แอนนิมอมเิตอร์ 

 ค. บารอมเิตอร์ 

 ง. ไฮโกรมเิตอร์ 

7. หากนักเรียนอยากทราบถึงอุณหภูมิอากาศในรอบวัน นักเรียนจะท าอย่างไร  

(ด้านประยุกต์ใช)้  

 ก. ยืนกลางแจง้เพื่อสัมผัสถึงอุณหภูมิ 

 ข. น าน้ าแข็งไปวางไว้กลางแจ้งแล้วจับเวลา 

 ค. ใชเ้ทอร์มอมิเตอร์ในการตรวจวัด 

 ง. น าแก้วน้ าไปตั้งไว้ในพืน้ที่ใดพืน้ที่นึง 

8. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับความสัมพันธ์การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิากาศในรอบวัน 

(ด้านวิเคราะห)์ 

 ก. ชว่งกลางวันที่อุณหภูมิสูงกว่าเนื่องจากระยะทางที่แสงอาทิตย์สอ่งผ่านช้ัน

บรรยากาศมายังวัตถุจะสั้นกว่า 

 ข. เกิดจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 

 ค. ในชัน้โทรโพสเฟียร์ อุณหภูมิอยู่ที่ระดับความสูง ยิ่งสูงอากาศยิ่งเย็น 

 ง. เกิดจากการที่ดินดูดและคายความร้อนได้ช้ากว่าน้ า 

9. ในสภาพอากาศที่มอีุณภูมิสูงมาก ท าให้เสี่ยงเกิดโรคที่พบในประเทศไทยมากที่สุด 

(ด้านประเมินค่า) 

ก. โรคไข้เลือดออก 

ข. โรคภูมิแพ้ 

ค. โรคลมแดด(ฮีทสโตรก) 

ง. โรคลมบ้าหมู 
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10. ระดับความสูงใดที่มคี่าความดันบรรยากาศเท่ากับ 1 บรรยากาศ (ด้านความรูค้วามจ า) 

 ก. ระดับความลึกของน้ าทะเล 

 ข. ระดับน้ าทะเล 

 ค. ระดับเท่ากับพืน้ดิน 

 ง. ถูกทุกข้อ   

11. ความแตกต่างของความดันอากาศมสีาเหตุมาจากอะไร (ด้านวิเคราะห)์ 

 ก. การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ 

 ข. ความสูงต่ าของภูมปิระเทศ 

 ค. การที่โลกหมุนรอบตัวเอง 

 ง. ความรอ้น 

12. ขอ้ใดจัดล าดับความเร็วของลมจากมากไปน้อยได้ถูกต้องที่สุด (ด้านประเมินค่า) 

 ก. ดีเปรสชัน> ไต้ฝุ่น > พายุโซนรอ้น 

 ข. ไต้ฝุ่น > ดีเปรสชัน> พายุโซนรอ้น 

 ค. ดีเปรสชัน> พายุโซนรอ้น> ไต้ฝุน่ 

 ง. ไต้ฝุน่ > พายุโซนรอ้น> ดีเปรสชัน 

13. ประเทศในมักจะเกิดลมพายุขึน้ในทุกช่วง 3 ฤดู นักเรียนมวีิธีตรวจสอบทิศทางของลม

และความเร็วลมได้อย่างไร โดยใช้วธิีใดต่อไปนี ้(ด้านประยุกต์ใช)้  

 ก. ใช้ศรลม และมาตรวัดลม 

 ข. ใชก้ังหันลม และดูการเคลื่อนไหวของตน้ไม้ 

 ค. ใชร้ิบบิน้ผูกกับไม้แลว้ดูความเร็วลม 

 ง. ใช้ว่าวในการตรวจสอบทิศทางและความเร็วลม 

14. อากาศในหองเรียนหองหนึ่ง มีอุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส มปีริมาตร 10 ลูกบาศก

เมตร มีไอน้ําอยู 80 กรัม อากาศในหองนี้มีความชืน้สัมบูรณ (Absolute Humidity) เทาใด  

(ด้านวิเคราะห)์ 

ก. 5 กรัมตอลูกบาศกเมตร  

ข. 6 กรัมตอลูกบาศกเมตร  

ค. 7 กรัมตอลูกบาศกเมตร  

ง. 8 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
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15. ถ้ามีความชืน้สัมพัทธ์มากนักเรียนจะรู้สกึอย่างไร (ด้านความรูค้วามจ า) 

 ก. ร้อน 

 ข. หนาว 

 ค. เย็นสบาย 

 ง. อึดอัด 

16. ณ อุณหภูมิ 25 oC อากาศมไีอน้ าอยู่ 30 กรัม/ลูกบาศก์เมตร ถ้าต้องการทราบ

ความช้ืนสัมพัทธ์ เราต้องทราบค่าอะไรอีก (ด้านวิเคราะห)์ 

 ก. ความชืน้สัมบูรณ์ที่ 25 oC 

 ข. ปริมาณไอน้ าอิ่มตัวที่ 25 oC 

 ค. ปริมาณไอน้ าที่มอียู่จริงที่ 25 oC 

 ง. ถูกทั้งข้อ ข และ ค 

17. ประเทศในช่วงฤดูฝน และหนาวท าให้อากาศมีความชืน้สูงขึน้ ท าใหเ้กิดการอับชืน้ 

ของเสือ้ผ้า เกิดเชื้อราตามสิ่งของเครื่องใช้ หรอือาหาร นักเรียนมวีิธีการแก้ไขปัญหา

อย่างไร (ด้านประยุกต์ใช)้  

 ก. ตรวจสอบพืน้ที่ว่าตรงไหนมอีากาศไม่ถ่ายเท หรอืแสงเข้าได้ไม่ถึง  

 ข. ใชไ้ฮโกรมิเตอรแ์บบเส้นผมอย่างง่ายในการทดสอบวัดความชื้นในบริเวณนั้น 

 ค. ใชถ้่านในการดูซับความชืน้ 

 ง. ใช้สารดูดความชื้นที่วางขายตามท้องตลาดในการลดความช้ืน 

18. นักเรียนจะผลติของเล่นในชุมชนใหม้ีความแปลกใหม่ โดยใช้หลักการ ความดันอากาศ 

อัตราเร็วลม ความกดอากาศ ทิศทางลม นักเรียนจะผลิตของเล่นอะไร (ด้านสร้างสรรค์) 

 ก. ไก่ ตากผ้าในช่วงที่มแีดดเพื่อลดกลิ่นอับชื้น เปิดตู้เสื้อผา้ในทุกเช้า 

 ข. แพรว เปิดหน้าต่างให้มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก และให้มแีสงเข้าได้ถึง 

 ค. กระถิน ซือ้ถุงดูดความชื้นจากร้านค้าออนไลน์  

 ง. น้อยหน่า น าความรูท้ี่เรียนไปประดิษฐ์ที่ดูดความช้ืนจากวัสดุธรรมชาติ 

ที่หาได้ง่าย เช่น ถุงดูดความชื่นจากข้าวคั่ว 

19. เมฆระดับสูงมเีมฆชนิดใดบ้าง (ด้านความรู้ความจ า) 

 ก. เซอร์โรคิวมูลัส เซอร์โรสตราตัส เซอร์รัส 

 ข. อัลโตคิวมูลัส อัลโตสตราตัส 

 ค. คิวมูลัส สตราตัส สตราโตคิวมูลัส 

 ง. นิมโบสตราตัส คิวมูโลนิมบัส 
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20. การแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆ หรือระหว่างก้อนเมฆ ท าให้เกิด

ปรากฏการณ์ใดขึน้ (ด้านวิเคราะห์) 

 ก. ฟ้าผ่า 

 ข. ฟา้ร้อง 

 ค. ฟ้าลั่น 

 ง. ฟ้าแลบ 

21. นักเรียนคิดว่าการเกิด และพัฒนาของพายุฝนฟ้าคะนองแบ่งออกเป็นกี่ระยะ 

(ด้านประเมินค่า) 

 ก. 2 ระยะ คอื ระยะเจรญิเติบโต ระยะเจรญิเติบโตเต็มที่ 

 ข. 2 ระยะ คอื ระยะเจริญเติบโต ระยะสลายตัว 

 ค. 3 ระยะ คือ ระยะเจรญิเติบโต ระยะเจรญิเติบโตเต็มที่ ระยะสลายตัว 

 ง. 3 ระยะ คอื ระยะเริ่มตน้ ระยะเจริญเติบโต ระยะเจริญเติบโตเต็มที่ 

22. ในวันที่มเีมฆปกคลุมหนาแนน่ ฝนตกหนัก พายุถล่ม นักเรียนมวีิธีการแก้ไขปัญหา และ

รับมืออย่างไรอย่างไร (ด้านประยุกต์ใช)้  

 ก. ติดตามข่าวการพยากรณ์อากาศ และศกึษาหาความรูก้่อนที่จะเกิดเหตุการณ์

ดั่งกล่าวขึน้ 

 ข. ตดิตามข่าวสารเกี่ยวกับการเกิดฝนตกหนัก พายุเข้ามาในพืน้ที่ แต่ไม่เตรยีมตัว

ในการรับมือ 

 ค. เพิกเฉยต่อการเตือนภัยของกรมอุตุนยิมวิทยาในการเกิดเหตุการณ์ดั่งกล่าว 

 ง. หลีกเลี่ยงการออกจากบ้านและไปในพืน้ที่เสี่ยงภัย 

23. ขอ้ใดกล่าวการพยากรณ์อากาศได้ถูกต้อง (ด้านความรู้ความจ า) 

 ก. การสรุปการเปลี่ยนแปลงของอากาศ 

 ข. การรายงานเกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึน้แลว้ในอากาศ 

 ค. การคาดคะเนล่วงหน้าเกี่ยวกับสิ่งที่จะเกิดขึ้นกับอากาศ 

 ง. การรายงานสิ่งที่เกิดขึน้จากการเปลี่ยนแปลงของอากาศ 

24. การสื่อสารเพื่อรวบรวมแลกเปลี่ยนข้อมูลผลการตรวจอากาศที่ได้จากแหล่งต่าง ๆ  

ทั้งภายในและนอกประเทศ อยู่ในการพยากรณ์อากาศขั้นตอนใด (ด้านความเข้าใจ) 

 ก. ขั้นตอนที่ 1 

 ข. ขัน้ตอนที่ 2 

 ค. ขัน้ตอนที่ 3 

 ง. ขั้นตอนที่ 4 
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25. นักเรียนสังเกตบนท้องฟ้าพบเมฆสีด าก าลังก่อตัวในแนวตัง้หนาทึบ มยีอดเป็นรูปทั่ง 

นักเรียนจะพยากรณ์ลักษณะอากาศจะเป็นอย่างไร (ด้านประเมินผล) 

 ก. ก าลังมีฝนตกปอย ๆ 

 ข. ก าลังมีพายุฝนฟ้าคะนอง 

 ค. มหีมอกลงจัดและก าลังจะมีหิมะตก 

 ง. จะเกิดปรากฏการณ์พระอาทิตย์ทรงกรด 

26. หากไม่มีการพยากรณ์อากาศ เรามีวธิีการตรวจสอบ และแก้ไขปัญหาอย่างไรอย่างไร 

(ด้านประยุกต์ใช)้  

 ก. ดูทิศทางของลมและกระแสลมว่าแรงขนาดไหน โดยสังเกตลักษณะของการ

สะบัดของธง 

 ข. ยนืในที่โล่งแจ้งเพื่อตรวจสอบลมว่าแรงปะทะของลมมากน้อยเพียงใด 

 ค. สังเกตก้อนเมฆว่าหนาแน่น มีสทีี่เข้มหรอืไม่ และมีลมแรงขนาดไหน จากนั้น

สังเกตปริมานของน้ าฝนที่ตกลงมาในภาชนะที่รองรับ  

 ง. รอติดตามข่าวการจากหนังสอืพิมพ์  

27. กิจกรรมใดบ้างที่ท าให้แก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ถูกปลดปล่อยสู่ช้ันบรรยากาศ  

(ด้านวิเคราะห)์ 

 ก. การตัดไม้ท าลายป่า 

 ข. การต้มน้ าร้อนในที่โล่งแจ้ง 

 ค. การจุดเทียนในวันส าคัญทางศาสนา 

 ง. การเผาไหม้จากยานพาหนะและจากโรงงานอุตสาหกรรม 

28. นักเรียนมีวธิีน าความรู้จากเรื่องการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกมาใช้ในชีวติประจ าวัน 

และแก้ปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกได้อย่างไร (ด้านประยุกต์ใช้)  

 ก. ประหยัดน้ า ประหยัดไฟ ลดการใชถ้ึงพลาสติก 

 ข. ปลูกต้นไมเ้พิ่มขึน้ ลดการตัดไม้ท าลายป่า ลดการเผาไหม้ขยะพลาสติก 

 ค. ใชร้ถจักรยานแทนในการไปในที่ใกล้ ๆ 

 ง. ช่วยรณรงคก์ารเผาไหม้ของโรงงาน 

29. หมีขัว้โลกมีจ านวนลดลงเนื่องจากสาเหตุใด (ด้านความเข้าใจ) 

 ก. แผ่นน้ าแข็งบริเวณขั้วโลกหลอมเหลวเร็วขึน้ 

 ข. การตัดไม้ท าลายป่า 

 ค. ถูกวาฬเพชฌฆาตล่าเพื่อเป็นอาหาร 

 ง. ขาดอาหารในการด ารงชีวิต 
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30. จากสถานการณ์ปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกที่สูงขึ้นอย่างตอ่เนื่อง นักเรียน

จะมีวธิีการลดหรอืป้องกันการการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกที่สูงขึน้อย่างตอ่เนื่อง 

ได้อย่างไร (ด้านสร้างสรรค์) 

 ก. น าขยะที่เป็นขวดมาแปรรูปเป็นรม่กันฝน หรอืน าไปขายร้านรับวือ้งขยะเก่า 

 ข. แยกขยะแล้วน าไปทิง้บ่รวมฝังกลบอยู่เสมอ  

 ค. ไม่เผาขยะทุกชนิด แยกขยะให้ถูกประเภท น าขยะมาแประรูปเป็นผลิตภัณฑ์

ครัวเรือน 

 ง. เผาขยะที่ย่อยสลายไม่ได้ และทิง้ขยะที่ย่อยได้สลายลงพืน้ดิน้ให้เป็นปุ๋ยหมัก 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 

*********************************** 
 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1 ค 11 ข 21 ค 

2 ค 12 ง 22 ก 

3 ข 13 ก 23 ค 

4 ก 14 ง 24 ข 

5 ค 15 ค 25 ข 

6 ก 16 ก 26 ค 

7 ค 17 ข 27 ง 

8 ง 18 ง 28 ข 

9 ค 19 ก 29 ก 

10 ค 20 ง 30 ค 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา  

เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
 

ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามความพึงพอใจนีส้ร้างขึน้เพื่อสอบถามความรูส้ึกของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา เรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ไม่มีผลต่อคะแนน หรอืผลการเรียนของนักเรียนแต่อย่างใด  

ผลการตอบของนักเรียนจะมีประโยชน์มากต่อการน ามาเป็นข้อมูลในการปรับปรุง 

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนให้ดียิ่งขึน้ ดังนั้นจงึขอความรว่มมอืในการตอบ 

แบบสอบถามตามความเป็นจรงิให้มากที่สุด 

2. ใหน้ักเรียนอ่านข้อความ แล้วพิจารณาว่ามีความรูส้ึกตรงกับค าตอบใด 

โดยกาเครื่องหมาย () ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

ระดับ 5 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจมากที่สุด 

ระดับ 4 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจมาก 

ระดับ 3 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจปานกลาง 

ระดับ 2 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจน้อย 

ระดับ 1 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจน้อยที่สุด 

 

ตัวอย่างการตอบ 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ฉันเรียนวิทยาศาสตร์ท าใหม้ีการพัฒนาการ      

2. ฉันชอบท ากิจกรรมเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์      
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ตาราง 38 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

รายการประเมนิ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเนื้อหาสาระความรู้      

1. นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ลมฟ้าอากาศ 

     

2. เนื้อหาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้นักเรียนเกิดทักษะ      

3. เนื้อหาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้ 

ไปใช้ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 

     

4. เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องมคีวามเหมาะสมกับเวลาที่ใช้ 

ในการจัดการเรียนรู้ 

     

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้      

5. กจิกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคดิสร้างสรรค์ 

และแก้ปัญหา 

     

6. กจิกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนฝึกทักษะ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

     

7. กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมให้นักเรียนฝึกความคิด 

สร้างสรรค์ 

     

8. กจิกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนได้ปฏบิัตกิิจกรรม 

ดว้ยตนเอง 

     

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้      

9. ส่ือและอุปกรณ์เพียงพอต่อการจัดกจิกรรมการเรียนร      

10. สื่อและอุปกรณเ์หมาะสมกับการจัดกจิกรรม      

11. สื่อและอุปกรณช์่วยให้นักเรียนสร้างความรู้ ความเข้าใจ  

และช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 

     

12. สื่ออุปกรณก์ารเรียนรู้ชว่ยใหเ้ข้าใจเนื้อหา  

สามารถบูรณาการความรู้ในวิชาอ่ืน ๆ ได้ 
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ตาราง 38 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการวัดและการประเมินผล      

13. นักเรียนมีสว่นร่วมในการวัดและประเมินผล      

14. มีการวัดและประเมินผลด้วยรูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่

การประเมนิด้านความรู้ ดา้นทักษะกระบวนการ  

ด้านความคิดสร้างสรรค์ และดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

     

15. วิธีการประเมินผลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกิจกรรม 

การเรียนการสอน 

     

16. การวัดและประเมินผลมีประสิทธิภาพ และยุติธรรม      

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ      

17. การจัดการเรยีนรูท้ าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย      

18. การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู้ ความเข้าใจ 

ด้วยตนเองได้ 

     

19. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนาความคิด 

สร้างสรรค์ 

     

20. การจัดการเรยีนรู้ช่วยใหน้ักเรียนตัดสินใจโดยใช้เหตุผล 

มากขึ้น 

     

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ประวัติย่อของผู้วจิัย 
 

ชื่อ-สกุล   นายณรงค์เดช สีมาสม 

วัน เดือน ปีเกิด    12 มกราคม พ.ศ. 2541 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน    456 หมู่ 16 บ้านศรพีนา ต าบลเซกา 

   อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ 38150 

ประวัติการศกึษา 

 พ.ศ. 2552   ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน 

   อ าเภอเสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร  

 พ.ศ. 2555   มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พิทักษ์สว่างแดนดิน 

    อ าเภอเสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร  

 พ.ศ. 2558  มัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนเตรยีมอุดมศึกษา  

    ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

   อ าเภอเสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2563  วิทยาศาสตรบัณฑติ (วท.บ.) สาขาวิชาชีววิทยา  

   มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 พ.ศ. 2567   ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม) สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร ์ 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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