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I 

 

ประกาศคุณูปการ 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่าง

ยิ่งจาก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร ประธานกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ และ ดร.กุลวดี สุวรรณไตรย์ กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้

ค าแนะน าตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่ตลอดมา ตั้งแต่เริ่มต้นจน

วิทยานิพนธ์ส าเร็จเรียบร้อย ผู้วจิัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี้  

ขอขอบคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วุฒิชัย รสชาติ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาเคมี 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ครูรัชนี วรรณสิริ และ 

ครูธนากร อุทัยดา ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร  

ที่กรุณาเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและแก้ไขเครื่องมอืต่าง ๆ ตลอดจนให้ค าแนะน าและ

ข้อคิดที่เป็นประโยชน์ตอ่ผูว้ิจัย 

ขอขอบคุณนายธนปกรณ์ อวนป้อง ผูอ้ านวยการโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

คณะครู นักเรียนโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ที่ได้ให้ความร่วมมอืและความสะดวกในการ

ทดลองใช้เครื่องมือ และเก็บข้อมูลเพื่อการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ นักศึกษาสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ รุน่ 7  

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ที่ให้ก าลังใจด้วยดีตลอดมา และขอขอบคุณ

ครอบครัวที่ให้การสนับสนุน ช่วยเหลือ และเป็นก าลังใจในการวิจัยครั้งนี้ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ที่มตี่อการพัฒนาคุณภาพ

การศกึษา ผูว้ิจัยขอน้อมร าลึกถึงพระคุณบิดา มารดา บูรพคณาจารย์ และผู้มีพระคุณ 

ทุกท่านที่อบรมสั่งสอน ช่วยเหลือและเป็นก าลังใจให้ผูว้ิจัยมีความเพียรพยายาม 

ในการจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับนีจ้นส าเร็จด้วยดี 

 

 

ชัยวัฒน์ ดงภูยาว 
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II 

 

ชื่อเรื่อง     การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

ผู้วิจัย       ชัยวัฒน์ ดงภูยาว 

กรรมการที่ปรกึษา   ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร 

       ดร.กุลวดี สุวรรณไตรย์ 

ปริญญา      ค.ม. การสอนวิทยาศาสตร์ 

สถาบัน       มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปีที่พิมพ์         2567 
 

บทคัดย่อ 

 
การวิจัยครั้งนี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศกึษาและเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียน 

และหลังเรียน และ 4) ศกึษาสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน หลัง

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คอื 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษา

มัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่ม

ตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา 2) แบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน และ 4) แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ

ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน 

ผลการวิจัยพบว่า  
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย  

การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.44/81.19 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 
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2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย  

การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา มีคะแนนก่อนเรียน เท่ากับ 

66.53 และคะแนนหลังเรียน เท่ากับ 80.63 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนความคดิสร้างสรรค์

เฉลี่ยหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงใหเ้ห็นว่า  

การจัดการเรียนรูท้ี่พัฒนาขึ้นกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความคิดสรา้งสรรค์ สามารถน าความรู้

ที่ได้จากการเรียนไปต่อยอดความคิดในการออกแบบ และการสร้างสรรค์ช้ินงานใหม่ ๆ  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หนว่ย 

การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา มคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 

เท่ากับ 16.58 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 24.93 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

4. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน หลังการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (  = 2.59) 

 

 

ค าส าคัญ:  Canva  สะเต็มศกึษา  ความคิดสร้างสรรค์  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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ABSTRACT 

 

This research aimed to 1) construct lesson plans using Canva combined with 

STEM education on separation of substances unit for Mathayomsuksa 2 students to 

meet the criteria efficiency of 80/80, 2) study and compare students’ creativity before 

and after the intervention, 3) compare students’ learning achievement before and after 

the intervention, and 4) examine students’ competency and desirable characteristics 

after the intervention. The sample, obtained through cluster random sampling, 

consisted of 40 students from Mathayomsuksa 2/2 at Thatnaraiwittaya School under 

the Secondary Educational Service Area Office Sakon Nakhon, during the second 

semester of the academic year 2023. The research instruments included: 1) lesson 

plans of Canva combined with STEM education, 2) a creativity test, 3) a learning 

achievement test, and 4) a questionnaire for students’ competency and desirable 

characteristics. Statistic tools for data analysis were percentage, mean, standard 

deviation, and t-test for Dependent Samples. 

The research findings revealed that: 

1. The lesson plans using Canva combined with STEM education on 

separation of substances unit for Mathayomsuksa 2 students reached the efficiency of 

81.44/81.16, exceeding the set criteria of 80/80. 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



V 

 

2. The creativity of Mathayomsuksa 2 students on separation of 

substances unit had pretest and posttest scores of 66.53 and 80.63. By comparison, 

the students’ creativity after intervention was statistically higher than that of before at 

the .01 significance level. This result indicated that the constructed learning 

management could foster the students’ creativity, and the students could be able to 

further the knowledge in design and creating novel products.  

3. The learning achievement of Mathayomsuksa 2 students on 

separation of substances unit using Canva combined with STEM education 

demonstrated pretest and posttest scores of 16.58 and 24.93. The comparison 

revealed that the posttest mean score was statistically higher than that of the pretest 

at the .01 significance level. 

4. The students’ competency and desirable characteristics after the 

intervention using Canva combined with STEM education was at a high level  

(  = 2.59). 

 

 

Keywords: Canva, STEM Education, Creative Thinking, Learning Achievement 
 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



VI 

 

 

สารบัญ 

บทท่ี หน้า 
 

1 บทน ำ................................................................................................... 1 

 ภูมหิลัง………………………………………………………………………………………………. 1 

 ค ำถำมของกำรวิจัย......................................................................... 4 

 ควำมมุง่หมำยของกำรวิจัย.............................................................. 5 

 สมมตฐิำนของกำรวิจัย.................................................................... 5 

 ควำมส ำคัญของกำรวิจัย................................................................. 6 

 ขอบเขตของกำรวิจัย........................................................................ 6 

 กรอบแนวคิดของกำรวิจัย................................................................ 8 

 นิยำมศัพท์เฉพำะ............................................................................. 9 

2 เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง............................................................ 15 

 หลักสูตรแกนกลำงกำรศกึษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551.............. 17 

 วิสัยทัศน์..................................................................................... 17 

 หลักกำรของหลักสูตร................................................................. 17 

 จุดมุง่หมำยของหลักสูตร............................................................ 18 

 สมรรถนะส ำคัญของผู้เรยีน......................................................... 18 

 คุณลักษณะอันพึงประสงค์.......................................................... 19 

 กำรจัดกำรเรียนรูต้ำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพืน้ฐำน

พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรูว้ิทยำศำสตร ์(ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ระดับช้ันมัธยมศกึษำตอนตน้..................... 

 

 

20 

 ควำมส ำคัญของวิทยำศำสตร์...................................................... 20 

 เป้ำหมำยของวิทยำศำสตร์.......................................................... 21 

 สำระส ำคัญของกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร์...................................... 22 

 สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้..................................................... 23 

 คุณภำพผูเ้รียน........................................................................... 24 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



VII 

 

 

สารบัญ (ต่อ) 

บทท่ี หน้า 
 

 ตัวชี้วัดและสำระกำรเรียนรู้รำยวิชำวิทยำศำสตร์  

ระดับช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 ....................................................... 

 

26 

 ค ำอธิบำยรำยวิชำวิทยำศำสตร ์ช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 .................. 32 

 กำรจัดกำรเรียนรู้สะเต็มศกึษำ......................................................... 34 

 ควำมหมำยของกำรจัดกำรเรียนรูส้ะเต็มศกึษำ............................ 34 

 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษำ.............................. 36 

 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรยีนรูส้ะเต็มศึกษำ......................................... 38 

 กำรวัดและประเมินผลสะเต็มศกึษำ............................................. 40 

 Canva.............................................................................................. 44 

 ควำมหมำย Canva.................................................................... 44 

 วิธีกำรใชง้ำน Canva…………………………………………………………………… 45 

 เปรียบเทียบขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้สะเต็มศกึษำกับกำรจัดกำร

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ……………………………….…… 

 

49 

 ควำมคิดสร้ำงสรรค์………………………………………………………………………….. 51 

 ควำมหมำยของควำมคิดสร้ำงสรรค์............................................ 51 

 ทฤษฎีควำมคิดสรำ้งสรรค์.......................................................... 52 

 องค์ประกอบของควำมคิดสร้ำงสรรค์.......................................... 53 

 วิธีกำรสอนให้เกิดกำรพัฒนำควำมคิดสร้ำงสรรค์........................ 55 

 วิธีกำรวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์..................................................... 58 

 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน.................................................................. 59 

 ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีน..................................... 59 

 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน.................... 60 

 ขั้นตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีน............. 61 

 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ด.ี.................................. 62 

 หลักในกำรเลือกใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์..................................... 64 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



VIII 

 

 

สารบัญ (ต่อ) 

บทท่ี หน้า 
 

 ประสิทธิภำพของเครื่องมือ................................................................... 64 

 ควำมหมำยของประสิทธิภำพของเครื่องมือวิจัย……………………………… 65 

 กำรหำประสิทธิภำพของเครื่องมอืวิจัย............................................ 66 

 วิธีกำรค ำนวณหำประสิทธิภำพเครื่องมอืวิจัย................................. 67 

 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง............................................................................... 67 

 งำนวิจัยในประเทศ......................................................................... 67 

 งำนวิจัยต่ำงประเทศ....................................................................... 69 

3 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย........................................................................... 71 

 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง.............................................................. 71 

 แบบแผนกำรวิจัย............................................................................. 72 

 เครื่องมือที่ใชใ้นกำรวิจัย.................................................................. 72 

 กำรสรำ้งและหำคุณภำพเครื่องมอื................................................... 73 

 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล..................................................................... 92 

 กำรวิเครำะหข์้อมูล.......................................................................... 93 

 สถิตทิี่ใชใ้นกำรวิจัย.......................................................................... 94 

4 ผลกำรวิเครำะหข์้อมูล……………………………………………………………………………. 99 

 สัญลักษณ์ที่ใชใ้นกำรวิเครำะหข์้อมูล………………………………………………… 99 

 ขั้นตอนกำรวิเครำะหข์้อมูล.............................................................. 100 

 ผลกำรวิเครำะหข์้อมูล..................................................................... 100 

5 สรุปผล อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ.................................................. 121 

 ควำมมุง่หมำยของกำรวิจัย.............................................................. 121 

 สมมตฐิำนของกำรวิจัย.................................................................... 122 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



IX 

 

 

สารบัญ (ต่อ) 

บทท่ี หน้า 
 

 ประชำกร และกลุ่มตัวอย่ำง............................................................. 122 

 เครื่องมือที่ใชใ้นกำรวิจัย.................................................................. 123 

 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล..................................................................... 124 

 กำรวิเครำะหข์้อมูล.......................................................................... 125 

 สรุปผลกำรวิจัย............................................................................... 126 

 อภปิรำยผลกำรวิจัย........................................................................ 127 

 ข้อเสนอแนะ.................................................................................... 132 

 บรรณำนุกรม....................................................................................... 135 

 ภำคผนวก............................................................................................ 145 

 ภำคผนวก ก รำยนำมผู้เช่ียวชำญและหนังสอืขอควำมอนุเครำะห์..... 147 

 ภำคผนวก ข ผลกำรประเมินและวิเครำะหเ์ครื่องมือวิจัย................... 155 

 ภำคผนวก ค ผลกำรวิเครำะหข์้อมูล................................................. 173 

 ภำคผนวก ง ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษำ................................................................ 

 

207 

 ภำคผนวก จ เครื่องมอืวิจัย.............................................................. 297 

 ประวัติย่อของผูว้ิจัย............................................................................. 323 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



X 

 

 

บัญชีตาราง 

ตาราง  หน้า 
 

1 เนือ้หำที่ใชใ้นกำรวิจัย.......................................................................... 7 

2 ตัวชี้วัด และสำระกำรเรียนรู้รำยวิชำวิทยำศำสตร์ สำระที่ 2 

วิทยำศำสตร์กำยภำพ มำตรฐำน ว 2.1………………………………….………… 

 

27 

3 ตัวชี้วัด และสำระกำรเรียนรู้รำยวิชำวิทยำศำสตร์ สำระที่ 2 

วิทยำศำสตร์กำยภำพ มำตรฐำน ว 2.3............................................ 

 

29 

4 ตัวชี้วัด และสำระกำรเรียนรู้รำยวิชำวิทยำศำสตร์ สำระที่ 3 

วิทยำศำสตร์โลก และอวกำศ มำตรฐำน ว 2.3................................ 

 

30 

5 หนว่ยกำรเรียนรู้รำยวิชำวิทยำศำสตร ์ระดับช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 2          

ภำคเรียนที่ 2.................................................................................. 

 

33 

6 เปรียบเทียบขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้สะเต็มศกึษำกับกำรจัดกำร

เรียนรู้ โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ........................................ 

 

49 

7 แบบแผนของกำรวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังกำรทดลอง.... 72 

8 กำรวิเครำะหค์วำมสัมพันธ์ของตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์

กำรเรียนรู ้ควำมคิดสร้ำงสรรค์ สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ วิธีสอน/กิจกรรมกำรสอน ภำระงำน/ชิน้งำน และเครื่องมือ

วัดประเมินผล................................................................................. 

 

 

 

75 

9 วิเครำะหค์วำมสัมพันธ์ระหว่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรูก้ับควำมคิด

สร้ำงสรรค์...................................................................................... 

 

81 

10 วิเครำะหโ์ครงสร้ำงแบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์....................... 85 

11 เกณฑก์ำรให้คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์............................................. 86 

12 เกณฑก์ำรพิจำรณำระดับควำมคิดสร้ำงสรรค์..................................... 87 

13 วิเครำะหโ์ครงสร้ำง ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวชีว้ัดกับพฤติกรรมดำ้น  

พุทธิพิสัยในแตล่ะดำ้นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีน     

หนว่ย กำรแยกสำร......................................................................... 

 

 

89 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



XI 

 

 

บัญชีตาราง (ต่อ) 

ตาราง  หน้า 
 

14 ผลกำรวิเครำะหห์ำค่ำประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1) ของกำร

จัดกำรเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ หนว่ย กำรแยกสำร 

ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2..................................................... 

 

 

101 

15 ผลกำรวิเครำะหห์ำค่ำประสิทธิภำพของผลลัพธ์ (E2) ของกำรจัดกำร

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ หนว่ย กำรแยกสำร      

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2 ………………………….….…………………….. 

 

 

102 

16 ผลกำรวิเครำะหห์ำค่ำประสิทธิภำพของกำรจัดกำรเรียนรู้ (E1/E2)     

ของกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษำ          

หนว่ย กำรแยกสำร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2 ...................... 

 

 

103 

17 ผลกำรเปรียบเทียบองค์ประกอบของควำมคิดสร้ำงสรรค์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 หน่วย กำรแยกสำร ก่อนเรยีนและหลังเรยีน 

จัดกำรเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ............................... 

 

 

104 

18 ผลกำรเปรียบเทียบควำมคิดสร้ำงสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 ที่เกิดจำกกำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษำ หนว่ย กำรแยกสำร............................... 

 

 

105 

19 กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์ำงกำรเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำ    

ปีที่ 2 หนว่ย กำรแยกสำร ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยกำรจัดกำร

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ.......................................... 

 

 

106 

20 สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำ   

ปีที่ 2 ที่มีตอ่กำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษำ 

หนว่ย กำรแยกสำร.......................................................................... 

 

 

107 

21 ตัวอย่ำงผลงำนกำรออกแบบและชิน้งำนจำกกำรท ำกิจกรรมกำร

จัดกำรเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ หน่วย กำรแยกสำร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2...................................................... 

 

 

118 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



XII 

 

 

บัญชีตาราง (ต่อ) 

ตาราง  หน้า 
 

22 ผลกำรประเมินคุณภำพแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ            

สะเต็มศึกษำ หนว่ย กำรแยกสำร ของนักเรียน                           

ช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 ....................................................................... 

 

 

157 

23 ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องของแผนกำรจัดกำรเรียนรูก้ับตัวชี้วัด

เรื่อง กำรพัฒนำควำมคิดสร้ำงสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีน

ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 หนว่ย กำรแยกสำร จัดกำรเรยีนรู้  

โดยใช้ Canva ร่วมกับ สะเต็มศกึษำ.................................................. 

 

 

 

161 

24 ผลกำรวิเครำะหด์ัชนีควำมสอดคล้องเชิงเนื้อหำของแบบทดสอบวัด

ควำมคิดสร้ำงสรรค์ จัดกำรเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ              

สะเต็มศึกษำ ………………………………………………….…..…….…………………….. 

 

 

162 

25 ผลกำรวิเครำะหด์ัชนคีวำมสอดคล้องเชิงเนื้อหำของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีน จัดกำรเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ             

สะเต็มศึกษำ.................................................................................... 

 

 

163 

26 ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องของแบบสอบสมรรถนะและคุณลักษณะ       

อันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2 ที่มีตอ่กำรจัดกำร

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ.......................................... 

 

 

165 

27 ผลกำรวิเครำะหค์่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ 

ที่ได้จำกกำรทดลองใช้ (Try Out) เพื่อหำคุณภำพของเครื่องมอื.......... 

 

169 

28 ผลกำรวิเครำะหร์ะดับค่ำควำมยำก (p) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) และ      

ค่ำควำมเชื่อม่ัน ของแบบสดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน............. 

 

171 

29 ผลกำรวิเครำะหข์้อมูลหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษำ หน่วย กำรแยกสำร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษำปีที่ 2............................................................................ 

 

 

175 

30 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนองค์ประกอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ของนักเรียน

ก่อนเรียน......................................................................................... 

 

178 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



XIII 

 

 

บัญชีตาราง (ต่อ) 

ตาราง  หน้า 

31 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนองค์ประกอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ของนักเรียน

หลังเรยีน……………………………………………………………………………………………. 

 

180 

32 ผลกำรวิเครำะหเ์ปรียบเทียบคะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์ของนักเรียน 

   ก่อนเรียนและหลังเรยีน…………………................................................... 

 

182 

33 ผลกำรวิเครำะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของ

นักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน………………………………………………..…….. 

 

184 

34 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อ

กำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ               

หนว่ย กำรแยกสำร แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 1  

เรื่อง กำรระเหยแหง้........................................................................ 

 

 

 

186 

35 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อ

กำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ                

หนว่ย กำรแยกสำร แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 2  

   เรื่อง กำรตกผลึก............................................................................. 

 

 

 

190 

36 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อ

กำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ                

หนว่ย กำรแยกสำร แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 3                         

เรื่อง กำรกลั่นอย่ำงงำ่ย.................................................................... 

 

 

 

194 

37 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อ

กำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ                

หนว่ย กำรแยกสำร แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 4                         

เรื่อง กำรโครมำโทกรำฟีแบบกระดำษ.............................................. 

 

 

 

198 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



XIV 

 

 

บัญชีตาราง (ต่อ) 

ตาราง  หน้า 
 

38 ผลกำรวิเครำะหค์ะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อ

กำรจัดกำรเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษำ                

หนว่ย กำรแยกสำร แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 5                         

เรื่อง กำรสกัดด้วยตัวท ำละลำย........................................................ 

 

 

 

202 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



XV 

 

 

บัญชีภาพประกอบ 

ภาพประกอบ หน้า 
 

1 กรอบแนวคิดในกำรวิจัย....................................................................... 8 

2 ค้นหำชื่อ Canva……………………………………………………………………………………… 45 

3 ขั้นตอนสมัครสมำชิกเข้ำใช้งำน Canva……………………………..…………………… 46 

4 กำรเริ่มต้นใช้งำน Canva...................................................................... 47 

5 ขั้นตอนกำรเลือกประเภทของงำนออกแบบที่ตอ้งกำร…………………………… 47 

6 ขั้นตอนกำรสร้ำงงำน……………………………………………………………………………… 48 

7 บรรยำกำศกำรท ำกิจกรรมฝกึควำมคิดสร้ำงสรรค์ 

เรื่อง กำรระเหยแหง้………………………………………………………………………….. 

 

115 

8 บรรยำกำศกำรท ำกิจกรรมฝกึควำมคิดสร้ำงสรรค์ 

เรื่อง กำรตกผลึก............................................................................. 

 

115 

9 บรรยำกำศกำรท ำกิจกรรมฝกึควำมคิดสร้ำงสรรค์  

เรื่อง กำรกลั่นอย่ำงงำ่ย................................................................... 

 

116 

10 บรรยำกำศกำรท ำกิจกรรมฝกึควำมคิดสร้ำงสรรค์  

เรื่อง กำรโครมำโทกรำฟีแบบกระดำษ.............................................. 

 

117 

11 บรรยำกำศกำรท ำกิจกรรมฝกึควำมคิดสร้ำงสรรค์  

เรื่อง กำรสกัดด้วยตัวท ำละลำย....................................................... 

 

117 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



 

 

บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

ภูมิหลัง 
 

สังคมโลกในปัจจุบันและอนาคต วิทยาศาสตร์มีความส าคัญอย่างยิ่ง เพราะ

วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคน ทั้งในการด ารงชีวติประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ 

ตลอดจนอุปกรณ์เครื่องใช ้เทคโนโลยีสารสนเทศ เครื่องมอื และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์  

ได้ใชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติ และการท างานเหล่านีล้้วนเป็นผลของความรู้

วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ นวัตกรรมหรอืเทคโนโลยีใหม ่ๆ และ

ศาสตร์อื่น ๆ ทั้งสิ้น การศกึษาวิทยาศาสตรน์ั้นสามารถช่วยใหม้นุษย์ได้พัฒนาความคิด 

และทักษะชีวิต มีความคิดเป็นเหตุเป็นผล กระบวนการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ คิดสังเคราะห์ 

และคิดสร้างสรรค์ มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ มทีักษะส าคัญใน

การศกึษาค้นคว้าหาความรู้ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย และมีประจักษ์

พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมแหง่โลกสมัยใหม ่ซึ่งเป็นสังคมแหง่การ

เรียนรู้ ดังนัน้ทุกคนจงึจ าเป็นที่จะต้องได้รับการพัฒนาใหม้ีความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อที่จะ

มีความรูค้วามเข้าใจในธรรมชาติ และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ สามารถน าความรู้

ไปใช้อย่างมเีหตุผลสร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 1) 

ดังนัน้การจัดการเรยีนรู้จึงมีความจ าเป็นทีจ่ะต้องพัฒนา เพื่อให้สอดคล้องกับยุคสมัย  

ทันต่อการเปลี่ยนแปลงโดยครูผูส้อนควรจัดการเรยีนรู้ใหน้ักเรียนได้มีการเรียนรู้ที่ยืดหยุ่น 

สร้างสรรค์ ท้าทายและใช้ปัญหาเป็นฐานในการเรียนรู้ การจัดการเรียนการสอนทุก

ระดับช้ันต้องเน้นให้ผูเ้รียนเกิดทักษะในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นทักษะที่จ าเป็นในการด ารงชีวติ

และการพัฒนานวัตกรรมเพื่อสร้างอาชีพใหแ้ก่เยาวชน นอกจากนั้นยังเป็นการเตรียมความ

พร้อมดา้นก าลังคนให้มีคุณภาพในการเข้าสู่ระบบเศรษฐกิจ ทักษะที่จ าเป็นต่อการเรียนรู้ใน

ศตวรรษ ที่ 21 คอื 3R7C โดย 3R ประกอบด้วยความสามารถอ่านออก เขียนได้ และมี

ทักษะในการค านวณ สว่น 7C ประกอบด้วยการมทีักษะการคิดวิเคราะห ์การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ สามารถคิดแก้ปัญหาได้ การคิดอย่างสร้างสรรค์ คิดเชิงนวัตกรรม  

ความเข้าใจในความแตกต่างของวัฒนธรรม และกระบวนการคิดขา้มวัฒนธรรม  
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ความรว่มมอื การท างานเป็นทีม ภาวะความเป็นผู้น า มีทักษะในการสื่อสารการรูเ้ท่าทันสื่อ

และรู้เท่าทันเทคโนโลยี มีทักษะอาชีพ รวมถึงความเมตตากรุณา มคีุณธรรม และความมี

ระเบียบวินัย ซึ่งการเรยีนรู้ในศตวรรษที่ 21 จะเป็นการก าหนดแนวทางในการจัดการเรียนรู้ 

โดยเน้นที่องค์ความรู้ ทักษะ ความเช่ียวชาญและสมรรถนะที่เกิดขึน้กับตัวผูเ้รียน  

(วิจารณ์ พานิช, 2555, หน้า 18-21) 

ความคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถทางสมองที่คิดได้อย่างซับซ้อน 

กว้างไกล หลายทิศทาง หรือเรียกว่าคิดอเนกนัย ซึ่งประกอบด้วยความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ (พรสวรรค์ วงค์ตาธรรม, 

2558, หนา้ 114) อกีทั้งความคิดสรา้งสรรค์ เป็นคุณลักษณะที่ส าคัญของจุดเริ่มต้นในการ

คิดค้นนวัตกรรมต่าง ๆ และยังเป็นหัวใจส าคัญในการสร้างนวัตกรรม สิ่งประดษิฐ์ และ

พัฒนาประเทศปัจจุบัน (กมล โพธิเย็น, 2562, หนา้ 10) ดังนัน้การพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์มคีวามจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนทุกระดับชั้นเพราะความคิดสร้างสรรค์      

จะช่วยให้มองเห็นโอกาสที่จะน าไปสู่การค้นพบสิ่งใหม่การประดิษฐ์คิดค้น และก่อใหเ้กิด

นวัตกรรมใหมท่ี่ไม่หยุดยั้ง การมคีวามคิดสร้างสรรค์จะท าให้ผู้เรยีนแก้ปัญหาต่าง ๆ 

ที่เข้ามาได้อย่างรวดเร็วในปัจจุบันทุกอาชีพต้องการคนที่มคีวามคิดสร้างสรรค์ เพราะโลก

ของการแข่งขันท าให้ตอ้งมีการพัฒนาสิ่งต่าง ๆ อย่างไม่หยุดนิ่ง ทุกหน่วยงานต้องพัฒนา

ตนเองเพื่อปรับปรุงผลงานหรอืผลติภัณฑ์ต่าง ๆ ใหด้ีขึ้นกว่าเดิมอยู่เสมอเพื่อพรอ้มก้าว 

เข้าสู่อนาคต (เกรียงศักดิ์ เจรญิวงศ์ศักดิ์, 2556, หนา้ 30-40) 

สภาพปัญหาของระบบการศกึษาในปัจจุบัน การจัดการเรียนการสอนที่เน้น

แบบบรรยาย และท่องจ าของสังคมไทยส่งผลใหผู้เ้รียนไม่ได้ฝกึฝนการใช้ทักษะในการ

ค้นคว้าศกึษาหาข้อมูล การเรียนรู้ดว้ยตนเอง ตลอดจนขาดการแสดงออกทางความคิด 

ความสามารถในการคิดเชิงสร้างสรรค์ จนเป็นเหตุให้ผู้เรียนนยิมการเลียนแบบ และ  

คล้อยตามความคิดเห็นของผูอ้ื่น (ชาญณรงค์ พรรุ่งโรจน์, 2546, หนา้ 7) ซึ่งสอดคล้อง 

กับผลการประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 

Student Assessment หรอื PISA) ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(สสวท.)ได้รว่มมอืกับองค์การเพื่อความรว่มมอืทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation 

for Economic Co-operation and Development) หรอื OECD เพื่อประเมินคุณภาพระบบ

การศกึษาของประเทศสมาชิกและประเทศรว่มโครงการ PISA โดยประเมินความรู้และ

ทักษะของนักเรียนที่มช่ีวงอายุ 15 ปี ในด้านการรูเ้รื่องการอ่าน การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ การรู้เรื่องทั้ง 3 ด้านนี้ เป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอด
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ชีวติ และเป็นสิ่งที่ทุกคนจ าเป็นจะต้องมีเพื่อการพัฒนา และการแขง่ขันทางเศรษฐกิจของ

ประเทศ จากผลการประเมิน PISA 2018 ในรอบที่ผ่านมา พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนต่ า

กว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD ในด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร ์

(ศูนย์ด าเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2564, หนา้ 1) โดยผลการทดสอบ PISA สะท้อนถึงผลการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร ์ในภาพรวมของทั้งประเทศไทยว่าควรส่งเสริมและพัฒนา

นักเรียนให้มคีวามสามารถ ในวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เนื่องจากทั้ง 2 วิชา  

มีความส าคัญในการด ารงชีวิต ส่งผลต่อทักษะการคิด การสร้างสรรค์ (สุนทร ภูรีปรีชาเลิศ, 

ทวีศักดิ์ จนิดานุรักษ์ และจุฬารัตน์ ธรรมประทีป, 2563, หนา้ 87) หลักสูตรกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยาได้จัดท าหลักสูตรสถานศกึษาโดยอิงตาม

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีการจัดการเรียนการสอน 

ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566  

พบว่า หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร มีเนื้อหาค่อนข้างซับซ้อน และเข้าใจยาก จาก 

การสะท้อนผลการสอนของครูผูส้อน ในบางกิจกรรมของการทดลอง นักเรียนไม่สามารถ

จนิตนาการหรอืน าความรูไ้ปประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวันได้ (เอกพร ธรรมยศ, อรุณรัตน ์

ค าแหงพล และถาดทอง ปานศุภวัชร, 2565, หน้า 144) นักเรียนจ าเป็นจะต้องมคีวามรู้

เกี่ยวกับสมบัติของสาร หลักการในการแยกสาร วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะใช้ในการ

แยกสาร และมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์พื่อจะท าการทดลองแยกสาร ซึ่ง

ความรูท้ี่นี้เป็นพืน้ฐาน ของวิทยาศาสตร์ที่มีความส าคัญและมีคุณค่าต่อการด ารงชีวิตของ

มนุษย์ และเป็นการเตรียมความพร้อมของนักเรียน จึงจ าเป็นที่จะต้องด าเนินการจัดการ

เรียนการสอนเพื่อส่งเสริมใหน้ักเรียนได้มีความรู้ เกิดความสามารถในการคิด น าไปสู่การมี 

ความคิดสร้างสรรค์และเป็นก าลังส าคัญ ในการพัฒนาประเทศ (ธีรพงษ์ เทศชวน,  

และจติตร ีพละกุล, 2564, หนา้ 98) 

ปัจจุบัน Canva เป็นเครื่องมือที่นิยมน ามาใช้ในการสร้างสื่อการเรียนรู้ 

เนื่องจากเป็นแพลตฟอร์มที่เหมาะส าหรับการออกแบบกราฟิก สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อมัลติมีเดีย

หรอืงานต่าง ๆ ได้อย่างง่าย มขีั้นตอนการท างานไม่ซับซ้อน การจัดการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม Canva เป็นวิธีการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มกีารสร้างความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง 

และเป็นสื่อการเรียนการสอนที่มีการออกแบบที่นา่สนใจ มีเนื้อหาที่เข้าใจงา่ยสามารถ

เรียนรู้ได้ตลอดเวลา มีสสีัน ภาพนิ่ง เสียง ขนาดตัวอักษร ที่เหมาะสมต่อการเรียนรู้ท าให้

นักเรียนมีความกระตอืรอืร้นในการเรียน เพราะสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Canva  
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เป็นสื่อทีท่ าให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้ (เรืองศักดิ์ ศรีรักษา, นิตยารัตน ์คงนาลึก  

เศณวี ฤกษ์มงคล และอนุวัฒน์ จันทสะ, 2565, หน้า 56-57)  

การจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษา เป็นการบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา ระหว่าง 

4 วิชา ได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร ์วชิาเทคโนโลยี วิชาวิศวกรรมศาสตร ์และวิชาคณิตศาสตร์ 

โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ และตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกัน

เพื่อให้ผู้เรยีนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้าและพัฒนาสิ่งต่าง ๆ ใน

สถานการณโ์ลกปัจจุบัน ซึ่งเป็นวิธีการสอนที่ท าให้ผู้เรยีนเกิดการพัฒนาในด้านต่าง ๆ และ

มีความสอดคล้องกับการพัฒนาคนให้มีคุณภาพในศตวรรษที่ 21 ผูเ้รียนมีความเข้าใจใน

เนือ้หาวิชา และได้พัฒนาทักษะในการคิด การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ (พรทิพย์   

ศริิภัทราชัย, 2556, หน้า 50) ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบ 

เชงิวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศกึษาสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ในด้านความคิด

ยืดหยุ่น และด้านความคิดริเริ่ม (สุกัญญา เชือ้หลุบโพธิ์, ธิติยา บงกชเพชร และชมพูนุช 

วรางคณากูล, 2560, หน้า 119) 

จากเหตุผลและความส าคัญดังทีก่ล่าว ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะศกึษาการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร จัดการเรียนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรยีน 

อีกทั้งยังสามารถช่วยท าให้ผูเ้รียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์ใหสู้งขึ้น 

 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา  

หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

หรอืไม่ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร 

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หลังเรยีนสูงกว่า 

ก่อนเรียน หรือไม่ 
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4. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร    

อยู่ในระดับใด 

 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. สร้างแผนการจัดการเรยีนรู ้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา       

หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. ศกึษาและเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน                   

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร ก่อนเรยีนและหลังเรยีน จัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา 

4. ศกึษาสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย  

การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร 

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย  

การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

4. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา เรื่อง การแยกสาร     

อยู่ในระดับมาก 
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ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้ก่อใหเ้กิดประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ครูผู้สอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถน าแผนการจัดการเรยีนรู้    

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ไปใช้เพื่อใหน้ักเรียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้

สูงขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ 

2. เป็นแนวทางส าหรับครู บุคลากรทางการศกึษา ตลอดจนผู้ที่มีความสนใจ

เกี่ยวกับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร 

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา เพื่อน าความรูท้ี่ได้จากการวิจัยในครั้งนีไ้ป

ใช้ประโยชน์และปรับประยุกต์ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาอื่น ๆ ต่อไปได้ 

 

ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

เนือ้หาในการวิจัยในครั้งนี้ คือ เนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ. 2560) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ หนว่ย การแยกสาร 

ซึ่งสามารถแบ่งเนื้อหาออกเป็นตอน แสดงรายละเอียด ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 เนื้อหาที่ใชใ้นการวิจัย 
 

เนือ้หาสาระหนว่ยการเรียนรู้ที่ 6  

การแยกสาร 
เวลา (ช่ัวโมง) 

1. การระเหยแหง้ 3  

2. การตกผลึก 3  

3. การกลั่นอย่างง่าย 3  

4. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 3  

5. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 3  

รวม 15  

 

2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

2.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 15

หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 559 คน 

2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน

หอ้งเรียน 1 หอ้ง นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้หอ้งเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 

3. ตัวแปรที่ศึกษำ 

3.1 ตัวแปรอิสระ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

3.2 ตัวแปรตาม 

3.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา 

3.2.2 ความคิดสร้างสรรค์ 

3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.2.4 สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

ผูว้ิจัยจะด าเนินการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 ใช้เวลา

ในการทดลองสอน จ านวน 15 ช่ัวโมง เวลาในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 2 ช่ัวโมง 

รวมทั้งสิน้ 17 ช่ัวโมง โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง 

 

กรอบแนวคดิของกำรวจิัย 
 

ในการวิจัยการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ

สะเต็มศึกษา ผูว้ิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังภาพประกอบ 1 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็ม

ศกึษา มีขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ Canva 

ขั้นที่ 2 ระบุปัญหาหรอืความตอ้งการ 

ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาหรอืความ

ต้องการ 

ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไข

วิธีการแก้ปัญหาหรอืชิน้งาน และน าเสนอวิธีการ

แก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

ประสิทธิภาพของแผนการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

ความคิดสร้างสรรค์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สมรรถนะและคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดนยิามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้ 

  1. สะเต็มศกึษา (STEM Education) หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยการใชป้ัญหาที่พบเจอในปัจจุบันหรอืปัญหาที่นักเรียนสนใจเป็นตัวกระตุน้ ซึ่งผู้เรียน

ต้องคิดหาทางแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นโดยบูรณาการทั้งด้านความรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนจะต้องมีกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

หรอื คิดเป็นขั้นตอน คิดวิเคราะห์ และชีป้ัญหา ออกแบบและหาแนวทางแก้ไขได้อย่าง

สร้างสรรค์ ด าเนินการประยุกต์ หรอืแก้ไขปัญหาให้ส าเร็จลุล่วงได้ สามารถพัฒนาและ

ควบคุมระบบต่าง ๆ อย่างเหมาะสมประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) นักเรียนตระหนักถึงปัญหา 

ที่เกิดขึน้ในชวีิตประจ าวัน โดยมองเห็นปัญหา ซึ่งจ าเป็นที่จะต้องหาวิธีแก้ปัญหาหรอื   

สร้างนวัตกรรมเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 

 ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related  

Information Search) นักเรียนท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อยได้  

มีการรวบรวมข้อมูล และค้นหาแนวคิดหรอืความรูท้ี่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการ

แก้ปัญหา 

 ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือก 

แนวคิดที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา นักเรียนน าความรู้ที่รวบรวมมาประยุกต์เพื่อออกแบบ

วิธีการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

 ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development)

เป็นการพัฒนาต้นแบบของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ โดยก าหนดขัน้ตอนในการท างานรว่มกัน

ก าหนดเป้าหมาย และระยะเวลาในการด าเนินการแตล่ะขั้นใหชั้ดเจน ตลอดจนปฏิบัติการ

แก้ปัญหา 

 ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอื 

ชิน้งาน (Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนในการทดสอบและ

ประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อใชแ้ก้ปัญหา การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้

หลายครั้งในกระบวนการแก้ปัญหา 

   ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา (Presentation) 

เป็นการปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาจนมปีระสิทธิภาพตามที่ต้องการ 

การปรับปรุง  
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2. Canva หมายถึง โปรแกรมออกแบบส าเร็จรูปที่อยู่ในรูปแบบของเว็บไซต์

ออนไลน์หรอืดาวน์โหลดมาใช้บนโทรศัพท์มอืถือได้ สามารถสร้างสื่อหรอืออกแบบงาน

น าเสนอข้อมูลได้หลากหลายรูปแบบ โดย Canva มีขนาดมาตรฐานให้เลือกหรือผูใ้ช้งาน

สามารถก าหนดขนาดเองได้ Canva เหมาะส าหรับผลิตสื่อทุกรายวิชา ทั้งในรูปแบบใบงาน

กิจกรรม แผนการเรียน งานน าเสนอ โปสเตอร์ รายงาน และอื่น ๆ ที่พรอ้มให้ปรับแตง่ได้

อย่างอสิระ โดยผูว้ิจัยเลือกใช้ Canva เพื่อเข้าไปเสริมในขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน

ของแผนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษา 

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา เป็นการจัด 

การเรียนรูซ้ึ่งบูรณาการวิธีการสอนสะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้ Canva เพื่อเป็นการสื่อสาร

ให้ผู้เรียนได้รับความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาได้งา่ย และมีความชัดเจนยิ่งขึ้น โดยมีทั้งหมด 6 

ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ Canva  

ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเนือ้หาที่เรียน  

โดยใช้ Canva 

ขั้นที่ 2 ระบุปัญหา 

นักเรียนแตล่ะกลุ่มช่วยกันระบุปัญหาที่พบเจอในชวีิตประจ าวันกับ

สถานการณป์ัญหาที่เกี่ยวข้องกับเนือ้หาที่เรยีน และช่วยกันวิเคราะหส์ถานการณ์ปัญหา   

ที่ระบุและสรุปกรอบปัญหา 

ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องโดยครอบคลุมปัญหา

ที่ตอ้งการหาทางในการแก้ไข และวิธีการแก้ไขปัญหาแล้วช่วยกันอภปิราย โดยครูช้ีให้

นักเรียนทราบว่าวิธีการที่เลือกต้องเหมาะสมและสามารถแก้ปัญหาได้ 

ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบชิน้งานโดยใหน้ักเรียนท าการรา่งภาพ 

ที่แสดงส่วนประกอบในการสร้างชิน้งาน หรอืออกแบบการทดลอง 

ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันก าหนดขัน้ตอนการสร้างชิน้งานหรอืวาง

แผนการทดลอง และลงมอืปฏิบัติ 

   ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 

และน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลการแก้ปัญหา 
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นักเรียนทดสอบชิน้งานที่สร้างขึ้นว่าสามารถแก้ไขปัญหาได้หรอืไม่ 

โดยบันทึกผลการทดสอบ และปรับปรุงแก้ไขชิน้งานให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น พร้อม

น าเสนอผลการท ากิจกรรม และอภปิรายเพื่อสรุปความรู้ที่ได้จากการสร้างชิน้งาน  

4. ความคิดสรา้งสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน    

โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแงมุ่ม หลายทิศทาง มีการดัดแปลง ผสมผสาน

ความคิดผ่านประสบการณ์ มีวธิีคิดที่หลากหลาย เพื่อให้เกิดความแปลกใหม่หรอืค้นพบ 

สิ่งใหม่ รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์ชิ้นงาน ซึ่งลักษณะของความคิด

สร้างสรรค์ มีดังนี้ 

ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบ

และเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบได้

อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด 

ความคิดยดืหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและ

เขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถคิดแปลกใหม่ แตกต่างจาก

ความคิดธรรมดาหรือความคิดงา่ย ๆ ความคิดรเิริ่มอาจจะเกิดจากการน าเอาความรูเ้ดิม

มาคิดดัดแปลงและประยุกต์ใชซ้ึ่งน าไปสู่การออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งใหม ่ๆ 

ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียด

ต่าง ๆ ในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรือเช่ือมโยงความสัมพันธ์

ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึน้เป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

การวัดและประเมินความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง การพิจารณาคะแนนที่ได้

จากการตอบค าถาม แนวการออกแบบการแก้ปัญหาในแตล่ะกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

สะเต็มศกึษา โดยใช้เกณฑ์ประเมินที่ผู้วิจัยก าหนดขึน้เพื่อประเมิน ความคิดสร้างสรรค์ของ

ผูเ้รียนในแตล่ะกิจกรรม รวมทั้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น เพื่อใช้

วัดความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนทั้งก่อนและหลังเรียน ตามแนวการสร้างแบบทดสอบ  

วัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ เป็นแบบอัตนัย มีทั้งหมด 6 กิจกรรม ได้แก่ 

   1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 

   2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

   3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

   4) การสร้างรูปภาพ 

   5) การต่อเตมิรูปภาพ 

   6) การใช้เส้น 
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5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการวัดความรู้ 

ความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรยีนแตล่ะคน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นข้อสอบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ ใช้ในการทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน ผูว้ิจัย

ได้สรา้งแบบทดสอบให้สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรูใ้นด้านพุทธิพิสัย (Cognitive 

Domain) ของ Bloom มีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ความรู ้ความจ า (Knowledge) ความสามารถในการจดจ าสิ่งที่ได้เรียน

มาแล้วอาจเป็นข้อมูลง่าย ๆ จนถึงทฤษฎี  

2) ความเข้าใจ (Comprehension) ความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนรู้

ความสามารถในการจับใจความ การแปลความหมาย การสรุป หรอืขยายความ  

3) การน าไปใช้ (Application) ความสามารถในการน าสิ่งที่ได้เรียนรู้แล้ว

มาใช้ในการแก้ปัญหา หรอืในสถานการณ์ใหม ่ 

4) การวิเคราะห์ (Analysis) การจ าแนกองค์ประกอบย่อยของสิ่งต่าง ๆ 

การจัดประเภทหรอืแบ่งแยกสิ่งต่าง ๆ โดยบอกความสัมพันธ์ได้  

5) การประเมนิค่า (Evaluation) ความสามารถในการตัดสินคุณค่าหรอื

ความเหมาะสมของสิ่งนัน้ ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่เหมาะสม 

6) การสร้างสรรค์ (Create) การคิดสิ่งทีแ่ปลกใหม่ขึน้มาเป็นความคดิที่มี

ความแตกต่างจากเดิมและไม่ซ้ ากับความคิดของคนอื่น ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหา

ในชีวติประจ าวันได้ 

6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ หมายถึง คุณภาพด้าน

กระบวนการและผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

เรื่อง การแยกสาร ที่ท าให้ผู้เรียนสามารถท าคะแนนได้ตามเกณฑป์ระสิทธิภาพ 80/80  

โดยคิดจากคะแนน 2 สว่น ดังนี้ 

เกณฑ ์80 ตัวแรก หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียน กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ได้จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบ 

หลังเรยีน ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

เรื่อง การแยกสาร ทั้ง 5 แผนการจัดการเรียนรู้ 

เกณฑ ์80 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์  

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร หลังการจัดการเรียนรู้ 

ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ 
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7. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน หมายถึง คุณสมบัติเป้าหมายที่หลักสูตร

คาดหวังจากการพัฒนาผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่  

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 ความสามารถในการรับและส่งสาร โดยใช้ภาษาในการถ่ายทอด

ความคิด ความรู้ ความเข้าใจ ความรู้สกึ และมีทัศนะเป็นของตนเอง รวมทั้งมีการเจรจา

ต่อรอง เพื่อขจัดและลดปัญหาของความขัดแย้งต่าง ๆ 

 2. ความสามารถในการคิด  

 ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่าง

สร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบเพื่อน าไปสู่การสร้าง 

องค์ความรู้  

 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  

 ความสามารถในการแก้ปัญหา ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องให้

เหมาะสม   บนพืน้ฐานของหลักเหตุผล มคีุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศเข้าใจ

ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ สามารถประยุกต์ความรู้มาใช้ใน

การป้องกันและแก้ไขปัญหา 

 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ  

 ความสามารถในการน ากระบวนการตา่ง ๆ ไปใช้ในการด าเนนิ

ชีวติประจ าวัน มกีารเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้ได้อย่างตอ่เนื่อง การท างานและการอยู่

ร่วมกันในสังคม การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

 ความสามารถในการเลือกและใชเ้ทคโนโลยีในด้านต่าง ๆ และมี

ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อใช้ในการพัฒนาตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู ้

การสื่อสาร และการท างาน  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง การประพฤติปฏิบัติของบุคคลให้

เป็นผู้ที่มคีุณธรรม จรยิธรรม และค่านิยม มจีิตส านึกที่ดีงามในการด าเนินชีวติ และ

สามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่นได้อย่างมคีวามสุข ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่หลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐานคาดหวังจากการพัฒนาผูเ้รียน ม ี8 ประการ ได้แก่  

 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการ 

เป็นพลเมืองดขีองชาติ ธ ารงไว้ซึ่งความเป็นชาติไทย ศรัทธา ยึดมั่นในศาสนา และเคารพ 

เทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์ 
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 2. ซื่อสัตย์สุจริต หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นใน 

ความถูกต้องในการประพฤติ ให้ตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองและผูอ้ื่นทั้งทางกาย  

วาจา ใจ 

 3. มีวนิัย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ และกฎระเบียบข้อบังคับของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 

 4. ใฝ่เรยีนรู้ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ  

ทีเ่พียรพยายามในการเรียน มีการแสวงหาความรูจ้ากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอก

โรงเรียน 

 5. อยู่อย่างพอเพียง หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการด าเนิน

ชีวติได้อย่างพอประมาณ มีเหตุผลรอบคอบ มีคุณธรรม มีภูมิคุม้กันในตัวที่ด ีและปรับตัว 

เพื่ออยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

 6. มุ่งมั่นในการท างาน หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความ

ตั้งใจและรับผิดชอบในการท าหนา้ที่การงานด้วยความเพียรพยายาม อดทน เพื่อใหง้าน

ส าเร็จตามเป้าหมาย 

 7. รักความเป็นไทย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความ

ภาคภูมิใจ เห็นคุณค่ามีการร่วมอนุรักษ์สบืทอดภูมปิัญญาไทย ขนบธรรมเนยีมประเพณี 

ศลิปะและวัฒนธรรมไทย ใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

 8. มีจิตสาธารณะ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมีส่วนร่วม  

มีจิตอาสาในกิจกรรมที่ก่อใหเ้กิดประโยชน์แก่ผูอ้ื่น ชุมชน และสังคม ด้วยความเต็มใจ  

มีความกระตอืรอืร้น โดยไม่หวังผลตอบแทน 

แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง  

การวัดพฤติกรรมการปฏิบัติหรอืคุณลักษณะของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผูว้ิจัย

ได้ก าหนดประเด็นในการประเมินไว้ 13 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการสื่อสาร 

ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี รักชาติศาสน์กษัตรยิ์ ซื่อสัตย์สุจริต มีวนิัย ใฝ่เรยีนรู้  

อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการท างาน รักความเป็นไทย มจีติสาธารณะ วัดโดยใช้

แบบสอบถามสมรรถนะ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์แบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) 3 ระดับ ได้แก่ มาก ปานกลาง และน้อย  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

1.1 วิสัยทัศน์ 

1.2 หลักการของหลักสูตร 

1.3 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

1.4 สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน 

1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

2. การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)   

ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนต้น 

2.1 ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

2.2 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

2.3 สาระส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

2.5 คุณภาพผูเ้รียน 

2.6 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์              

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2.7 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร ์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

3. การจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษา 

3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศกึษา

3.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษา 

3.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศกึษา 
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3.4 การวัดและประเมินผลสะเต็มศึกษา 

4. Canva 

4.1 ความหมาย Canva 

4.2 วิธีการใชง้าน Canva 

5. เปรียบเทียบขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้สะเต็มศกึษากับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

6. ความคิดสร้างสรรค์ 

6.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

6.2 ทฤษฎีความคิดสรา้งสรรค์ 

6.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

6.4 วิธีการสอนใหเ้กิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

6.5 วิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์  

7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

7.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 

7.5 หลักในการเลือกใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

8. ประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

8.1 ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

8.2 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

8.3 วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพเครื่องมอืวิจัย 

9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

9.1 งานวิจัยในประเทศ 

9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตามที่

กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 2-7)  

 1. วิสัยทัศน์ 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนทุกคน ซึ่งเป็น

ก าลังของชาติใหเ้ป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู ้คุณธรรม มีจติส านึก  

ในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลเมืองโลกยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพืน้ฐาน รวมทั้ง  

เจตคติที่จ าเป็น ต่อการศกึษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศกึษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเน้น

ผูเ้รียนเป็นส าคัญ บนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้เต็ม

ตามศักยภาพ 

 2. หลักการของหลักสูตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มหีลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

 1. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มี

จุดมุง่หมาย และมาตรฐานการเรียนรูเ้ป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มี

ความรู ้ทักษะ เจตคต ิและคุณธรรมบนพืน้ฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

 2. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมโีอกาส

ได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

 3. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมี 

ส่วนรว่ม ในการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความตอ้งการของท้องถิ่น 

 4. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มีโครงสรา้งยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการ

เรียนรู้ เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

 5. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 

 6. เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ      

และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู ้         

และประสบการณ์ 
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  3. จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี        

มีปัญญา มคีวามสุข มศีักยภาพในการศกึษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็น

จุดมุง่หมาย เพื่อให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

 1. มคีุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของ

ตนเองมวีินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตนนับถือ  

ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา  

การใชเ้ทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ 

 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 

 4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก 

ยึดมั่นในวิถีชวีิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็น

ประมุข 

 5. มจีติส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย 

การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อมมจีติสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงาม 

ในสังคมและอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

 4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพ   

ตามมาตรฐานการเรียนรู ้ซึ่งการพัฒนาผูเ้รียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรูท้ี่ก าหนดนั้น 

จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่ง

สาร มวีัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก และ

ทัศนะ ของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร และประสบการณอ์ันจะเป็นประโยชนต์่อ

การพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้ง

ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลขา่วสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกต้อง ตลอดจน

การเลือกใช้วธิีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 

 2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

การคิดสังเคราะห ์การคิดอย่างสร้างสรรคก์ารคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบเพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและ

สังคมได้อย่างเหมาะสม 
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 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา

และอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม

และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ      

ในสังคมแสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการ

ตัดสินใจที่มีประสทิธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม   

 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวันการเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู ้

อย่างตอ่เนื่อง การท างาน และการอยู่รว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์   

อันดี ระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสมการปรับตัว

ให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อมและการรูจ้ักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม 

ไม่พึงประสงค์ ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก 

และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเอง

และสังคม ในด้านการเรียนรู้การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็น

พลเมอืงไทยและพลเมืองโลก ดังนี้ 

1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดขีองชาติ ธ ารงไว้ซึ่งความเป็นชาติไทย ศรัทธา ยึดมั่นในศาสนา และเคารพ

เทิดทูนสถาบันพระมหากษัตริย ์

2. ซื่อสัตย์สุจริต คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในความ

ถูกต้อง ประพฤติตรงตามความเป็นจรงิต่อตนเองและผู้อื่น ทั้งทางกาย วาจา ใจ 

3. มวีินัย คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ และระเบียบ ขอ้บังคับของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 

4. ใฝ่เรียนรู้ คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ เพียรพยายามใน

การเรียน แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรูท้ั้งภายในและภายนอกโรงเรยีน 

5. อยู่อย่างพอเพียง คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการด าเนินชีวติอย่าง

พอประมาณ มเีหตุผลรอบคอบ มคีุณธรรม มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ด ีและปรับตัวเพื่ออยู่ใน

สังคมได้อย่างมีความสุข 
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6. มุง่มั่นในการท างาน คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตัง้ใจและ

รับผิดชอบในการท าหน้าที่การงานด้วยความเพียรพยายาม อดทน เพื่อให้งานส าเร็จตาม

เป้าหมาย 

7. รักความเป็นไทย คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความภาคภูมใิจ เห็น

คุณค่า ร่วมอนุรักษ์สบืทอดภูมปิัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศลิปะและวัฒนธรรม 

ใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

8. มีจิตสาธารณะชาติ คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมสี่วนรว่มใน

กิจกรรมหรอืสถานการณ์ที่ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผูอ้ื่น ชุมชน และสังคม ดว้ยความเต็มใจ 

กระตอืรอืร้น โดยไม่หวังผลตอบแทน 

 

การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช

2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น 

 

จากการศกึษาในหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระ การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มรีายละเอียดดังต่อไปนี ้

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1-9) 

 1. ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระที่ 4 

เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระ

โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเนื้อหา        

การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นัน้ มคีวามส าคัญอย่างยิ่ง    

ในการวางรากฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนในแตล่ะระดับช้ันใหม้ีความตอ่เนื่อง 

เชื่อมโยงกัน ตั้งแต่ช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 จนถึงขัน้มัยมศกึษาปีที่ 6 ส าหรับกลุ่มสาระ  

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ได้ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางที่ผู้เรยีนจ าเป็นต้อง

เรียนเป็นพืน้ฐานเพื่อใหส้ามารถน าความรู้นีไ้ปใช้ในการด ารงชีวติหรือศึกษาต่อในวิชาชีพ  

ที่ตอ้งใชว้ิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนือ้หาแตล่ะสาระในแต่ละ
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ระดับขั้นใหม้ีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ที่สง่เสริมให้ผู้เรยีนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์

วิจารณ์ มทีักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละทักษะในศตวรรษที่ 21 

ในการค้นคว้าและลร้างองค์ความรูด้้วยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สามารถแก้ปัญหา

อย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบ

ได้สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความส าคัญ

ของการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ที่มุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรยีนมากที่สุด จึงได้

จัดท าตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551  

ขึน้เพื่อให้สถานศึกษา ครูผู้สอน ตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใชเ้ป็นแนวทางในการพัฒนา

หนังสือเรยีน คู่มือครู สื่อประกอบการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล  

โดยตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551  

ที่จัดท าขึน้นีไ้ด้ปรับปรุงเพื่อให้มคีวามสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้

เดียวกันและระหว่างสาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรต์ลอดจน  

การเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ดว้ย นอกจากนีย้ังได้ปรับปรุง

เพื่อให้มคีวามทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงและความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการตา่ง ๆ 

และทัดเทียมกับนานาชาติ  

 2. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ค้นพบความรูด้้วย

ตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การส ารวจ

ตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมายที่ส าคัญ ดังนี้ 

   1. เพื่อใหเ้ข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชา

วิทยาศาสตร์ 

   2. เพื่อใหเ้ข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ

ข้อจ ากัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

 3. เพื่อใหม้ีทักษะที่ส าคัญในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 

 4. เพื่อใหต้ระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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 5. เพื่อน าความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ 

ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 

 6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถ  

ในการแก้ปัญหา และการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

 7. เพื่อใหเ้ป็นผู้ที่มีจติวิทยาศาสตร์ มคีุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

ในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค์ 

 3. สาระส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ 

ที่เน้นการเชื่อมโยงความรูก้ับกระบวนการมทีักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้าง 

องค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสบืเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลายให้

ผูเ้รียน มสี่วนรว่มในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมอืปฏิบัติจริง  

อย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยก าหนดสาระส าคัญ 

 1. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรยีนรูเ้กี่ยวกับ ชีวติในสิ่งแวดล้อม 

องค์ประกอบ ของสิ่งมีชีวติ การด ารงชีวติของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช 

พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการ 

 2. วทิยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร  

การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่ พลังงานของสิ่งมีชีวติ 

 3. วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของ 

เอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

และคลื่น 

    4. เทคโนโลยี 

     4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี เรยีนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพื่อ

การด ารงชีวติในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด

สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

4.2 วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณ  

การคิดวิเคราะห ์แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใชค้วามรูด้้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจรงิได้

อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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 4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ดังนี้ 

   สาระที่ 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 

  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ

ความสัมพันธ์ ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับสิ่งมีชีวติ และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติกับ

สิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ 

ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตแิละการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน า

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวติ หน่วยพืน้ฐานของ

สิ่งมีชีวติ การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่

ของระบบ ต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและ

หนา้ทีข่องอวัยวะต่าง ๆ ของพชืที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวติความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

   สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  

หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี 

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของ

แรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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   สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์ โลก และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด 

และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายใน

ระบบสุริยะ ที่ส่งผลตอ่สิ่งมีชีวติ และการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบ

โลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

   สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ  

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค ์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติสังคม และสิ่งแวดล้อม 

  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา

ที่พบในชีวติจรงิอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  

ในการเรียนรู้การท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 5. คุณภาพผู้เรยีน 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ  

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรยีนที่เรยีน

จบชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ไว้ดังนี้ 

 1. เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวติ

ความสัมพันธ์ ของการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์การด ารงชีวติของพืช  

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรอืโครโมโซม และตัวอย่าง 

โรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมชีีวิต

ดัดแปลงพันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององคป์ระกอบของระบบ

นิเวศและ การถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวติ 

 2. เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์  

สารผสม หลักการแยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานการณ์

เกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี และสมบัติทางกายภาพ และการใชป้ระโยชน์ของ

วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกและวัสดุผสม 
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 3. เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุ

โมเมนตข์องแรง แรงที่ปรากฎในชวีตปิระจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน 

พลังงานจลน ์พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุล

ความรอ้น ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การตอ่วงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า 

และหลักการเบือ้งตน้ของวงจรอเิล็กทรอนิกส์ 

 4. เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสงการ

สะท้อน การหักเหของแสงและทัศนอุปกรณ์ 

 5. เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู        

การเคลื่อนที่ ปรากฏของดวงอาทิตย์ การเกิดขา้งขึน้ข้างแรม การขึน้และตกของดวงจันทร์

การเกิดน้ าขึน้น้ าลง ประโยชนข์องเทคโนโลยีอวกาศ และความก้าวหน้าของโครงการ

ส ารวจอวกาศ 

 6. เข้าใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มผีลตอ่

ลมฟ้า อากาศ การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์ 

อากาศ สถานการณ์ การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิง  

ซากดึกด าบรรพ์และการใช้ประโยชน์ พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ ลักษณะ

โครงสรา้งภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวทิยาบนผวิโลก ลักษณะ        

ช้ันหน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ าผวิดิน แหล่งน้ าใต้ดิน กระบวนการเกิด  

และผลกระทบของภัยธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย 

 7. เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี  

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์ หรือ คณิตศาสตร ์วเิคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้

เทคโนโลยี โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู ้

ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน

หรอืการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ

อุปกรณ์และเครื่องมอืได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งค านึงถึงทรัพย์สิน    

ทางปัญญา 

 8. น าข้อมูลปฐมภูมิเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห ์ประเมิน 

น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณในการ

แก้ปัญหาทีพ่บในชีวติจริง และเขยีนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา 

ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศและการสื่อสารอย่างรูเ้ท่าทันและรับผดิชอบต่อสังคม 
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 9. ตั้งค าถามหรอืก าหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน  

หรอืหลักการทางวิทยาศาสตรท์ี่มกีารก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบ 

หลายแนวทาง สร้างสมมติฐาน ที่สามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบ  

และลงมอืส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมอืที่เหมาะสม เลือกใช้เครื่องมอืและ

เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชงิปริมาณและคุณภาพ 

ที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย 

 10. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการ

ส ารวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดยใช้ความรู้และหลักการทางวทิยาศาสตรใ์นการ 

แปลความหมายและลงข้อสรุป และสื่อสารความคิด ความรู ้จากผลการส ารวจตรวจสอบ

หลากหลายรูปแบบ หรอืใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 

 11. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ใน

สิ่งที่จะเรียนรู้ มคีวามคิดสร้างสรรคเ์กี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง  

โดยใช้เครื่องมอืและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง

ความรูต้่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงความรูท้ี่ค้นพบเมื่อมีขอ้มูลและประจักษ์พยานใหมเ่พิ่มขึน้หรอืโต้แย้งจากเดิม 

 12. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ 

ในชีวติประจ าวัน ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการ

ด ารงชีวติและการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงาน 

ของผู้คิดคน้เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตรต์่อ

สิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอื่น ๆ และศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างชิน้งาน

ตามความสนใจ 

 13. แสดงถึงความซาบซึง้ ห่วงใย มพีฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษา

ความสมดุลของระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 

 6. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 2 

  รายวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สอดคล้องกับสาระ

ที่ 1 วิทยาศาสตรชี์วภาพ สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลก  

และอวกาศ ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) รายวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  

ซึ่งสอดคล้องกับตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 
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วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังนี้ 

   สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  

หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 45-49) รายละเอียดดังตาราง 2 

 

ตาราง 2  ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วทิยาศาสตร์

กายภาพ มาตรฐาน ว 2.1 
 

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  1. อธิบายการแยกสารผสม โดยการ

ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่าง

งา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

การสกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้หลักฐาน

เชงิประจักษ์  

2. แยกสารโดยการระเหยแหง้ การตก

ผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย  

• การแยกสารผสม การระเหยแหง้  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

การสกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์ 

• การระเหยแหง้ การตกผลึก  

การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย 

3. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาใน

ชีวติประจ าวันโดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี 

และวิศวกรรมศาสตร์ 

• การแยกสารไปใช้แก้ปัญหาใน

ชีวติประจ าวัน 

4. ออกแบบการทดลองและทดลองใน

การอธิบายผลของชนิดตัวละลายชนิดตัว

ท าละลาย อุณหภูมทิี่มตี่อสภาพละลาย

ได้ของสาร รวมทั้ง อธิบายผลของความ

ดันที่มตี่อสภาพละลายได้ของสาร โดยใช้

สารสนเทศ 

• ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวท าละลาย 

อุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ของ

สาร ผลของความดันที่มีต่อสภาพ

ละลายได้ของสาร  
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  5. ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย 

ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตร

ต่อปริมาตรมวลต่อมวล และมวลต่อ

ปริมาตร 

• ปริมาณตัวละลายในสารละลาย 

หนว่ยความเข้มข้นร้อยละ ปริมาตร

ต่อปริมาตรมวลต่อมวล และมวล

ต่อปริมาตร 

6. ตระหนักถึงความส าคัญของการน า

ความรูเ้รื่อง ความเข้มขน้ของสารไปใช้

โดยยกตัวอย่างการใช้สารละลายใน

ชีวติประจ าวันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

• การน าความรูเ้รื่องความเข้มข้น

ของสาร การใช้สารละลายใน

ชีวติประจ าวัน 

 

     มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชวีิตประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หนา้ 70-71) รายละเอียด 

ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์

กายภาพมาตรฐาน ว 2.3 
    

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 1. วิเคราะหส์ถานการณ์และค านวณ 

เกี่ยวกับงานและก าลังที่เกิดจากแรงที่

กระท าตอ่วัตถุ โดยใช้สมการ W = Fs 

และ P = 
w

t
 จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• ค านวณงานและก าลังที่เกิดจาก

แรงที่กระท าต่อวัตถุ  

2. วเิคราะหห์ลักการท างานของ 

เครื่องกลอย่างงา่ย จากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 

3. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ 

ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก 

ประโยชน์และการประยุกต์ใชใ้น 

ชีวติประจ าวัน 

• หลักการท างานของเครื่องกล

อย่างง่าย 

• ความรูเ้ครื่องกลอย่างง่าย 

ประโยชน์และการประยุกต์ใชใ้น 

ชีวติประจ าวัน 

4. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่ 

เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มผีลตอ่

พลังงานจลน ์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

• ปัจจัยที่มผีลต่อพลังงานจลน์ และ

พลังงานศักย์โน้มถ่วง 

5. แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย

การเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงาน

ศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุ

โดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจาก

ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• การเปลี่ยนพลังงานศักย์โน้มถ่วง

และพลังงานจลนข์องวัตถุโดย

พลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว 

6. วิเคราะหส์ถานการณ์และอธิบาย 

การเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงาน 

โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

• การเปลี่ยนและการถ่ายโอน

พลังงาน โดยใช้กฎการอนุรักษ์

พลังงาน 
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   สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบ

โลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 95-99) รายละเอียดดังตาราง 4 

 

ตาราง 4 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก 

            และอวกาศ มาตรฐาน ว 3.2 
 

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 1. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดสมบัติ 

และการใช้ประโยชน์ รวมทั้งอธิบาย

ผลกระทบจากการใชเ้ชือ้เพลิงซากดึก

ด าบรรพ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• การเกิดสมบัติ การใชป้ระโยชน์ 

ผลกระทบจากการใชเ้ชือ้เพลิง 

ซากดึกด าบรรพ์ 

 2. แสดงความตระหนักถึงผลจากการ

ใช้เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์โดย

น าเสนอแนวทางการใชเ้ชื้อเพลิง ซาก

ดึกด าบรรพ์ 

• การใชเ้ชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

3. เปรียบเทียบข้อดแีละข้อจ ากัดของ

พลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการ

รวบรวมข้อมูลและน าเสนอ แนว

ทางการใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะสม

ในท้องถิ่น 

• ข้อด ีข้อจ ากัดของพลังงานทดแทน

แตล่ะประเภท น าเสนอแนวทางการ

ใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะสม 

 4. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสรา้ง

ภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมี 

จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• โครงสร้างภายในโลกตาม

องค์ประกอบทางเคมี 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 5. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่  

การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน

จากแบบจ าลอง รวมทั้งยกตัวอย่างผล

ของกระบวนการ ดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลก

เกิดการ เปลี่ยนแปลง 

• กระบวนการผุพังอยู่กับที่  

การกร่อน การสะสมตัวของตะกอน  

6. อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดิน และ

กระบวนการเกิดดิน จากแบบ จ าลอง 

รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดิน มลีักษณะ

และสมบัติแตกต่างกัน 

• ลักษณะของช้ันหนา้ตัดดิน 

กระบวนการเกิดดิน ปัจจัยที่ท าให้

ดิน มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 

7. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน 

โดยใช้เครื่องมอืที่เหมาะสมและน าเสนอ

แนวทางการใชป้ระโยชน์ดนิจากข้อมูล

สมบัติของดิน 

• วัดสมบัติของดินโดยใช้เครื่องมอืที่

เหมาะสม การใชป้ระโยชน์ดิน 

8. อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิด

แหลง่น้ าผวิดิน และแหล่งน้ าใต้ดิน จาก

แบบจ าลอง 

• กระบวนการเกิดแหลง่น้ าผิวดนิ 

และแหล่งน้ าใต้ดิน 

9. สรา้งแบบจ าลองที่อธิบายการใชน้้ า

และน าเสนอแนวทางการใช้น้ า อย่าง

ยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง 

• การใชน้้ าและน าเสนอแนวทางการ

ใช้น้ า อย่างยั่งยืน 

 

10. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ า

ท่วม การกัดเซาะชายฝัง่ดนิถล่ม หลุมยุบ 

แผ่นดนิทรุด 

• ผลกระทบของน้ าท่วม การกัด

เซาะชายฝั่งดินถล่ม หลุมยุบ 

แผ่นดนิทรุด 
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 7. ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ค าอธิบายรายวิชา 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2           ปีการศึกษา 2566 

รหัสวิชา ว22102             เวลา 120 ช่ัวโมง/ปี 

ศกึษาวิธีการแยกสารผสม ได้แก่ การระเหยแหง้ การตกผลึก การกลั่น     

อย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย การสกัดโดยการกลั่น

ด้วยไอน้ า น าวิธีการแยกสารไปใช้ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติประจ าวัน ชนิดตัวละลาย 

ชนิดตัวท าละลาย อุณหภูมิที่มตี่อสภาพละลายได้ของสาร ผลของความดันที่มีต่อสภาพ

ละลายได้ของสาร ปริมาณตัวละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มขน้ร้อยละ ปริมาตรตอ่

ปริมาตรมวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร การน าความรูเ้รื่องความเข้มขน้ของสาร การใช้

สารละลายในชีวิตประจ าวัน ค านวณงานและก าลังที่เกิดจากแรงที่กระท าต่อวัตถุ หลักการ

ท างานของเครื่องกลอย่างง่าย ความรูเ้ครื่องกลอย่างง่าย ประโยชน์และการประยุกต์ใชใ้น 

ชีวติประจ าวัน ปัจจัยที่มผีลต่อพลังงานจลน์ และพลังงานศักย์โน้มถ่วง การเปลี่ยนพลังงาน

ศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว การเปลี่ยนและ

การถ่ายโอนพลังงาน โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน การเกิดสมบัติการใช้ประโยชน์ 

ผลกระทบจากการใชเ้ชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ การใชเ้ชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ ข้อดี 

ข้อจ ากัดของพลังงานทดแทนแตล่ะประเภท น าเสนอแนวทางการใช้พลังงานทดแทนที่

เหมาะสม โครงสรา้งภายในโลกตามองคป์ระกอบทางเคมี กระบวนการผุพังอยู่กับที่     

การกร่อน การสะสมตัวของตะกอน ลักษณะของช้ันหน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน ปัจจัย

ที่ท าให้ดนิมลีักษณะและสมบัติแตกต่างกัน วัดสมบัติของดนิโดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 

การใชป้ระโยชน์ดนิ กระบวนการเกิดแหล่งน้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้ดิน การใช้น้ า และ

น าเสนอแนวทางการใชน้้ าอย่างยั่งยืน ผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝัง่ดนิถล่ม 

หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  

การสบืค้นขอ้มูลโดยมี การสังเกต การวิเคราะห ์การทดลอง การอภปิราย การอธิบายและ

สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสาร    

สิ่งที่เรยีนรู้ และน าความรู้ไปประยุกต์ใช ้ในชวีิตประจ าวัน มจีติวิทยาศาสตรม์ีคุณธรรม 

จรยิธรรม และค่านิยม 
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จากค าอธิบายรายวิชา สามารถก าหนดหนว่ยการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ 

ระดับมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานรายวิชาวิทยาศาสตร์ 

ของหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 หนว่ยการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
 

หนว่ย

ที ่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 
คะแนน 

1 งานและพลังงาน 15 25 

 งาน ก าลัง และเครื่องกลอย่างง่าย   

 เรื่องที่ 1 งานและก าลัง   

 เรื่องที่ 2 เครื่องกลอย่างง่าย   

 พลังงานกลและกฎการอนุรักษ์พลังงาน   

 เรื่องที่ 1 พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์   

 เรื่องที่ 2 กฎการอนุรักษ์พลังงาน   

2 การแยกสาร 15 25 

 การแยกสารและการน าไปใช้   

 เรื่องที่ 1 วิธีการแยกสาร   

 เรื่องที่ 2 การน าความรูเ้รื่องการแยกสารไปใช้ 

ประโยชน์ 

  

3 โลกและการเปลี่ยนแปลง 23 35 

 โครงสรา้งภายในโลกและการเปลี่ยนแปลง   

 เรื่องที่ 1 โครงสร้างภายในโลก   

 เรื่องที่ 2 กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา บนผวิโลก 

  

 ดินและน้ า   

 เรื่องที่ 1 ดิน ช้ันดินและช้ันหน้าตัดดิน   

 เรื่องที่ 2 แหล่งน้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้ดิน   
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

หนว่ย

ที ่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 
คะแนน 

 ภัยธรรมชาตบินผิวโลก   

 เรื่องที่ 1 ภัยธรรมชาติจากน้ าท่วม แผน่ดินถล่ม 

และการกัดเซาะชายฝั่ง 

  

 เรื่องที่ 2 ภัยธรรมชาติจากหลุมยุบ และแผ่นดิน

ทรุด 

  

4 ทรัพยากรพลังงาน 7 15 

 แหลง่พลังงาน   

 เรื่องที่ 1 เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์   

 เรื่องที่ 2 พลังงานทดแทน   

 รวมทั้งสิน้ 60 100 
 

หมายเหตุ ผู้วิจัยได้ศึกษาและเลอืกหนว่ยการเรียนรู้ท่ี 2 หนว่ย การแยกสาร มาท าการวิจัยในคร้ังน้ี 

 

การจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษา 
 

1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษา 

มนตร ีจุฬาวัฒนทล (2556, หนา้ 16) ได้กล่าวว่า สะเต็มศกึษา  

(STEM Education) หมายถึง แนวทางใหมใ่นการจัดการศกึษารายวิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้น

การบูรณาการ การเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยเริ่มตั้งแต่

การศกึษาขั้นพื้นฐานจนถึงอุดมศกึษา อาชีวศกึษาและการศกึษาตลอดชีวิตเพื่อให้คนไทยมี

ความรูแ้ละทักษะส าหรับการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ สามารถประกอบวิชาชีพทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีตลอดจนมีคุณภาพชีวติที่ดี 

พรทิพย์ ศริภิัทราชัย (2556, หนา้ 50) ได้กล่าวว่า “สะเต็มศกึษา” STEM 

Education หมายถึง การสอบแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary 

Integeation) ระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี 

(Technology: T) วศิวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) และคณติศาสตร์ (Mathematics: M) 
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โดยจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัว 

เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้าและการพัฒนาสิ่งต่าง ๆ 

ในสถานการณโ์ลกปัจจุบัน ซึ่งอาศัยการจัดการเรยีนรูท้ี่ครูผู้สอนหลายสาขาร่วมมอืกัน

เพราะในการท างานจริงหรือในชีวติประจ าวันนั้นต้องใช้ความรูห้ลายด้านในการท างาน

ทั้งสิน้ไม่ได้แยกใช้ความรู้เป็นส่วน ๆ นอกจากนี้สะเต็มศึกษายังเป็นการสง่เสริมการพัฒนา

ทักษะส าคัญในโลกโลกาภวิัตน์หรอืการมทีักษะที่จ าเป็นส าหรับศตวรรษที่ 21 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557, หน้า 4)  

ได้กล่าวว่า สะเต็มศกึษา หมายถึง แนวทางจัดการศกึษาที่บูรณาการในทั้ง 4 สหวิทยาการ 

ได้แก่ วิทยาศาสตรว์ิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร ์โดยเน้นการน าความรูไ้ป

ใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง รวมทั้งพัฒนากระบวนการหรอืผลผลิตใหม่ ๆ ที่เป็นประโยชน์ใน

การด ารงชีวติและการท างาน 

สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หน้า 4) ได้กล่าวว่า สะเต็ม หมายถึง  

แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่มาบูรณาการ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมและ

ขณะเดียวกันต้องมีการบูรณาการพฤติกรรมที่ต้องการหรอืคาดหวังให้เกิดขึน้กับการเรียนรู้

เนือ้หาด้วยพฤติกรรมเหล่านี้รวมถึงการกระตุ้นใหเ้กิดความสนใจในการสบืเสาะหาความรู้

การส ารวจตรวจสอบการคิดอย่างมเีหตุผลในเชิงตรรกะ รวมถึงทักษะของการเรียนรู้ 

ในการท างาน 

นัสรินทร์ บือชา (2558, หน้า 10) ได้กล่าวว่า สะเต็มศกึษา หมายถึง 

การจัดการเรียนรูท้ี่มกีารบูรณาการศาสตร์เนื้อหาความรู้วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ

คณิตศาสตรโ์ดยผ่านกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ โดยเน้นผู้เรียนน าความรูใ้น

ภาคทฤษฎีมาใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจรงิที่เกิดขึ้น ส่งผลใหผู้เ้รียนเห็นความส าคัญของ

ความรูด้้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อันเป็นสิ่งส าคัญที่เป็นความรู้และทักษะพืน้ฐาน 

ในการด ารงชีวติเพื่อการประกอบอาชีพและพัฒนาประเทศในอนาคต 

  สิรนิภา กิจเกือ้กูล (2558, หนา้ 201) ได้กล่าวว่า สะเต็มศกึษา หมายถึง 

การจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการกลุ่มสาระวิชาวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ที่เน้นการ

ส่งเสริมให้ผู้เรยีนทุกคนสามารถสร้างสรรค์ชิ้นงาน และมีทักษะในการออกแบบและคิดค้น

หาวิธีการแก้ปัญหาได้ตามสภาพจริงตามหลักการออกแบบเชงิวิศวกรรม 

วศิณสี์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559, หนา้ 13) ได้กล่าวว่า สะเต็มศกึษา

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงความรู้และบูรณาการความรูจ้ากศาสตร ์  
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ทั้ง 4 คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณติศาสตร์ เพื่อพัฒนามนุษย์ให้

มีทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้วยพืน้ฐานความรู ้จากการบูรณาการความรู้กับวิชาอื่น ๆ       

ในการแก้ปัญหาโดยใช้ความคิดสรา้งสรรค์ 

กมลฉัตร กล่อมอิ่ม (2559, หนา้ 334-336) ได้กล่าวว่า สะเต็มศกึษา 

หมายถึง แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ที่มุง่ให้ผูเ้รียนน าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง   

ผา่นประสบการณก์ารน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการ โดยจะพัฒนา

กระบวนการหรอืผลผลติใหม่ที่เป็นประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวติ และการประกอบอาชีพ  

ซึ่งช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทักษะและสมรรถนะที่สอดคล้องกับความตอ้งการที่เปลี่ยนแปลง

ไปตามสังคมปัจจุบัน และความก้าวหน้าในศตวรรษที่ 21 

จากความหมายข้างต้นทีก่ล่าวมาสามารถสรุปได้วา่ สะเต็มศกึษา (STEM 

Education) หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มกีารบูรณาการศาสตร์เนื้อหาความรู้ 

ของวิชาตา่ง ๆ แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยใช้

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมเข้ามาผสมผสานเข้าไว้ด้วยกัน ท าให้ผู้เรียนสามารถ 

น าความรูม้าบูรณาการเพื่อออกแบบ ก าหนดขั้นตอนการปฏิบัติ ตลอดจนปฏิบัติการ      

ใช้ในการแก้ปัญหาและพัฒนาสิ่งต่าง ๆ ซึ่งผูเ้รียนจะสามารถสร้างสรรค์ผลงานใหม่ ๆ 

ส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ในการด ารงชีวิตเพื่อการประกอบอาชีพ

และพัฒนาประเทศในอนาคต 

2. แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษา 

กัญจนา ศลิปกิจยาน (2560, อ้างถึงใน National Academy of Science, 

2014, unpaged) อธิบายองค์ประกอบของแนวคิดสะเต็มศกึษามีรายละเอียด ดังนี้ 

1. วิทยาศาสตร์ (Science) หมายถึง การเรียนรู้ธรรมชาติรอบตัว 

บนพืน้ฐานความเป็นจรงิ วิทยาศาสตร์เป็นทั้งความรู้และกระบวนการ เพื่อสร้าง 

องค์ความรูใ้หม่ 

2. เทคโนโลยี (Technology) หมายถึง กระบวนการความรูท้ี่น าไปสู่

เทคโนโลยีที่ทันสมัยเพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ 

3. วศิวกรรมศาสตร ์(Engineering) หมายถึง ความรูเ้กี่ยวกับการ

ออกแบบและสร้างสรรค์ด้วยการผลิตของมนุษย์ รวมถึงกระบวนการแก้ปัญหาภายใต้

เงือ่นไขและข้อจ ากัดในสถานการณต์่าง ๆ 
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4. คณิตศาสตร์ (Mathematics) หมายถึง การศกึษารูปแบบและ

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ ตัวเลข และพื้นที่ คณิตศาสตร์ถือเป็นพื้นฐานที่น ามาใช้     

ในวิทยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี 

ทฤษฎีที่สนับสนุนแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศกึษา    

คือ ทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์ (Constructivist) เป็นทฤษฎีทีใ่ห้ความส าคัญกับตัวผูเ้รียน  

เชื่อว่าผูเ้รียนสามารถสร้างความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง จากการมปีฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นและ

สิ่งแวดล้อม อย่างกระตอืรือร้นกรอบแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ (Constructivist) 

ประกอบด้วย 1) นักเรียนเป็นผู้สร้างความรูด้้วยตนเอง และนักเรียนแต่ละคนสามารถสร้าง

ความรูด้้วยวิธีการที่แตกต่างกัน รวมทั้งอาจแตกต่างกับแนวทางของผูส้อน  

2) ประสบการณ์เดิม ของนักเรียนเป็นพืน้ฐานที่ส าคัญของการสร้างความรูใ้หม่และ

นักเรียนแต่ละคน มีความรู้และประสบการณ์เดิมที่แตกต่างกัน 3) การมปีฏิสัมพันธ์กับ

สิ่งแวดล้อม การมีประสบการณ์ตรงและการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ของผูเ้รียนมสี่วน

ช่วยในการสร้างความรูใ้หม่ 4) ครูมบีทบาทในการจัดบริบทการเรียนรูต้ั้งค าถามที่ท้าทาย

ความสามารถ กระตุ้นสนับสนุนให้นักเรียนเกิดการสร้างความรู้ และให้ความช่วยเหลอื

นักเรียนในทุก ๆ ดา้น (กมลฉัตร กล่อมอิ่ม, ชัยวัฒน์ นามนาค วารีรัตน์ แก้วอุไร  

และวิเชยีร ธ ารงโสตถิสกุล, 2557, หน้า 132) 

ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคชันนิสซึม (Constructionism) เป็นการ

เรียนรู้ที่เกิดจากการสร้างพลังความรู้ในตนเองและดว้ยตนเองของผูเ้รียน หากผูเ้รียนมี

โอกาสได้สร้างความคิดและน าความคิดตนเองไป สร้างสรรค์ชิน้งานโดยอาศัยสื่อและ

เทคโนโลยีที่เหมาะสมจะท าให้เห็นความคิดนั้นเป็นรูปธรรมที่ชัดเจนมากขึ้น (ทวีป แซ่ฉิน, 

2556, หนา้ 11) 

สรุปได้วา่ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษา คือ ทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสต์ ซึ่งเน้นให้ผูเ้รียนสร้างความรูด้้วยตนเอง สามารถน าประสบการณ์เดิม

ของนักเรียนมาเป็นพืน้ฐานส าคัญในการสร้างความรูใ้หม่ ท าให้มีการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น โดยครูมีบทบาทในการจัดการเรียนรู ้เป็นการกระตุ้นสนับสนุนใหน้ักเรียนเกิดการ

สร้างความรู ้และทฤษฎีคอนสตรัคชันนิสซึม เน้นการเรียนรู้ที่ผูเ้รียนสร้างความรูด้้วยตนเอง 

โดยการน าความคิดของตนเองไปสร้างสรรค์เป็นชิน้งานผา่นการใชส้ื่อและเทคโนโลยีที่

เหมาะสม ท าใหค้วามคิดนั้นเป็นรูปธรรมและชัดเจนมากขึน้ 
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3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษา 

พลศักดิ์ แสงพรมศรี (2558, หนา้ 75-76) ได้น าเสนอขั้นตอนการจัดการ

เรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศกึษา ดังนี้ 

   1. การระบุปัญหาหรอืสถานการณ ์เพื่อให้ผูเ้รียนวิเคราะหถ์ึงประเด็น

ปัญหาหรอืความตอ้งการ รวมทั้งเงื่อนไขต่าง ๆ จากข้อมูล หรอืสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

   2. การเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เป็นขั้นที่ผูเ้รียนต้องรวบรวมข้อมูล

ต่าง ๆ ที่จ าเป็นส าหรับการแก้ไขปัญหา หรอืสถานการณ์ตามเงื่อนไขที่ก าหนด  

โดยวิเคราะหว์่าจะใช้ความรู้ในเรื่องใดบ้างในการแก้ไขปัญหาและต้องสรุปองค์ความรู้

นั้นเอง รวมทั้งตอ้งท าการทดลองเพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกสารเคมีและอุปกรณ์  

(ซึ่งพบเห็นได้ในชีวติประจ าวันของผู้เรยีน) ที่จะใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมบอกเหตุผล

ประกอบด้วย ตัวของผูเ้รียนเองทั้งหมด 

   3. การออกแบบชิน้งานหรอืวิธีการแก้ปัญหา ผูเ้รียนช่วยกันระดม

ความคิด วางแผนวาดรูป และแสดงชิน้งานที่ออกแบบไว้ ซึ่งการที่ผูเ้รียนสามารถวาดรูป

ออกแบบชิน้งานออกมาได้จะแสดงถึงได้ผา่นกระบวนการคิดเป็นล าดับขั้นมาก่อนแล้ว   

เพื่อน าไปสู่การสร้างชิน้งานและปฏิบัติจริง 

   4. การทดลอง ขั้นนีผู้เ้รียนต้องท าการทดลองตามที่นักเรียนแตล่ะกลุ่ม

ร่วมกันออกแบบไว้และนักเรียนจะต้องบันทึกข้อมูลทุกอย่างที่ได้เพื่อน าไปพิจารณาผล   

การทดลองตอ่ไป 

   5. การประเมินและปรับปรุงแก้ไข ผู้เรยีนจะได้ประเมินผลการทดลอง   

ที่ได้ของแต่ละกลุ่ม พรอ้มทั้งบอกปัญหาที่เกิดขึน้ระหว่างการทดลองและบอกวิธีในการ

ปรับปรุงแก้ไขหากยังไม่สามารถแก้ปัญหาตามเงื่อนไข หรอือาจแก้ปัญหาได้ตามเงื่อนไข 

และยังต้องการปรับปรุงให้ดีขึ้นพรอ้มทั้งอธิบายเหตุผลประกอบด้วย 

ศูนย์สะเต็มศกึษาแห่งชาติ (2561, หนา้ 16-19 อ้างถึงใน National Research 

Council, 2012, unpaged) ได้กล่าวว่า ลักษณะที่ชัดเจนข้อหนึ่ง ของการจัดการเรียนรูแ้บบ

สะเต็มศึกษา คอื การผนวกกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี กล่าวคือ ในขณะที่ผู้เรยีนท ากิจกรรมเพื่อพัฒนา

ความรู ้ความเข้าใจ และฝกึทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี ผูเ้รียน

ต้องมีโอกาสน าความรูม้าออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อแก้ปัญหา เพื่อให้ได้

เทคโนโลยีที่เป็นผลผลิต จากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งกระบวนการออกแบบ

เชงิวิศวกรรมประกอบด้วย องค์ประกอบ 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
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1. ระบุปัญหา (Problem Identification) ขั้นตอนนี้เริ่มต้น จากการที่ 

ผูแ้ก้ปัญหาตระหนักถึงสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวติประจ าวันและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้าง

สิ่งประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวติจรงิบางครั้ง

ค าถามหรอืปัญหาที่เราระบุอาจประกอบด้วยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหา 

ผูแ้ก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ตอ้งเกิดขึน้ เพื่อประกอบเป็นวิธีการ 

ในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 

Search) หลังจากผูแ้ก้ปัญหาท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอน

ต่อไปคือการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ในการค้นหา

แนวคิดที่เกี่ยวข้องผู้แก้ปัญหาอาจมกีารด าเนินการ ดังนี้ 

2.1 การรวบรวมข้อมูล คอื การสบืค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหา

ดังกล่าวนีแ้ล้วหรอืไม่ และหากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมีขอ้เสนอแนะใดบ้าง 

2.2 การค้นหาแนวคิด คือการค้นหาแนวคิดหรอืความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง และสามารถประยุกต์ในการ

แก้ปัญหาได้ ในขั้นตอนนีผู้้แก้ปัญหาควรพิจารณาแนวคิดหรอืความรูท้ั้งหมดที่สามารถ   

ใช้แก้ปัญหาโดยจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และหลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้น

แล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดี และ

จุดอ่อนและความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้วจงึเลือกแนวคิดหรอื 

วิธีการที่เหมาะสมที่สุด 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือกแนวคิดที่

เหมาะสมในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนตอ่ไป คอื การน าความรูท้ี่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพื่อ

ออกแบบวิธีการ ก าหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือ ผลผลิต ทั้งนี้ ผูแ้ก้ปัญหาต้องอา้งอิง

ถึงความรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ ประเมิน ตัดสนิใจเลือก

และใช้ความรูท้ี่ได้มาในการสร้างภาพร่าง หรอืก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา 

4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

หลังจากที่ได้ออกแบบวิธีการและก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไป

คือการพัฒนาต้นแบบ (Prototype) ของสิง่ที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาต้อง

ก าหนดขัน้ตอนย่อยในการท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมาย และระยะเวลาในการด าเนินการ

แตล่ะขัน้ตอนย่อยให้ชัดเจน 
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5. ทดสอบ ประเมนิ ผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ ชิ้นงาน 

(Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้

งานต้นแบบเพื่อแก้ไขปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการ

ปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มีประสทิธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและ

ประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งในกระบวนการแก้ปัญหา 

6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 

หลังจากการพัฒนา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมี

ประสิทธิภาพตามที่ต้องการแล้วผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้อง

ออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจง่ายและน่าสนใจ 

อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, ณัฐวิทย์ พจนตันติ ณรงค์ศักดิ์ รอบคอบ และ 

แววฤดี แววทองรักษ์ (2562, หนา้ 174) ได้กล่าว่า การจัดการเรยีนรู้ตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษา คือ แนวทางการจัดการศกึษาที่ให้ผู้เรียนเกิดการเรยีนรู้และสามารถ 

บูรณาการความรูท้างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม และ

คณิตศาสตร ์โดยเน้นให้ผูเ้รียนน าความรูใ้นภาคทฤษฎี มาใช้ในการเชื่อมโยงและแก้ปัญหา

ในชีวติจริงที่เกิดขึน้ รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ส่งผลให้ผูเ้รียนเห็น

ความส าคัญของความรูด้้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อันเป็นสิ่งส าคัญที่เป็นความรูแ้ละ

ทักษะพืน้ฐานในการด ารงชีวิตเพื่อการประกอบอาชีพและพัฒนาประเทศในอนาคต 

สรุปได้วา่ การจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศกึษามุ่งเน้นการจัดการเรียนการ

สอนโดยการบูรณาการความรู ้4 ด้าน ได้แก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ โดยเน้นการน าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง และสอดคล้องกับแนว

ทางการพัฒนาคนให้มีคุณภาพในศตวรรษที่ 21 

4. การวัดและประเมินผลสะเต็มศกึษา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557, หน้า 17-20) 

ได้เสนอแนวทางการวัดผลและประเมินผลตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยเน้นการวัดและ

ประเมินผลในสภาพจรงิ และระหว่างที่ผูเ้รียนแสดงออกขณะท ากิจกรรมเพื่อการเรียนรู้  

ซึ่งสามารถสะท้อนถึงความรู้ ความคิด เจตคตทิางวิทยาศาสตรแ์ละความสามารถที่แท้จริง

ของผู้เรยีน นอกจากนี้ขอ้มูลที่ได้จากการวัดผลและประเมินผลยังเป็นประโยชน์ต่อตัว

ผูเ้รียนและตัวผูส้อน ที่จะได้รับทราบพัฒนาการความก้าวหน้าในการเรียนรู้ และความส าเร็จ

ของผู้เรยีนว่าอยู่ในระดับใด มจีุดเด่นใดที่ควรจะส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้พัฒนาเต็มศักยภาพ 

และมีจุดใดที่ควรจะได้รับการแก้ไข รวมทั้งผู้สอนจะได้ข้อมูลที่เป็นแนวทางในการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้ และปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ใหม้ีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น รวมทั้งยังเป็น 

ประโยชน์ตอ่ผูเ้กี่ยวข้อง เช่น ผู้ปกครองสามารถใช้ขอ้มูลจากการวัดและประเมินผล  

เพื่อส่งเสริมและพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ต็มตามศักยภาพตามความถนัดและความสนใจของแต่ละ

บุคคล ซึ่งมีแนวทางการวัดและประเมินผล ดังนี้ 

  1. การประเมินจากสภาพจริง 

  การประเมนิจากสภาพจริง (Authentic Assessment) คอื การประเมิน

ความสามารถที่แท้จริงของผูเ้รียนจากการแสดงออก การกระท าหรอืผลงานเพื่อสร้าง 

ความรูด้้วยตนเอง ในขณะที่ผูเ้รียนแสดงออกในการปฏิบัติกิจกรรมหรือ สร้างชิ้นงาน  

ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิดระดับสูง กระบวนการท างาน และ

ความสามารถในการแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู ้การประเมนิจากสภาพจริงจะมี

ประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลาย ๆ ด้าน โดยใช้วธิีประเมินหลากหลายวิธีใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่สอดคล้องกับชีวติจริง และต้องประเมินอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ได้ขอ้มูล

ที่มากพอที่จะสะท้อนถึงการพัฒนาและความสามารถที่แท้จริงของผูเ้รียนได้ 

     1.1 ลักษณะส าคัญของการประเมินจากสภาพจริง 

      1) การประเมินต้องผสมผสานไปกับการเรียนการสอนและตอ้ง

ประเมินอย่างต่อเนื่อง โดยใช้วธิีประเมินหลาย ๆ วธิีที่ครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ด้านใน

สถานการณท์ี่แตกต่างกัน  

      2) สามารถประเมินกระบวนการคิดที่ซับซ้อน ความสามารถใน

การปฏิบัติงาน ศักยภาพของผู้เรยีนในแงข่องผูผ้ลิต และกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากกว่า

ที่จะประเมินว่าผูเ้รียนสามารถจดจ าความรูอ้ะไรได้บ้าง  

      3) เป็นการประเมินที่มุ่งเน้นศักยภาพโดยรวมของผู้เรยีนทั้ง

ด้านความรูพ้ืน้ฐานความคิดระดับสูง ความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสาร เจตคติ

ลักษณะนิสัยทักษะในด้านต่าง ๆ และความสามารถในการท างานรว่มกับผู้อื่น  

      4) เป็นการประเมินที่ให้ความส าคัญต่อพัฒนาการของผู้เรียน

ข้อมูลที่ได้จากการประเมินหลาย ๆ ด้าน และหลากหลายวิธีสามารถน ามาใช้ในการวินจิฉัย

จุดเด่นของผูเ้รียนที่ควรจะให้การสง่เสริม และวินิจฉัยจุดด้อยที่จะต้องใหค้วามช่วยเหลือ

หรอืแก้ไข เพื่อให้ผูเ้รียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ ตามความสนใจ และความสามารถ

ของแต่ละบุคคล  

      5) ขอ้มูลที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนใหเ้ห็นถึงกระบวนการ

เรียนการสอน และการวางแผนการสอนของผู้สอนว่าเป็นไปตามจุดมุง่หมายของการเรียน
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การสอนหรือไม่ ผู้สอนสามารถน าข้อมูลจากการประเมินมาปรับกระบวนการน าเสนอ 

เนือ้หา กิจกรรมและตัวแปรอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมในการเรียนการสอนต่อไป 

 6) เป็นการประเมินที่ผู้เรียนได้มสี่วนรว่มเพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียน

รู้จักตัวเอง เชื่อม่ันในตนเองและสามารถพัฒนาตนเองได้ 

 7) เป็นการประเมินที่ท าให้การเรยีนการสอนมคีวามหมายและ

เพิ่มความเช่ือมั่นได้ว่าผูเ้รียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่การด ารงชีวิตในสังคมได้ 

    1.2 วิธีการและแหล่งข้อมูลที่ใช้ 

     เพื่อให้การวัดและประเมินผลได้สะท้อนความสามารถที่แท้จรงิ

ของผู้เรยีน ผลการประเมินอาจจะได้มาจากแหลง่ข้อมูล และวิธีการตา่ง ๆ ดังตอ่ไปนี้ 

      1) สังเกตการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 

      2) ชิน้งาน ผลงาน รายงาน 

      3) การสัมภาษณ์ 

      4) บันทึกของผู้เรยีน 

      5) การประชุมปรึกษาหารอืร่วมกันระหว่างผูเ้รียนและครู 

      6) การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ 

      7) การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ 

      8) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้แฟ้มผลงาน 

       9) การทดสอบ   

  2. การวัดและการประเมินผลด้านความสามารถ   

   2.1 ความสามารถของผูเ้รียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรง

จากการท างานต่าง ๆ จากสถานการณท์ี่ก าหนดให้ ซึ่งเป็นของจริงหรอืใกล้เคียงกับสภาพ

จรงิและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้แก้ปัญหาจากสถานการณ์จริง หรอืปฏิบัติงานได้จริงโดย

ประเมินจากกระบวนการท างาน กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดขัน้สูงและผลงานที่ได้ 

   2.2 การประเมนิผลดา้นความสามารถ ประเมนิได้ทั้งการแสดงออก

กระบวนการท างานและผลผลติของงานจะให้ความส าคัญต่อกระบวนการท างาน

กระบวนการคิด คุณภาพของงานมากกว่าผลส าเร็จของงาน     

   2.3 ลักษณะส าคัญของการประเมินความสามารถ คือ ก าหนด

วัตถุประสงค์ของงาน วธิีการท างาน ผลส าเร็จของงาน มีค าสั่งควบคุมสถานการณ์ในการ

ปฏิบัติงาน และมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจน การประเมินความสามารถที่แสดงออกของ

ผูเ้รียนท าได้หลายแนวทางต่าง ๆ กัน ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม สถานการณ์ และความ 

สนใจของผู้เรียนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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1) การมอบหมายงาน งานที่มอบใหท้ าต้องมีความหมาย 

มีความส าคัญ มีความสัมพันธ์กับหลักสูตร เนือ้หาวิชา และชีวิตจริงของผูเ้รียน ผูเ้รียนต้อง

ใช้ความรู้หลายด้านในการปฏิบัติงานที่สามารถสะท้อนใหเ้ห็นถึงกระบวนการท างานและ

การใชค้วามคิดอย่างลกึซึ้ง 

2) การก าหนดชิน้งานหรืออุปกรณ์หรอื สิ่งประดิษฐ์ให้ผู้เรียน 

วิเคราะห์องค์ประกอบและกระบวนการท างาน และเสนอแนวทางเพื่อพัฒนาให้มี

ประสิทธิภาพดีขึน้การมอบหมายชิ้นงานให้ผู้เรียน ควรจะประชุมปรึกษาหารือและท าความ 

ตกลงร่วมกันระหว่างผู้สอนและผูเ้รียนในการวางแผนการปฏิบัติงาน เพื่อสะดวกในการ

ด าเนนิกิจกรรมของผูเ้รียน และการติดตามความก้าวหน้าของผูส้อน 

3) การก าหนดตัวอย่างงานให้และให้ผูเ้รียนศึกษางานแล้วปฏิบัติ 

ตามขั้นตอน ใหเ้หมอืนหรอืดีกว่า เช่น การท าสไลด์ถาวรศกึษาเนือ้เยื่อพชื การท า

Herbarium การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นต้น 

4) การสร้างสถานการณ์จ าลองที่สัมพันธ์กับชีวติจริงของผู้เรยีน 

เมื่อก าหนดสถานการณ์แล้วใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบัติ แก้ปัญหาหรอืใช้ความคิดระดับสูงใน

การแก้ปัญหา 

5) การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบข้อเขียน การประเมินตาม

สภาพจริงจะลดความส าคัญของการทดสอบเนื่องจากจะมีการใชแ้บบทดสอบลดลง 

แตอ่ย่างไรก็ตามข้อสอบข้อเขียนก็ยังมีความจ าเป็น เนื่องจากใช้วัดความสามารถทางด้าน 

ความรูค้วามเข้าใจในหลักการตา่ง ๆ ได้ ดังนัน้ในกระบวนการประเมินจงึยังคงใช้

แบบทดสอบข้อเขียนรว่มด้วยโดยจะลดบทบาทของแบบทดสอบที่วัดพฤติกรรม  

ด้านความรูค้วามจ าแตจ่ะมุ่งเน้นประเมินด้านความเข้าใจ การน าไปใช้ และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิดระดับสูง แบบทดสอบในลักษณะนี้

จะต้องสรา้งสถานการณ์ให้ผูเ้รียนตอบ และสถานการณ์ที่น ามาใช้ควรสัมพันธ์กับชีวติจริง

ของผู้เรยีน 

  สรุปได้วา่ การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ครูผู้สอน

สามารถวัดและประเมินได้หลายด้าน ทั้งดา้นความรู้ ด้านทักษะกระบวนการและด้าน

คุณลักษณะ และการน าไปใช้ คือ ความสามารถในการน าความรู ้หลักการ หรอืทฤษฎี  

ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ในรูปแบบการประเมินยังคงสามารถใช้

แบบทดสอบข้อเขียนได้ 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



44 

 

Canva 
 

1. ความหมาย Canva 

ความหมายของค าว่า Canva ได้มผีูใ้ห้ค านิยามความหมายไว้ ดังนี้ 

  สถาบันพัฒนาการศกึษานอกระบบและการศกึษาตามอัธยาศัย 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื (2564, หนา้ 12) ได้กล่าวว่า Canva หมายถึง แอปพลิเคชัน

ส าหรับสรางสื่อการน าเสนอหลากหลายรูปแบบ เชน่ Presentation, Poster Card, Resume, 

Certificate, Infographic ซึ่ง Canva มีขนาดมาตรฐานให้เลือกหรอืผูใ้ช้สามารถก าหนดขนาด

เองได้ Canva ใชง้านง่าย สวยงามสามารถแบ่งปันใหแ้ก่ผูอ้ื่นได้ ยังมีเทมเพลตส าเร็จรูป 

ให้ได้เลือกในงานออกแบบมากมายสามารถใช้ได้บนเว็บออนไลน์ บนคอมพิวเตอร์ หรอื   

บนแอปพลิเคชัน บนสมาร์ทโฟน แท็บเล็ตโดยผู้ต้องการใช้โปรแกรม Canva จะต้องสมัคร

ลงทะเบียนเป็นสมาชิกเพื่อใช้งานก่อน  

  คณะศกึษาศาสตร์มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล (2564, หน้า 40) ได้กล่าวว่า 

Canva หมายถึง แพลตฟอร์มส าหรับสร้างสื่อการน าเสนอหลากหลายรูปแบบ เช่น 

Presentation Clip VDO Poster Card Resume Certificate Infographic เป็นต้น ซึ่ง Canva 

นั้นจะมีขนาดมาตรฐานให้เลือกหรอืผูใ้ช้สามารถก าหนดขนาดเองได้ Canva ใช้งานงา่ย 

สวยงาม สามารถแบ่งปันให้แก่ผู้อื่นได้ 

  ศุภลักษณ์ จุเครือ (2565, หนา้ 6) ได้กล่าวว่า Canva หมายถึง  

แพลตฟอร์มที่ใชส้ าหรับสร้างงานกราฟฟิกออนไลน์ ซึ่งปัจจุบันที่ได้รับความนยิมมากขึ้น

เนื่องจาก Canva มีเครื่องมือจ านวนมาก ท างานออกแบบได้หลายประเภทโดยที่ผู้ใชอ้าจจะ

ไม่จ าเป็นต้องมีความรู้หรอืทักษะการออกแบบมากนัก เพราะมี Template ส าเร็จรูป        

ให้เลือกใช้มากมายโดยแยกออกเป็นหมวดหมู่ ตามสิ่งที่ต้องการออกแบบ เช่น Template  

ที่เกี่ยวกับสื่อโฆษณาใน Social Media ออกแบบงานสิ่งพิมพ์ Poster Card ออกแบบ 

Infographic งานออกแบบในหมวดวิดีโอ โฆษณาบน YouTube, Presentations ในด้าน

การศกึษาก็สามารถน า Canva มาท างานเชน่ การท า Presentations ประกอบการสอน  

การท าวีดโีอบันทึกการสอน และการท าใบงานเพื่อมอบหมายงานแบบออนไลน์ก็ได้ด้วย

สามารถใช้ Canva ฟรี ผ่านเว็บไซต์ www.canva.com หรอืติดตัง้ Application บน  

Smart Phone ก็ได้ซึ่งรองรับทั้งระบบปฏิบัติการ Android และ iOS 

สรุป Canva หมายถึง โปรแกรมออกแบบส าเร็จรูปที่อยู่ในรูปแบบของ

เว็บไซต์ออนไลน์หรอืดาวนโ์หลดมาใช้บนโทรศัพท์มอืถือได้เหมาะส าหรับสร้างสื่อ 
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การน าเสนอมหีลากหลายรูปแบบโดยสามารถก าหนดขนาดเองได้ ใช้งานง่าย สวยงาม

เหมาะ ในด้านการศกึษา สามารถน า Canva มาท างานเชน่ การท า Presentations ประกอบ     

การสอน การท าวีดโีอบันทึกการสอน และการท าใบงาน 

 2. วิธีการใช้งาน Canva 

  1. เริ่มการใช้งานขั้นแรกโดยใหเ้ข้าไปที่ Google และค้นหาชื่อแอปพลิเคชัน

Canva หรอืไปที่ URL https://www.canva.com (เวอร์ชัน ภาษาไทย) ดังภาพประกอบ 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ค้นหาชื่อ Canva 
 

2. โปรแกรม Canva ใช้งานได้ฟรี ไม่ได้มีค่าใช้จ่ายแตอ่ย่างใด เวลาเริ่มใช้

ครั้งแรกจะเหมอืน social media อื่น ๆ อย่าง เฟสบุ๊ค ก็คือเราจะต้องสมัครสมาชิกก่อน วิธี

สมัครก็ท าได้หลากหลาย ไม่วา่จะสมัครด้วย Email, Gmail หรอื Facebook ก็ได้ ในส่วนตรง

นีโ้ดยสมัครให้เสร็จเรียบร้อยก่อน เสร็จแล้วก็ใหก้ดลงชื่อเข้าใช้ได้เลย ดังภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 ขั้นตอนสมัครสมาชิกเข้าใช้งาน Canva 
 

3. เมื่อ Login เข้ามาเรียบร้อยแล้ว จะเห็นว่า มีแถบเมนูที่เป็นประเภทการ

ออกแบบให้เลือกมากมาย แอปพลิเคชัน Canva จะมีเทมเพลตส าเร็จรูปที่เหมาะกับ

แพลตฟอร์มและการออกแบบต่าง ๆ เตรียมไว้ให้เลอืกน าไปใช้งานออกแบบต่อได้อย่าง

สะดวกสบาย สามารถสร้างงานออกแบบประเภทต่าง ๆ ได้โดยใช้เทมเพลตเหล่านี้ 

 ตามตัวอย่างด้านล่าง แอปพลิเคชันจะแสดงเทมเพลตส าเร็จรูปที่ออกแบบ

มาอย่างสวยงามให้เลือกเอาไปใช้กับช่องทางออนไลน์ได้เลย ไม่วา่จะเป็น ภาพหน้าปก

เฟสบุ๊ค โดย Canva ได้จัดเตรียมเทมเพลตในขนาดที่พอดีกับแตล่ะช่องทางออนไลน์ไว้ให้

หมดปัญหาเรื่องภาพขนาดไม่พอดกีับกรอบไม่ต้องกังวลว่าภาพที่เตรยีมไว้จะใหญ่เกินไป 

หรอืเล็กเกินไป หรอืภาพจะโดนตัดหรอืเปล่า เพราะ Canva จัดมาให้เรียบร้อยแล้ว  

ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 การเริ่มต้นใช้งาน Canva 
 

4. เลือกประเภทของงานออกแบบที่ตอ้งการเรยีบร้อยแล้ว สามารถเริ่มต้น

การใชง้านได้เลย โดยการใช้เทมเพลตที่ Canva มีใหก้่อน แล้วกดเลือกที่ พรีเซนเทช่ัน 

ระบบจะแสดงช้ินงานที่เป็นหนา้ว่างเปล่าให้ ดังภาพประกอบ 5 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการเลือกประเภทของงานออกแบบที่ตอ้งการ 
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             ให้สังเกตที่ดา้นบน ตรงค าว่า “แม่แบบ” โปรแกรมจะปรากฏ

รูปแบบส าเร็จรูปที่ออกแบบมาให้แลว้สวยงามจ านวนมาก และนี่คอืข้อดขีอง โปรแกรมแต่ง

รูป Canva ดังภาพประกอบ 6 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการสร้างงาน 
 

 ส าหรับคนที่ออกแบบไม่เป็น ไม่มีความรู้ดา้นการออกแบบกราฟิกเลย หรอื

คนที่พอท าได้แตไ่ม่เก่ง การจัดวาง Layout ต่าง ๆ ใส่องค์ประกอบภาพอื่น ๆ ให้สวยแบบ      

มอือาชีพ ดูเป็นแบรนด์สินค้าที่นา่เชื่อถือ น่าซือ้ใช้ อาจจะเป็นเรื่องที่ยากเกินไป ดังนั้น 

Canva จงึให้กราฟฟิกดีไซน์เนอร์มอือาชีพที่เก่ง ๆ มาออกแบบเตรียมไว้ให้ สามารถเลือก

หยิบมาใชโ้ดยเปลี่ยนแค่ภาพเป็นรูปสินค้าของแบรนด์เรา เปลี่ยนข้อความตัวอักษร    

เปลี่ยนสีที่ใช้ตามใจของเราได้เลย ใช้ง่ายและสะดวกสบายมาก ๆ 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



49 

 

เปรียบเทยีบขั้นตอนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษากับการจัดการเรยีนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 
 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้

แบบบูรณาการวิธีการสอนโดยการใช ้Canva เพื่อเป็นการสื่อสารให้ผู้เรยีนได้รับความรู้

ความเข้าใจได้งา่ย มีความชัดเจนยิ่งขึ้น และพัฒนาผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน

ให้สูงขึ้น ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 เปรียบเทียบขั้นตอนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศกึษากับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 
 

การจัดการเรียนรูส้ะเต็มศกึษา 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva  

ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา นักเรียนตระหนักถึงปัญหา

ที่เกิดขึน้ในชวีิตประจ าวัน โดยมองเห็นปัญหา 

ซึ่งจ าเป็นที่จะต้องหาวิธีแก้ปัญหาหรอืสร้าง

นวัตกรรมเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 

ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ Canva 

ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าเสนอข้อมูล

เกี่ยวกับเนือ้หาที่เรยีนโดยใช้ Canva 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง

กับปัญหา นักเรียนท าความเข้าใจปัญหาและ

สามารถระบุปัญหาย่อยได้ มีการรวบรวม

ข้อมูล และค้นหาแนวคิดหรือความรู้ที่

สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2 ระบุปัญหา นักเรียนระบุปัญหา

ที่พบเจอในชวีิตประจ าวันกับ

สถานการณป์ัญหาที่เกี่ยวข้องกับ

เนือ้หาที่เรยีน ซึ่งจ าเป็นที่จะต้องหาวิธี

แก้ปัญหาหรอืสร้างนวัตกรรมเพื่อแก้ไข

ปัญหาดังกล่าว 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หลังจาก

เลือกแนวคิดที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

นักเรียนน าความรูท้ี่รวบรวมมาประยุกต์ 

เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่

เกี่ยวข้องกับปัญหา นักเรียนท าความ

เข้าใจเกี่ยวปัญหาที่เกิดขึน้จากเนื้อหา 

ที่เรยีนและสามารถระบุปัญหาย่อย 

ได้ มีการรวบรวมข้อมูล และค้นหา

แนวคิดหรือความรูท้ี่สามารถน ามา

ประยุกต์ใชใ้นการแก้ปัญหา 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

การจัดการเรียนรูส้ะเต็มศกึษา 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva  

ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

เป็นการพัฒนาต้นแบบของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ 

โดยก าหนดขัน้ตอนในการท างานร่วมกัน

ก าหนดเป้าหมาย และระยะเวลาในการ

ด าเนนิการแตล่ะขั้นให้ชัดเจน 

ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

หลังจากเลือกแนวคิดที่เหมาะสมในการ

แก้ปัญหา นักเรียนน าความรู้ที่รวบรวม

จากเนื้อหาที่เรยีนมาประยุกต์ใช ้

เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน เป็นขั้นตอน

ทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบ 

เพื่อแก้ปัญหา การทดสอบและประเมินผล

สามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งในกระบวนการ

แก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการ

แก้ปัญหา ก าหนดขัน้ตอนการสร้าง

ชิน้งานหรอืวางแผนการทดลอง  

และลงมอืปฏิบัติ 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลการ

แก้ปัญหา เป็นการปรับปรุงทดสอบและ

ประเมินวิธีการแก้ปัญหาจนมีประสิทธิภาพ

ตามที่ต้องการการปรับปรุง 

ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง

แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน และ

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการ

แก้ปัญหา เป็นขั้นตอนทดสอบและ

ประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อ

แก้ปัญหา การทดสอบและประเมินผล

สามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งใน

กระบวนการแก้ปัญหาการปรับปรุง

ทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหา

จนมปีระสิทธิภาพตามที่ต้องการการ

ปรับปรุง 
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ความคิดสร้างสรรค์ 

 

1. ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

นักจิตวิทยาและนักการศกึษาได้ให้ความหมายของความคิดสรา้งสรรค์ไว้

ดังนี้ 

  สุวิทย์ มูลค า (2550, หนา้ 9) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง 

กระบวนการทางปัญญา ที่สามารถขยายขอบเขตความคิดที่มอียู่เดิมสู่ความคิดที่แปลกใหม่ 

แตกต่างไปจากความคิดเดิมและเป็นความคิดที่ใช้ประโยชนไ์ด้อย่างเหมาะสม 

  วีระ สุดสังข ์(2550, หน้า 49) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง 

ความคิดและจนิตนาการที่ค้นพบสิ่งใหม่ทั้งที่เป็นความคิด ทฤษฎี ปรัชญา หลักการอันเป็น

นวัตกรรมทีน่ าไปสู่การผลติหรอืสร้างสิ่งใหม่ ๆ ออกมา และก่อใหเ้กิดประโยชน์ตอ่มนุษย์

ทั้งในระดับจุลภาคและมหัพภาค 

  ทวีศักดิ์ จนิดานุรักษ์ (2558, หนา้ 95) ได้กล่าวว่า ความคิดสรา้งสรรค์ 

หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดที่มอีงค์ประกอบที่เกี่ยวข้องหลายด้าน คือ  

การคิดคล่อง การคิดหยดืหยุ่น คดิหลายแง่มุม คิดละเอียดลออ และการคิดเหมาะสม 

ผลผลิตจากการคิดสร้างสรรค์นี้จึงเป็นสิ่งใหม่ที่ให้ประโยชนส์าหรับบุคคลหรือสว่นรวม 

  ประจักษ์ ปฏิทัศน ์(2559, หนา้ 85) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์

ในทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดเพื่อแก้ปัญหาโดยอาศัยหลักการของ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Methods) ที่ตั้งอยู่บนพืน้ฐานของข้อมูลเชงิประจักษ์ 

  นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2559, หนา้ 6) ใหค้วามหมายของ ความคิด

สร้างสรรค์ ไว้วา่เป็นความคิดเชิงบวกที่มคีวามเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา การคิดหลาย

แง่มุม คิดนอกกรอบอย่างที่ไม่เคยคิดมาก่อน โดยมีการเชื่อมโยงความคิดหรือ

ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดตั้งแตส่องสิ่งเข้าด้วยกัน เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาหรอืสร้าง 

สิ่งใหม่ที่อาจเป็นสิ่งประดษิฐ์ ทฤษฎี หลักการ อันเป็นสิ่งที่มคีุณค่าน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

  ปรียา สมพืช (2560, หน้า 214) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง ความคิดทีเ่ป็นกระบวนการในการคิดสิ่งแปลกใหม ่เป็นแนวทางที่จะน าไปสู่การ

แก้ไขปัญหา และการสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ อันเป็นประโยชนต์่อการพัฒนาบุคคลและ

ประเทศชาติเป็นแนวทางของการคดิ หรอืการกระท าบางอย่างที่เป็นลักษณะเริ่มแรก

ส าหรับคนอื่นและเน้นสิ่งที่มีคุณค่าส าหรับคนที่คิดหรอืคนอื่น ๆ ซึ่งก็มีหนทางใหม่ ๆ  

ในการแก้ไขปัญหาหรอืการสร้างผลผลิตใหม่ ดังนัน้ ความคิดสร้างสรรค์จึงมีความส าคัญ 

อย่างยิ่ง และเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจากความคิดรเิริ่มอันเป็นประโยชน์ตอ่สังคมตอ่ไป 
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  ปรียา โคตรสาลี (2562, หนา้ 55) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 

หมายถึง การคิดสร้างสิ่งใหม่ที่มลีักษณะใหม่ แตกต่างไปจากเดิมและเป็นความคดิต้นแบบ

ที่ใชก้ารได้จรงิ ได้ผลดีกว่าของเดิมและมีความสมเหตุสมผลที่คนทั่วไปยอมรับ หรอื

สามารถใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

สรุปความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง กระบวนการคิดสร้างสรรค์สิ่งแปลกใหม่

ขึน้มาเป็นความคิดที่มีความแตกต่างจากเดิม ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาหรอื

พัฒนาสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

2. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ 

Davis (1983) อา้งถึงใน กรมวิชาการ (2554, หน้า 6-7) ได้รวบรวมแนวคิด

เกี่ยวกับความคิดสรา้งสรรค์ของนักจิตวิทยาที่ได้กล่าวทฤษฎีของความคิดสร้างสรรค์  

โดยแบ่งกลุ่มใหญ่ ๆ ได้ 4 กลุ่ม คือ 

1. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชงิจิตวเิคราะห ์นักจิตวิทยาจติวิเคราะห์

หลายคน เช่น Freud และ Kris ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดของความคิดสร้างสรรค์วา่ 

ความคิดสร้างสรรค์เป็นผลมาจากความขัดแย้งภายในจติใต้ส านึกระหว่างแรงขับทางเพศ 

(Libido) กับความรูส้ึกผดิชอบทางสังคม (Social Conscience) สว่น Kubie และ Rugg  

ซึ่งเป็นนักจิตวทิยาวิเคราะห์แนวใหม่กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์นัน้เกิดขึ้นระหว่างการ

รับรู้สติกับจติใต้ส านึกซึ่งอยู่ในขอบเขตของจติส่วนที่เรียกว่า จิตก่อนส านึก 

2. ทฤษฎีความคิดสรา้งสรรค์เชงิพฤติกรรมนิยม นักจิตวิทยากลุ่มนีม้ี

แนวความคิดเกี่ยวกับเรื่องความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นพฤติกรรมที่เกิดจจากการเรียนรู้ 

โดยเน้นที่ความส าคัญของการเสริมแรงการตอบสนองที่ถูกกับสิ่งเร้าเฉพาะหรือ

สถานการณ์ นอกจากนี้ยังได้เน้นความสัมพันธ์ทางปัญญา คือ การโยงความสัมพันธ์จาก

สิ่งเร้าหนึ่งไปยังสิ่งต่าง ๆ ท าให้เกิดความคดิใหม่ ๆ หรือสิ่งใหม่เกิดขึน้ 

3. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชงิมนุษยชน นักจติวิทยาในกลุ่มนี้มี

แนวคิดว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่มนุษย์มีติดตัวมาแตก่ าเนิด ผูท้ี่สามารถน าความคิด

สร้างสรรค์ออกมาใช้ได้ คือ ผู้ที่มสีัจจะการแห่งตน คือ รู้จักตนเอง พอใจตนเอง และ  

ใช้ตนเองเต็มตามศักยภาพของตน มนุษย์สามารถแสดงความคิดสร้างสรรค์ของตนออกมา

ได้อย่างเต็มที่นั้นขึ้นอยู่กับการสร้างสภาวะหรอืบรรยากาศที่เอือ้อ านวย ได้กล่าวถึง

บรรยากาศที่ส าคัญในการสร้างสรรค์ว่าประกอบด้วย ความปลอดภัยในเชิงจิตวทิยา  

ความมั่นคงของจติใจ ความปรารถนาที่จะเล่นกับความคิด และเปิดกว้างที่จะรับ

ประสบการณใ์หม่ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



53 

 

4. ทฤษฎี AUTA ทฤษฎีสุดท้ายนี้เป็นรูปแบบของการพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ให้เกิดขึน้ในตัวบุคคล โดยมีแนวคิดว่าความคิดสร้างสรรค์นัน้มีอยู่ในมนุษย์ 

ทุกคน และสามารถพัฒนาใหสู้งขึ้นได้ การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ตามรูปแบบ AUTA 

ประกอบด้วย 

    4.1 การตระหนัก (Awareness) คอื ตระหนักถึงความส าคัญ 

ของความคิดสร้างสรรค์ที่มีต่อตนเอง สังคม ทั้งในปัจจุบันและอนาคต และตระหนัก 

ถึงความคิดสร้างสรรค์ที่มอียู่ในตนเองด้วย 

    4.2 ความเข้าใจ (Understanding) คอื มคีวามรูค้วามเข้าใจ 

อย่างลกึซึง้ในเรื่องราวต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 

    4.3 เทคนิควิธี (Techniques) คอื การรู้เทคนิควิธีในการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ ทั้งที่เป็นเทคนิคส่วนบุคคลและเทคนิคที่เป็นมาตรฐาน 

    4.4 การตระหนักในความจริงของสิ่งตา่ง ๆ (Actualization) การรู้จัก

หรอืตระหนักในตนเอง พอใจในตนเอง และพยายามใช้ตนเองอย่างเต็มศักยภาพ รวมทั้ง

การเปิดกว้างรับประสบการณ์ตา่ง ๆ โดยมีการปรับตัวได้อย่างเหมาะสม การตระหนักถึง

เพื่อนมนุษย์ดว้ยกัน การผลิตผลงานด้วยตนเองและการมคีวามคิดยดืหยุ่นเข้ากับทุก

รูปแบบของชีวติ 

องค์ประกอบทั้ง 4 นีจ้ะผลักดันให้บุคคลสามารถดันศักยภาพเชิงสรา้งสรรค์

ของตนเองออกมาใช้ได้ ซึ่งจากทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์จะเห็นได้ว่าความคิดสร้างสรรค์

เป็นทักษะที่มอียู่ในบุคคลทกุคน และสามารถที่จะพัฒนาให้สูงขึ้นได้โดยอาศัยการเรียนรู้ 

และการจัดบรรยากาศที่เอื้ออ านวย 

3. องค์ประกอบของความคดิสร้างสรรค์ 

นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2559, หนา้ 8-12) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบที่

ส าคัญของความคิดสร้างสรรค์สรุปได้ ดังนี้ 

  1. ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง ความสามารถในการคิดให้ได้ปริมาณ

ค าตอบ/ความคิดที่ไปซ้ ากันเรื่องเดียวกัน แบ่งออกเป็น 

   1.1 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถ้อยค า เป็นความสามารถในการใช้

ถ้อยค าได้อย่างคล่องแคล่ว 

   1.2 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพันธ์ เป็นความสามารถ

ที่จะคิดหาถ้อยค าที่เหมอืนกันหรือเป็นพวกเดียวกันให้ได้มากที่สุดภายในเวลาที่ก าหนด 
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    1.3 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการแสดงออก เป็นความสามารถใน

การใชว้ลีหรือประโยค โดยสามารถน าค ามาเรียงกันอย่างรวดเร็ว เพื่อให้ได้ประโยคที่

ต้องการเร็วที่สุด 

    1.4 ความคิดคล่องแคล่วในการคิดสิ่งที่ตอ้งการให้ได้มากที่สุดภายใน

เวลาทีก่ าหนด 

2. ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ประเภทหรอืแบบของความคิด แบ่งเป็น  

2 แบบ 

    2.1 ความคิดยดืหยุ่นที่เกิดขึ้นทันที เป็นความสามารถที่จะพยายามคิด 

ให้ได้หลายประเภทอย่างอสิระ 

    2.2 ความคิดยดืหยุ่นทางดา้นการดัดแปลง เป็นวิธีคิดที่มปีระโยชน์ใน

การแก้ปัญหา คนที่มคีวามคิดหยืดหยุ่นจะคิดได้ไม่ซ้ าค าตอบ ซึ่งเป็นตัวเสริมให้ความคิด

คล่องแคล่วแตกต่างออกไป นับเป็นพืน้ฐานที่น าไปสู่ความคิดสร้างสรรค์หลายหมวดหมู ่

หลายประเภท เป็นแนวทางให้บุคคลสามารถหาทางเลือกได้หลายทาง 

3. ความคิดริเริ่ม หมายถึงความคิดแปลกใหม่ที่แตกต่างไปจากความคิด

ธรรมดาหรอืแตกต่างไปจากคนอื่น เป็นความคดิที่มปีระโยชน์ตอ่ตนเองและสังคม ความคิด

ริเริ่ม เป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึน้เป็นครั้งแรกที่มคีวามแปลกจากความคิดเดิมและอาจ

ไม่มใีครนกึถึงมาก่อน คนที่จะคิดริเริ่มได้ต้องมลีักษณะกล้าคิด กล้าลองและจ าเป็นต้องมี

จนิตนาการด้วย 

4. ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความคิดเกี่ยวกับรายละเอียดที่ใชใ้น

การตกแตง่ หรอืแสดงรายละเอียดของสิ่งที่จ าเป็นต้องมีในผลงาน เพื่อท าให้ความคิดริเริ่ม

สมบูรณ์ยิ่งขึ้น เพื่อให้ได้ความคิดสร้างสรรค์ที่ไม่เพียงแต่ประกอบด้วยสิ่งแปลกใหม่เท่านั้น 

แตต่้องมีความส าเร็จอย่างสร้างสรรค์อยู่ด้วย ความสามารถบอกใหร้ายละเอียดของสิ่งที่

คิดได้จะให้สิ่งทีค่ิดสร้างสรรค์ มานั้นท าได้ส าเร็จและเป็นความจริง 

สุวิทย์ มูลค า (2550, หนา้ 19-20) ได้กล่าวว่า องคป์ระกอบของความคิด

สร้างสรรค์ จากโครงสร้างทางสตปิัญญาของกิลฟอร์ด (Guilford) ประกอบด้วย 

1. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิด

ตอบสนอง ต่อสิ่งเร้าให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ หรอืความสามารถในการคิดหาค าตอบ

ที่เด่นชัดและตรงประเด็นมากที่สุด ซึ่งจะนับปริมาณความคิดที่ไม่ซ้ ากัน คือ มองในแง่

ผลงาน 
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2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการปรับ

สภาพของความคิดในสถานการณต์่าง ๆ ได้ เน้นในเรื่องของปริมาณที่เป็นประเภทใหญ่ ๆ 

ของความคิดแบบคล่องแคล่ว เป็นตัวเสริมและเพิ่มคุณภาพของความคิดคล่องแคล่ว 

ให้มากขึ้นดว้ยการจัดเป็นหมวดหมูแ่ละมีหลักเกณฑ์ยิ่งขึน้ 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถคิดแปลกใหม่

แตกต่างจากความคิดธรรมดาหรอืความคิดงา่ย ๆ ความคิดรเิริ่มอาจจะเกิดจากการน าเอา

ความรูเ้ดิมมาคิดดัดแปลงและประยุกต์ใหเ้กิดเป็นสิ่งใหม่เกิดขึน้ 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถในการ

มองเห็นรายละเอียดในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น และยังรวมถึงการเชื่อมโยงสัมพันธ์สิ่งต่าง ๆ 

อย่างมคีวามหมาย 

Torrance (1973, pp. 91-95) อา้งถึงใน ศริาณี กลางประพันธ์ (2560, หน้า 

128-129) สนใจศกึษาความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียน โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์  

ใน 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบ  

ที่หลากหลายค าตอบ เพื่อตอบสนองตอ่ค าถามปลายเปิดและค าถามอื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็น

ความคิดทางภาษาหรอืท่าทาง 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาได้

หลากหลาย คิดหลายแง่มุม และสามารถผสมผสานความรูแ้ละประสบการณใ์ห้เกิด

ประโยชน์ได้หลายด้าน 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) คอื ความคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างไปจาก

ความคิดเดิมเป็นความคิดที่แตกต่างจากบุคคลอื่น หรอืเป็นการรวมกันของความคิดที่ไม่มี

ความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านความคิดหรือการกระท า 

สรุปได้วา่ ความคิดสรา้งสรรค์ หมายถึง กระบวนการคิดที่เกิดจาก

องค์ประกอบที่ส าคัญคือ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดหยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และ

ความคิดละเอียดลออ ส่งผลให้สามารถคิดและสร้างสรรค์ผลงานใหม่ ๆ ได้ 

4. วิธีการสอนให้เกิดการพัฒนาความคดิสร้างสรรค์ 

วันเพ็ญ จันทร์เจรญิ (2544, หนา้ 160-163) ได้กล่าวว่า วิธีการการสอน

เพื่อให้เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ว่า ครูเป็นผู้มีบทบาทอย่างยิ่งในการส่งเสริมและ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน ครูไม่อาจจะสอนให้นักเรียนเกิดความคิด

สร้างสรรค์ขึ้นมาได้ทันทีในท้ายบทเรียน หรือในเวลาอันสั้น แตค่รูสามารถกระตุ้น ส่งเสริม 

และพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ ซึ่งมวีิธีการ ดังนี้ 
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1. การจัดบรรยากาศของช้ันเรียน การจัดบรรยากาศของช้ันเรยีนที่   

เอือ้ต่อการเรียนรู้ความคิดสร้างสรรค์ แบ่งได้ 3 ด้าน คือ ดา้นกายภาพ ดา้นสตปิัญญา 

และด้านอารมณ์ ดังนี ้กุญชรี ค้าขาย (2540, หน้า 153-154) อ้างถึงใน วันเพ็ญ จันทร์เจริญ 

(2544, หนา้ 160-162) 

    1.1 ด้านกายภาพ แบ่งได้ 3 ประการ ดังนี้ 

     1.1.1 การจัดพืน้ที่ ครูควรจัดพืน้ที่ใหส้ะดวกต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนทั้งเป็นกลุ่มใหญ่ กลุ่มย่อย เป็นคู่ และเป็นรายบุคคล ทั้งนี ้อาจใช้การ

เลื่อนโต๊ะ เก้าอี้ ฉากกั้น หรือหากเลื่อนไม่ได้ก็ให้นักเรียนเรียนรู้ที่จะสร้างบริเวณท างาน 

ของตนตามที่ครูก าหนดให้ 

     1.1.2 การจัดเก็บสิ่งของในห้องเรียน ควรมีที่เก็บวัสดุอุปกรณ์

ส่วนตัวของนักเรียน ซึ่งอาจเป็นช้ัน ตู้ กล่อง ซอง ฯลฯ เพื่อฝึกความมีระเบียบวินัยควบคู่ 

กับความคิดสรา้งสรรค์ 

     1.1.3 การจัดมุมแสดงผลงานของนักเรียน ครูอาจหาบอร์ด    

ป้ายนิเทศ หรอืหิ้ง เพื่อให้นักเรียนได้มีโอกาสแสดงผลงาน รวมทั้งควรจัดเตรียมวัสดุ

อุปกรณ์ที่ใชใ้นการจัดแสดง เช่น กาว กรรไกร ริบบิน้ เข็มหมุด ฯลฯ ไว้ด้วย 

    1.2 ด้านสติปัญญาครูควรจัดกิจกรรมที่ท้าทายสติปัญญาและ

ความคิดของนักเรียน กิจกรรมควรมคีวามหลากหลาย ต้องใช้ความพยายามบ้างจึงจะ

ประสบความส าเร็จ และควรเริ่มจากงา่ยไปหายาก 

   1.3 ด้านอารมณ์ แบ่งได้ 3 ประการ คือ 

     1.3.1 ความรู้สกึปลอดภัย คือการสนับสนุนใหน้ักเรียนแสดงออก

ซึ่งความคิดสร้างสรรค์ตามระดับความสามารถของตนเองอย่างมั่นใจและอบอุ่นใจ โดยครู

จะไม่น าไปเปรียบเทียบกบัผูอ้ื่นหรอืวิพากษ์วจิารณ์ 

     1.3.2 ความพร้อม หมายถึง การน าผลงานของนักเรียนมาจัด

แสดงตอ่เมื่อนักเรียนผู้เป็นเจา้ของผลงานมคีวามพร้อมหรอืมีความยินยอม เนื่องจากการ

น าผลงานออกแสดงนั้นจะต้องเสี่ยงกับการถูกประเมินและถูกวิพากษ์วจิารณ์ 

     1.3.3 การให้ข้อมูลย้อนกลับ หมายถึง การที่ครูติชมผลงานหรอื

การแสดงออกของนักเรียน จะต้องกระท าอย่างสมหตุสมผล จรงิใจ นุ่มนวลและให้ข้อมูลที่

เป็นปรนัยเกี่ยวกับผลงาน เพื่อเด็กจะได้น าไปประเมินตนเอง 
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2. การกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ ครูควรกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์

ของนักเรียนด้วยวิธีตา่ง ๆ อยู่เสมอ เชน่ การใช้แบบส ารวจของ ออสบอร์น (Osborn, 1963) 

เพื่อส ารวจความคิดของตนเองหรอืของกลุ่มตอ่สิ่งที่มอียู่ขณะนั้น รวม 9 ค าถาม ดังนี้ 

2.1 ใช้ประโยชน์อย่างอื่นได้หรอืไม่ 

2.2 ปรับใช้กับอย่างอื่นได้หรอืไม่ 

2.3 เปลี่ยนแปลงใหเ้ป็นอย่างอื่นได้หรอืไม่ 

2.4 เพิ่มอย่างอื่นเข้ามาได้หรอืไม่ 

2.5 ลดลักษณะบางอย่างลงได้หรอืไม่ 

2.6 น าอย่างอื่นมาแทนได้หรอืไม่ 

2.7 จัดเรียงใหม่ได้หรอืไม่ 

2.8 เปลี่ยนให้อยู่ในลักษณะที่กลับกันได้หรือไม่ 

2.9 รวมเข้ากับสิ่งอื่นได้หรอืไม่ 

3. ขอ้เสนอแนะในการสอน มีดังนี้ 

3.1 ใชว้ิธีสอนหลาย ๆ วิธีผสมผสานกันตามความเหมาะสม 

3.2 ใชว้ิธีการกลุ่มสัมพันธ์ เพื่อกระตุ้นใหน้ักเรียนได้แสดงออก 

อารี พันธ์มณี (2537, หน้า 115-118) อ้างถึงใน วจี ปัญญาใส (2556, หน้า 36) 

ได้กล่าวว่า วิธีการสอนให้เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ จะต้องสอนอย่างตอ่เนื่อง 

โดยผ่านกิจกรรมตา่ง ๆ อย่างหลากหลาย ดังนี้ 

1. สอนให้เกิดจนิตนาการ โดยมุ่งสง่เสริมให้เด็กคิดแปลกใหม่ และคิด 

ในสิ่งที่ยังไม่เกิดขึ้น หรอืดูเหมอืนว่าจะไม่มีทางเป็นไปได้หรอืเป็นไปได้ยาก 

2. สอนใหเ้ด็กเรียนรู้การสร้างสรรคโ์ดยการกระท า โดยเน้นการลงมือ

ปฏิบัติจริง คิดจรงิ ท าจริง และเกิดผลจากการปฏิบัติจริง 

3. สอนให้เด็กเรียนรูว้ิธีการระดมพลังสมอง ซึ่งถือวา่เป็นการสง่เสริม 

ให้มคีวามคิดหลายทิศทางคิดได้มากในเวลาจ ากัด ซึ่งหลักเกณฑใ์นการระดมความคิดก็คือ 

    3.1 การประวิงการตัดสินใจ โดยไม่มกีารวิพากษ์วจิารณ์ หรอืตัดสิน

ความคิดตอ่คนอื่น 

    3.2 การให้อิสระทางความคิด โดยยอมรับความคิดซึ่งกันและกัน  

ให้โอกาสในการคิดแปลกใหม่     

    3.3 การส่งเสริมปริมาณความคิด   
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    3.4 การระดมความคิดและปรุงแต่งความคิด ซึ่งจะเป็นการน าเอา

ความคิดทั้งหมดมาประมวลเข้าด้วยกันและตัดสินรว่มกันในการให้คุณค่าความคิดเหล่านั้น 

5. วิธีการวัดความคดิสร้างสรรค์ 

อารี พันธ์มณี (2557, หน้า 229-240) ได้กล่าวว่า การวัดความคิดสร้างสรรค์

โดยใช้แบบทดสอบ หมายถึง การให้เด็กท าแบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค์มาตรฐาน  

ซึ่งเป็นผลมาจากการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค์ มีทั้งใช้ภาษาและใช้

ภาพเป็นสื่อ เพื่อเร้าให้เด็กแสดงออกเชิงสร้างสรรค์ ซึ่งแบบทดสอบที่นยิมใช้ ได้แก่ 

แบบทดสอบของกิลฟอร์ด และแบบทดสอบของทอร์แรนซ์ 

Torrance, 1965 อ้างถึงใน (ปรียา โคตรสาลี, 2562, หน้า 63-65) ได้กล่าวว่า 

กรอบของความคิดสร้างสรรค์ไว้ 4 ด้าน ดังนี้ 

1. ดา้นความคล่องในการคิด หมายถึง จ านวนความคิดที่ตอบปัญหาผู้ที่

สามารถคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาหรอืหาค าตอบได้มาก แสดงว่ามีความคิดคล่อง ในการ

คิดสูง ฉะนั้นคะแนนความคล่องในการคิดจึงขึ้นอยู่กับจ านวนของผู้ตอบ 

2. ดา้นจ านวนทิศทางการคิด หมายถึง จ านวนของกลุ่มหรอืประเภทของ

สิ่งที่คิด ผูท้ี่สามารถคิดได้หลายทางแสดงว่าสามารถค้นหาแนวทางแก้ไขปัญหา หรอืคิดหา

ค าตอบได้หลายแง่หลายมุม 

3. ด้านความคิดริเริ่ม หมายถึง ความคิดที่แปลกใหม่ไม่ซ้ ากับคนส่วนใหญ่ 

4. ด้านความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถที่จะให้รายละเอียด

เพิ่มเติมจากแนวคิดแรก ซึ่งคะแนนนี้จะให้เฉพาะข้อสอบฉบับรูปภาพ บางกิจกรรมเท่านั้น 

การวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ของ

ทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งเป็น 3 ส่วน คอื 

   ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Thinking Creative with Word) ม ี7 กิจกรรม คือ 

    1) เขียนทุกค าถามที่เขาจ าเป็นต้องถามเพื่อค้นหาว่าอะไรเกิดขึ้น 

 2) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถงึเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น 

 3) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

 4) เขียนวิธีการปรับปรุงเครื่องเล่น เพื่อให้เด็กเล่นอย่างสนุกสนาน 

  5) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

  6) เขียนค าถามทั้งหมดที่อาจถามเกี่ยวกับสิ่งของสิ่งเดียวกัน 

  7) เขียนเหตุการณ์ทั้งหมดที่อาจเป็นไปได้ ถ้าสภาพการณ์เกิดขึน้จรงิ 
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    กิจกรรมทั้ง 7 กิจกรรมนี ้จะให้คะแนนความคิดคล่อง ความคิด

ยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 

   ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ 

(Thinking Creativity with Pictures) ม ี3 กิจกรรม ได้แก่ 

1. การสร้างรูปภาพ (Picture Construction) 

2. การตอ่เติมรูปภาพ (Picture Completion) 

3. เส้น (Lines) 

     กิจกรรมในส่วนที่ 2 นีใ้หว้ัดในด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น

ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดประณีต 

ส่วนที่ 3 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้วยเสียงและค า (Thinking 

Creative with Sound and Words) ม ี2 กิจกรรมโดยให้ผู้สอบฟังจากเครื่องบันทึกเสียงแล้ว

เขียนความสัมพันธ์ในแต่ละครั้ง ทั้ง 2 กิจกรรมนี้ วัดความคิดรเิริ่มเท่านั้น 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    

1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศริิพร สอาดล้วน (2551, หนา้ 28) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

หมายถึง เป็นผลรวมของมวลประสบการณท์ี่ได้รับจากการเรียนรู ้ในด้านของทักษะความรู้ 

และความสามารถ ซึ่งผลการเรียนรู้น้ันสามารถแสดงออกมาได้และสามารถที่จะวัดได้ 

สุพัตรา เกษมเรอืงกิจ (2551, หนา้ 32) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง ความรู้ความเข้าใจความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะทางวิชาการรวมทั้ง

สมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ ที่ได้จากการอบรมสั่งสอน และวัดได้โดยอาศัยเครื่องมอื 

และวิธีการที่หลากหลาย 

ปราณี กุลมิน (2560, หน้า 82) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง คุณลักษณะหรอืความสามารถทางสมองของบุคคลที่พัฒนาดีขึ้น ทั้งทางด้าน

ความรู ้ความจ า ทักษะ ความรูส้ึก และค่านิยม ซึ่งได้จากการเรียนรู้ประสบการณ์และ  

สิ่งต่าง ๆ 

กนกภรณ ์เทสินทโชติ (2560, หน้า 18-19) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน หมายถึง ผลจากความสามารถและพฤติกรรมเฉพาะบุคคลที่ได้มาจากการวัด

ผลสัมฤทธิ์ของผูเ้รียนที่เกิดขึ้นในกระบวนการจัดการเรียนการสอน ส าหรับตัวชีว้ัด
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้มาจากการสังเกตหรอืคะแนนที่มีความซับซ้อนและใช้ระยะเวลา

มากในการศกึษาครั้งนีก้ าหนดใหต้ัวชี้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ “คะแนนเฉลี่ย (GPA)”  

ชนิดา ทาระเนตร์ (2560, หน้า 27) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง ผลของความส าเร็จของผู้เรียนในด้านความรู้ ด้านทักษะ และกระบวนการ

ทางดา้นความคิดซึ่งท าให้ผู้เรียนมปีระสิทธิภาพจากการเรียนรู้หรอืการหาความรู้ด้วย

ตนเอง ซึ่งสามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

สรุป ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนของนักเรียนในด้าน

ความรู ้ด้านทักษะ และกระบวนการทางด้านความคิด ทีส่ามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้โดยอาศัยเครื่องมือ และวิธีการที่หลากหลาย 

2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมหีลายแบบ

แตกต่างกันไป จะใช้รูปแบบใดก็ควรพิจารณาถึงจุดประสงค์ในการวัดเป็นส าคัญ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ าแนกได้ 2 ประเภท ดังนี ้(สุทธิวรรณ  

พีรศักดิโสภณ, 2561, หน้า 2) 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ครูสร้างขึ้นเอง 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน 

ในที่นี้จะกล่าวถึงเฉพาะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูสรา้งขึ้นเองเพื่อใชว้ัด

ความรูค้วามสามารถของนักเรียน จ าแนกออกได้ ดังนี้ 

1. ชนิดที่ผูส้อบเป็นผู้ให้ค าตอบ ได้แก่ 

1.1 แบบทดสอบแบบอัตนัย หรอืความเรียง (Subjective Test or 

Essay Test) จ าแนกออกเป็น 

1.1.1 แบบจ ากัดค าตอบ (Restricted–Response Type) 

1.1.2 แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Unrestricted–Response Type) 

1.2 แบบทดสอบแบบเติมค าหรอืตอบสั้น (Completion or Short-

Answer Test) 

2. แบบทดสอบชนิดที่ให้ผู้สอบเลือกค าตอบ ได้แก่ 

2.1 แบบทดสอบแบบถูกผดิ (True–False Test) 

2.2 แบบทดสอบแบบจับคู่ (Matching Test) 

2.3 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) 
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3. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบเป็นเครื่องมือ วัดผลชนิดหนึ่ง ที่มคีวามส าคัญอันจะท าใหค้รูได้

ทราบถึงพฤติกรรมการเรียนของผู้เรยีน และทราบถึงประสิทธิภาพในการจัดการเรียน 

การสอน การสร้างแบบทดสอบที่ดมีีคุณภาพจงึไม่ใชข่องง่ายนักส าหรับครูผูอ้อกข้อสอบ 

ดังนัน้จงึควรมขีั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ ดังนี ้(สุทธิวรรณ พีรศักดิโสภณ, 2561, หนา้ 

2-3) 

1. ก าหนดจุดมุง่หมายของการสอบให้แน่ชัดว่าจะสอบเพื่ออะไรสอบกับ

ใคร ในระดับช้ันใด 

2. ก าหนดลักษณะของสิ่งที่จะวัด ในการสร้างเครื่องมอืวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนผูว้ัดต้องรูว้่าสิ่งที่ต้องการจะวัดนั้นคืออะไร เช่น ต้องการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร ์ในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ผูว้ัดจะต้องรูว้่าในสาระของ

กลุ่มวชิาวิทยาศาสตรน์ีม้ีจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนอย่างไร ประกอบด้วยเนื้อหา

ใดบ้างตอ้งการให้ผู้เรยีนบรรลุพฤติกรรมใดบ้าง พฤติกรรมเหล่านั้นเป็นอย่างไร ต้อง

ก าหนดให้ชัดเจน ซึ่งอาจศกึษาค้นคว้าจากเอกสาร ต ารา และทฤษฎีต่าง ๆ ได้ในขั้นตอน

นั้นเราอาจพิจารณาจากตารางวิเคราะหห์ลักสูตรที่ได้ท าไว้แล้ว 

3. ก าหนดชนิดของเครื่องมือที่ใชใ้นการวัด นั้นพิจารณาจากคุณลักษณะ

ของสิง่ที่เราจะวัดว่าคืออะไร ซึ่งดูได้จากตารางวิเคราะหห์ลักสูตร และต้องดูด้วยว่าวัด

พฤติกรรมใด จะวัดกับใคร ที่ไหน เมื่อไร อย่างไรด้วย เพราะเครื่องมือ ที่ใชว้ัดมีหลายชนิด

แตล่ะชนิดก็เหมาะกับคุณลักษณะที่จะวัดต่างกัน ดังนัน้ผูส้ร้างต้องรู้ลักษณะของเครื่องมอื

แตล่ะชนิดดว้ย 

4. เขยีนข้อสอบ เมื่อก าหนดได้แล้วถึงชนิดของเครื่องมอืที่ใชว้ัดผล

สัมฤทธิ์ ก็เริ่มลงมอืเขียนข้อสอบ โดยเขียนใหส้อดคล้องกับคุณลักษณะหรอืพฤติกรรมที่

ต้องการจะวัดและให้ถูกต้องตามหลักวิชาของการเขียนข้อสอบแต่ละชนิดดว้ย 

5. ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบแก้ไขเมื่อเขียนข้อสอบเสร็จแล้ว 

ควรใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญควรประกอบด้วยบุคคล 2 ฝ่าย คือ 

ผูเ้ชี่ยวชาญ ในเนื้อหาสาระวิชา และผูเ้ชี่ยวชาญที่มคีวามรูท้างด้านวัดผลเป็นผู้พจิารณา

ค าถามและค าตอบว่าถูกต้องตามหลักวิชาหรอืไม่ ขอ้สอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์หรอืไม่ 

อีกทั้งภาษาที่ใชใ้นการเขียนข้อสอบถูกต้องตามหลักวิชาหรอืไม่ 

6. การทดลองใช้ขอ้สอบหลังจากที่ให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบ

แก้ไขแล้ว น าแบบทดสอบไปทดลองใช้แล้วน าผลจากการทดลองมาวิเคราะหเ์พื่อหา
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คุณภาพ และพัฒนาแบบทดสอบต่อไป ในการทดลองใช้อาจต้องท าหลาย ๆ ครั้งจน

สามารถพัฒนาแบบทดสอบได้มคีุณภาพเป็นที่พอใจจึงน าไปใช้จริงในการสอบต่อไป 

7. สร้างเกณฑใ์นการแปลความหมายคะแนน เพื่อต้องการบอกใหท้ราบว่า 

ถ้าบุคคลใดสอบได้คะแนนเท่าไร เขาจะเป็นผู้ที่มคีวามสามารถหรอืมีลักษณะพฤติกรรม

อย่างไร 

8. การเขียนรายงานและคู่มือการใช้ จะท าใหผู้น้ าไปใช้ได้รูถ้ึงขัน้ตอนใน

การสรา้งแบบทดสอบนั้น และรายละเอียดเกี่ยวกับการด าเนินการสอบว่าจะปฏิบัติอย่างไร

คะแนนที่แต่ละคนสอบได้จะแปลความหมายอย่างไร ซึ่งจะเป็นข้อมูลให้ผูใ้ช้เลอืกใช้

แบบทดสอบได้เหมาะสมกับจุดมุง่หมายในการสอบด้วย 

4. ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดี 

ชวาล แพรัตกุล (2552, หน้า 123-136) ได้กล่าวว่า คุณลักษณะของ

แบบทดสอบที่ดไีว้ ดังนี้ 

1. ตอ้งเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง คุณสมบัติที่ท าให้ผูใ้ช้บรรลุถึง

วัตถุประสงค์แบบทดสอบที่มคีวามเที่ยงตรงสูง คือ แบบทดสอบที่สามารถท าหน้าที่วัดสิ่งที่

เราจะวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสมตามความมุง่หมาย 

2. ตอ้งยุติธรรม (Fair) คอื โจทย์ค าถามทั้งหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็ก

เดาค าตอบได้ ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจครา้นที่จะดูต าราแตต่อบได้ดี 

3. ตอ้งถามลึก (Searching) วัดความลกึซึง้ของวิทยาการตามแนวดิ่ง

มากกว่าการวัดตามแนวกว้างว่ารู้มากน้อยเพียงใด 

4. ตอ้งยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง (Exemplary) ค าถามมลีักษณะท้าทายชักชวน

ให้คิด เด็กสอบแล้วมคีวามอยากรู้มากน้อยเพียงใด 

5. ต้องจ าเพาะเจาะจง (Definite) เด็กอ่านค าถามแลว้ต้องเข้าใจแจม่ชัด

ว่าครูถามถึงอะไรหรอืให้คิดอะไรไม่ถามคลุมเครือ 

6. ตอ้งเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง คุณสมบัติ 3 ประการ คือ 

6.1 แจ่มชัดในความหมายของค าตอบ 

6.2 แจ่มชัดในวิธีตรวจหรอืมาตรฐานการใหค้ะแนน 

6.3 แจ่มชัดในการแปลความหมายของขอ้ความ 

7. ตอ้งมปีระสิทธิภาพ (Efficiency) สามารถใหค้ะแนนที่เที่ยงตรงและ

เชื่อถือได้มากที่สุดภายในเวลา แรงงาน และเงินน้อยที่สุดด้วย 

8. ตอ้งยากพอเหมาะ (Difficulty) 
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9. ตอ้งมีอ านาจจ าแนก (Discrimination) สามารถแยกเด็กออกเป็น

ประเภทได้ทุกระดับ ตัง้แตอ่่อนสุดถึงเก่งสุด 

10. ตอ้งเชื่อม่ันได้ (Reliability) ขอ้สอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงที่

แนน่อนไม่แปรผัน 

สุทธิวรรณ พีรศักดิโสภณ (2561, หนา้ 1) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบที่ดมีี

คุณภาพย่อมท าให้ผลการวัดที่ได้มคีวามถูกต้อง แตถ่้าแบบทดสอบมีคุณภาพไม่ดีย่อมท า

ใหผ้ลการวัดมีความผดิพลาด ดังนัน้ในการวัดผลการศึกษาคุณภาพของเครื่องมอื ย่อมเป็น

สิ่งที่ตอ้งให้ความสนใจเป็นพิเศษ ลักษณะของเครื่องมือวัดผลที่ดีมีหลายประการ ดังนี้  

1. ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง การวัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดได้

อย่างถูกต้อง 

2. ความเช่ือมั่น (Reliability) หมายถึง การวัดที่ให้ผลแน่นอน สม่ าเสมอ

คงเส้นคงวา (Consistency) เป็นที่มั่นใจหรือ เชือ่ถือในผลที่วัดได้จริง ถึงแม้จะมีการวัดซ้ า

อีกผลที่ได้ก็ย่อมแนน่อนไม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

3. ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความแจ่มชัดของค าถามที่ท า

ให้ผู้ตอบเข้าใจความหมายได้ถูกต้องตรงกัน ข้อค าถามที่มคีวามเป็นปรนัยต้องมีคุณสมบัติ 

3 ประการ คอื 

3.1 ข้อค าถามมคีวามชัดเจนว่าต้องการถามอะไร 

3.2 การตรวจใหค้ะแนนได้ตรงกันไม่ว่าจะให้ใครตรวจก็ตาม 

3.3 คะแนนที่ได้สามารถแปลความหมายได้ตรงกัน 

4. อ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นความสามารถในการแยกหรอื

จ าแนกบุคคลที่มคีุณลักษณะหรอืความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ 

5. ความยากพอเหมาะ (Difficulty) เป็นคุณลักษณะของข้อสอบที่ไม่ยาก

เกินไปหรอืงา่ยเกินไป 

6. วัดอย่างลกึซึง้ (Searching) หมายความว่า ลักษณะของค าถามวัดได้

ครอบคลุมพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด และไม่เป็นค าถามที่วัดแต่เพียงความรู้ความจ าอย่างเดียว 

7. ยุติธรรม (Fair) เป็นลักษณะของค าถามที่ไม่ถาม เพื่อเปิดโอกาสให้ 

คนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งหรอื บุคคลใดบุคคลหนึ่งได้เปรียบในการตอบมากกว่าคนในกลุ่มหนึ่ง

หรอืบุคคลหนึ่ง 

8. มีความจ าเพาะเจาะจง (Definite) ไม่ถามหลายแง่หลายมุมในข้อ

เดียวกัน และควรถามค าถามเดียวในแตล่ะขอ้ 
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5. หลักในการเลือกใช้ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

Gronlund (1993, pp. 36-37) อา้งถึงใน สุภกิจ โสทัด (2558, หนา้ 55)  

ได้กล่าวว่า หลกัการเลือกใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ได้ ดังนี้ 

1. ควรเลือกชนิดของขอ้สอบให้ตรงกับลักษณะของพฤติกรรมหรอื 

ผลการเรียนรู้ที่ต้องการจะวัดใหม้ากที่สุด 

2. เขียนข้อสอบที่จะวัดผลการปฏิบัติให้สอดคล้องกับพฤติกรรมหรอื 

ผลการเรียนรู้การปฏิบัติ 

3. เขียนข้อสอบแต่ละข้อให้ชัดเจน เฉพาะเจาะจงให้มากที่สุดเท่าที่ 

จะเป็นไปได้ 

4. เขียนข้อสอบเพื่อให้วัดพฤติกรรมหรอืผลการเรียนรู้ได้โดยไม่ต้อง

อาศัยเครื่องมอื อุปกรณ์อย่างอื่นช่วย เช่น เขียนข้อสอบโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้

วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาโดยไม่ต้องอาศัยอุปกรณ์ช่วย 

5. พยายามป้องกันสิ่งต่าง ๆ ที่ไม่เกี่ยวข้องกับข้อสอบ แต่จะมีผลต่อ

ค าตอบของผูส้อบ เช่น แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ที่ใชภ้าษาซับซ้อนที่ตอ้งตคีวามและ

ยากเกินวัยของผู้สอบ 

6. หลีกเลี่ยงค า ขอ้ความ หรอืร่องรอยต่าง ๆ ที่แนะค าตอบถูก 

7. เขียนข้อสอบที่มคีวามยากง่ายพอเหมาะกับระดับพฤติกรรมหรอืการ

เรียนรู้ที่จะวัดวัยของผู้เรยีน และการน าผลการทดลองไปใช้ 

8. เขียนข้อสอบไว้ล่วงหน้าเพื่อจะได้มเีวลาในการทบทวน ตรวจสอบ 

และปรับปรุงแก้ไขให้ข้อสอบมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

9. ควรเขียนข้อสอบไว้ลว่งหน้าเพื่อจะได้มเีวลาในการทบทวน ตรวจสอบ 

และปรับปรุงแก้ไขให้ข้อสอบมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

10. ควรเขียนข้อสอบให้มจี านวนข้อเกินกว่าที่จะต้องการใชจ้รงิ  

เพราะอาจจะตัดข้อสอบบางขอ้ที่ไม่เหมาะออกในภายหลัง 

 

ประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

 

1. ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

ฉลองชัย สุรวัฒนบูรณ์ (2546, หนา้ 213) ได้กล่าวว่า เครื่องมือ หมายถึง 

การประเมนิผลสื่อการสอนว่าเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งเพื่อเป็นหลักประกัน ว่าสื่อการสอนนีม้ี
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ประสิทธิผลในการเรียนการสอน โดยจะต้องมเีกณฑป์ระสิทธิภาพของสื่อ ซึ่งได้จากการ

ประเมินผลพฤติกรรมตอ่เนื่อง เป็นกระบวนการกับพฤติกรรมขัน้ตอนสุดท้าย ซึ่งเป็น

ผลลัพธ์โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพของสื่อเป็น E1/E2 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าจะต้องก าหนดเป็น

ร้อยละของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างาน หรอืการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมด 

(E1) ตอ่ร้อยละของผลการสอนหลังเรยีนของผู้เรยีนทั้งหมด (E2)  

กมลพรรณ พยับ (2557, หน้า 6) ได้กล่าวว่า ประสิทธิภาพ (Efficiency) 

หมายถึง การใชท้รัพยากรในการด าเนินการใด ๆ ก็ตาม โดยมีสิ่งที่มุง่หวังความส าเร็จ และ

ผลส าเร็จนัน้ได้มาโดยการใช้ทรัพยากรน้อยที่สุด และด าเนินการเป็นไปอย่างประหยัดไม่วา่

จะเป็นระยะเวลาในการท างาน การไหลของกระบวนการท างาน ทรัพยากร แรงงาน 

รวมทั้งสิ่งต่าง ๆ ที่ตอ้งใชใ้นการด าเนินการให้เป็นผลส าเร็จและถูกต้อง 

อนุพร ทิพยสิงห์ (2559, หนา้ 74) ได้กล่าวว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง

ความสามารถในการด าเนินงานด้านต่าง ๆ ใหส้ าเร็จลุล่วงตามจุดหมายที่วางไว้โดยใช้

ทรัพยากรที่มอียู่ให้เกิดประโยชน์มากที่สุด 

สรุป ประสทิธิภาพ หมายถึง ความสามารถในการด าเนินงานด้านต่าง ๆ  

ให้ส าเร็จลุล่วงตามความมุ่งหวังทีค่าดไว้ โดยการใช้ทรัพยากรที่มอียู่ให้เหมาะสมและเกิด

ประโยชน์มากที่สุด การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย หมายถึง คุณภาพของสื่อการ

สอนที่สรา้งขึ้น เพื่อเอื้ออ านวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มปีระสิทธิภาพการ

เรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่ตัง้ไว้ 

2. การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

เผชิญ กิจระการ (2544, หน้า 49-50) ได้กล่าวว่า วิธีการนี้จะน าสื่อไป

ทดลองใช้กับกลุ่มนักเรียนเป้าหมายการหาประสิทธิภาพของสื่อ ประสิทธิภาพที่วัดส่วนใหญ่

จะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การท าแบบฝกึหัด หรอืกระบวนการเรียนระหว่างเรียน 

หรอืแบบทดสอบย่อยโดยแสดงค่าเป็นตัวเลข 2 ตัว เช่น E1/E2 = 80/80 เป็นต้น 

1. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ทั้งหมดท าแบบฝกึหัดหรอืแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพ

ของกระบวนการ สว่นตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คอืนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบ           

หลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือว่าเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

2. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ร้อยละ 80 ท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน สว่นตัวเลข 80 ตัวหลัง 

(E2) คอื นักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 
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3. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื จ านวน

นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง

(E2) คอื คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนท าเพิ่มขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรยีนโดยเทียบ

กับคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน 

4. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) 

คือ นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 80 (ถ้านักเรียน

ท าข้อสอบข้อใดถูกมีจ านวนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่าสื่อไม่มีประสิทธิภาพและชี้ให้เห็นว่า

จุดประสงคท์ี่ตรงกับข้อนัน้มีขอ้บกพร่อง) 

3. วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพเครื่องมือวิจัย 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 10-11) ได้กล่าวว่า วิธีการค านวณหา

ประสิทธิภาพ ซึ่งจะกระท าได้ 2 วิธี คอื โดยใช้สูตรและโดยการค านวณธรรมดา 

1. โดยใช้สูตร ต่อไปนี้ 
 

สูตรที่ 1 E1 = 
∑x

N

A
 ×100 

  

เมื่อ  E1   คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

ΣX  คือ  คะแนนรวมของแบบฝกึปฏิบัติกิจกรรมหรอืงานที่ท า 

     ระหว่างเรียนทั้งที่เป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกห้องเรียน 

     หรอืออนไลน์ 

A    คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกึปฏิบัติ ทุกชิน้รวมกัน 

N   คือ  จ านวนผูเ้รียน 
 

สูตรที่ 2 E2 = 
∑ Y

N

B
 

 

เมื่อ  E2 คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

ΣY คือ  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน 

B คือ  คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแต่ละหนว่ย  

      ประกอบด้วยผลการสอบหลังเรยีนและคะแนนจากการ 

      ประเมินงานสุดท้าย 

N คือ  จ านวนผูเ้รียน 
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 การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น กระท าได้โดยการน า

คะแนนรวมแบบฝกึปฏิบัติ หรอืผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว และคะแนน

สอบหลังเรยีน มาเข้าตารางแล้วจึงค านวณหาค่า E1/E2 

2. โดยใช้วธิีการค านวณโดยไม่ใช้สูตร 

หากจ าสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตรผู้ผลติสื่อหรอืชุดการสอนก็

สามารถใช้วธิีการค านวณธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได้ ด้วยวิธีการค านวณธรรมดา 

ส าหรับค่า E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝกึปฏิบัติ กระท า

ได้โดยการน าคะแนนงานทุกชิน้ของนักเรียนในแตล่ะกิจกรรม แต่ละคนมารวมกัน แล้วหา

ค่าเฉลี่ยและเทียบส่วนโดยเป็นรอ้ยละ 

ส าหรับค่า E2 คือ ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียนของ

แตล่ะสื่อหรอืชุดการสอน กระท าได้โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลังเรยีนและคะแนน

จากงานสุดท้ายของนักเรียนทั้งหมดรวมกันหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบส่วนรอ้ย เพื่อหาค่าร้อยละ 

 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

1. งานวิจัยในประเทศ 

อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, ณัฐวิทย์ พจนตันติ ณรงค์ศักดิ์ รอบคอบ และ 

แววฤดี แววทองรักษ์ (2562, หนา้ 170-180) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศกึษาที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทาง สะเต็มศกึษามีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนชีววิทยา และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01  

ณัฐชา พัฒนา, นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ และทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ 

(2562,หนา้ 118-132) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบสะเต็มศึกษา          

ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์และความคิดสร้างสรรค์        

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาและนักเรียนที่เรียนด้วย

การจัดการเรียนรูแ้บบปกติไม่แตกต่างกัน 2) ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์      

ของนักเรียนที่เรยีนด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้
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แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนที่เรยีนด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

 อมรรัตน์ จ าปาวัตตะ, ถาดทอง ปานศุภวัชร และนิตธิาร ชูทรัพย์ (2562, 

หนา้ 59-70) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3  

ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ          

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.70/78.46 มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 

75/75 2) ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ    

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษาหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ     

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3     

เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษาหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 4) ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุและวัตถุมีความพึงพอใจในระดับ  

มากที่สุด  

 รพีพล อนิสุพรรณ และประสาท เนอืงเฉลิม (2563, หน้า 162-170) ได้

ศกึษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชา

ฟิสิกส์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้ 1) นักเรียนที่ได้รับการจัด     

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 

นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 70 จ านวน 7 คน 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา

ที่ได้พัฒนาปรับปรุงแก้ไขจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑร์้อยละ 70 จ านวน 13 คน 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ในวงจรปฏิบัติการ ที่ 1 นักเรียนมี

คะแนนผลสัมฤทธิ์ผ่านเกณฑร์้อยละ 70 จ านวน 5 คน วงจรปฏิบัติการที่ 2 การจัดการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่ได้พัฒนาปรับปรุงแก้ไข

จากวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 

จ านวน 9 คน 

 สิรยิาพร พลเล็ก, อรุณรัตน์ ค าแหงพล และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2564, 

หนา้129-130) ได้ศกึษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4  

เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผน   

การจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง เคมี  
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ที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.86/80.46 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75  

ที่ก าหนดไว้ 2) ความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 หลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t = 40.50) 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่4 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 (t = 33.90) และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่มีต่อการ

จัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมคีวามพึงพอใจ

เฉลี่ย 4.70 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด 
2. งานวิจัยต่างประเทศ 

Tseng, Chang, Lou, & Chen (2013, pp. 87-102) ได้ท าการศกึษาเกี่ยวกับ

เจตคติต่อการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์

(STEM) ในการเรียนรูแบบโครงงาน ผลการศกึษา พบว่ากลุ่มตัวอย่างทีไ่ด้รับ              

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนด้วยโครงงานเป็นฐาน มเีจตคติต่อวิศวกรรมศาสตร์

เปลี่ยนไปอย่างมีนัยส าคัญ จากการสัมภาษณ์ เกือบทั้งหมดแสดงให้เห็นถึงความส าคัญ

ของ STEM คือ ความรู้ทักษะและประสบการณ์ทางด้าน STEM จะเป็นประโยชน์            

ในการประกอบอาชีพในอนาคตสามารถน ามาใช้เพื่อแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้จรงิได้สามารถ

สรา้งโลกที่มสีิ่งอ านวยความสะดวกเพิ่มมากขึ้น สามารถแสดงใหเห็นถึงความหมาย      

ของการเรยีนรู้และอยากที่จะเรียนรู้เพิ่มขึน้ และส่งผลต่อเจตคติในการประกอบอาชีพ 

ที่เกี่ยวของกับ STEM ในภายภาคหน้าเพิ่มขึน้ดว้ย 

Hiong & Osman (2015, pp. 137-147) ได้ศกึษาการสอนแบบบูรณาการ  

วิชาชีววิทยาเข้ากับเทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร ์หรอื BTEM เพื่อพัฒนาทักษะ

การเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 พบว่า นักเรียนสามารถท าความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาชีววิทยา

นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึน้จรงิ ซึ่งนักเรียนต้องมกีารค้นหาแนวทางในการสร้าง

สิ่งประดิษฐ์ โดยการออกแบบเชิง วิศวกรรมจะช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึน้

การใช้เทคโนโลยีจะช่วยใหน้ักเรียนได้ขอ้มูลตามที่ตอ้งการและคณิตศาสตร์ใช้ในการค านวณ 

และการวิเคราะหข์้อมูลเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

 Ceylan & Ozdilek (2015, pp. 223-228) ได้ศกึษาการพัฒนาตัวอย่างแผน   

การจัดการสอนวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ในระดับช้ันมัธยมศกึษา ด้วยรูปแบบ        

สะเต็มศึกษา ส าหรับระบบการศกึษาวิทยาศาสตร์ของประเทศตุรกี ผลการวิจัยพบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญ .05 

ดังนัน้แผนการสอนด้วยบทเรียนตัวอย่างนีม้ีผลอย่างมากต่อระดับผลการเรียนของนักเรียน 
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 Barak (2018, pp. 121-144) ได้ศกึษารูปแบบของการออกแบบการ

แก้ปัญหาของนักเรียนในหลักสูตรหุน่ยนต์ วิชาสะเต็มศึกษา (STEM) และศกึษาการส่งเสริม

แรงจูงใจในการเรียนรู้ของนักเรียน ผลจากการศกึษาปรากฏว่า ในการทดสอบความรู้

เกี่ยวกับรูปแบบของการออกแบบการแก้ปัญหา มีเพียงบางสว่นเท่านั้นที่มีรูปแบบการคิดที่

ซับซ้อนจากการสังเกต การสัมภาษณ์ และในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนทุกคนมี

แรงจูงใจสูงในการท ากิจกรรม อย่างไรก็ตามในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หลักสูตรนี้ควร

ตระหนักถึงศักยภาพของนักเรียนในการออกแบบอย่างรอบคอบ และควรตระหนักถึง

นักเรียนทีมีความสามารถในการเรียนรูต้่างกัน นักเรียนเหล่านียั้งต้องได้รับความรู้เพิ่มเติม

และทักษะก่อนที่จะท ากิจกรรมที่ซับซ้อนขึ้น 

จากการศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าว สรุปได้ว่า การจัดกระบวนการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา สง่ผลให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ของปัญหาจากการ        

ได้ลงมอืปฏิบัติจริงท าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ซึ่งมีความ

คล่องแคล่วในการใช้ทักษะการคิด โดยมีความยืดหยุ่นในการคิด เกิดความคิดริเริ่ม       

และมีความคิดละเอียดลออ สามารถใช้ในการบูรณาการองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยี การออกแบบเชงิวิศวกรรม และความรูท้างด้านคณิตศาสตร์เพื่อช่วย           

ในการแก้ไขปัญหาได้ ช่วยในการส่งเสริมความคดิสร้างสรรค์ของนักเรียน อย่างไรก็ตาม

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาจะต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท้าทาย 

เหมาะสมกับวัยและค านึงถึงความพร้อมของนักเรียนท าให้นักเรียนได้เรียนรูอ้ย่างเต็ม

ศักยภาพ และยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน ใหสู้งขึ้น และมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึน้ 
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บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนนิการวิจัย 
 

ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา   

ปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา ผูว้ิจัยได้

ก าหนดวิธีการด าเนินการตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนการวิจัย 

3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวเิคราะหข์้อมูล 

7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 15 หอ้งเรียน 

รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 559 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 1 ห้องเรียน 

นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม
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แบบแผนการวจิัย 

 

การวิจัยครั้งนีใ้ช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการ

ทดลอง (One Group Pre-test and Post-test Design) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 133)

ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7 แบบแผนของการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง 

(One Group Pre-test and Post-test Design) 
 

กลุ่ม 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

กลุ่มการทดลอง T1 X T2 

 

T1 แทน  การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) 

X แทน  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา (Treatment) 

T2 แทน  การทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใช ้ใน

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา  

หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 5 แผน แผนละ 3 ช่ัวโมง 

รวมทั้งหมด 15 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้) 
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2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใชว้ัด

ความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนก่อนและหลังเรียน โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบ  

วัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งออกเป็น 

2 ส่วน คอื 

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Word) โดยให้คะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Pictures) โดยใหค้ะแนนความคดิริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หน่วย การแยกสาร  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

2.3 แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องนักเรียน

ต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสารของนักเรียน  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

โดยวัดการปฏิบัติตนด้านสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 13 ด้าน ดังนี้  

1) ความสามารถในการสื่อสาร 2) ความสามารถในการคิด 3) ความสามารถในการ

แก้ปัญหา 4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ และ 5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

6) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 7) ซื่อสัตย์สุจรติ 8) มีวนิัย 9) ใฝ่เรยีนรู้ 10) อยู่อย่างพอเพียง  

11) มุ่งมั่นในการท างาน 12) รักความเป็นไทย และ 13) มีจิตสาธารณะ 

 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื 

     

ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนนิการสร้าง

เครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 1.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

วิเคราะห์รายละเอียดของค าอธิบายรายวิชา และสาระการเรียนรู ้ตลอดจนขอค าปรึกษา

จากผู้เช่ียวชาญ
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1.1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารการสอน งานวิจัย  

ที่เกี่ยวข้อง และการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

1.1.3 ศกึษา วเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความคิดสรา้งสรรค์ สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

วิธีสอน/กิจกรรมการสอน ภาระ/ชิน้งาน และเครื่องมือวัดประเมินผล ของเนื้อหา

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ความคิดสร้างสรรค์ สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

วิธีสอน/กิจกรรม ภาระงาน/ชิน้งาน และเครื่องมอืวัดประเมินผล 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ อัน

พงึประสงค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 2.1 ม.2/1 อธิบาย

การแยกสารผสม

โดยระเหยแห้ง 

การตกผลึก การ

กลั่นอยา่งง่าย โคร

มาโทกราฟแีบบ

กระดาษ การสกัด

ด้วย ตัวท าละลาย 

โดยใชห้ลักฐาน เชงิ

ประจักษ ์

การแยกสาร ผสม

โดย 

- การระเหยแห้ง 

- การตกผลกึ 

- การกลั่น อย่างงา่ย  

- โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

- การสกัดดว้ย ตัว

ท าละลาย 

อธิบาย การแยกสาร 

โดยการระเหยแห้ง 

การตกผลึก การกลั่น

อย่างง่าย โคมาโทก

ราฟีแบบกระดาษการ

สกัดด้วย ตัวท าละลาย 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด

ยดืหยุ่น 

3. ความคิด

ริเร่ิม 

4. ความคิด

ละเอยีดลออ 

สมรรถนะส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

จัดการ

เรียนรู้โดย

ใช ้Canva 

ร่วมกับสะ

เต็มศึกษา 

1. ใบงาน / ใบ

กิจกรรม 

2. ชิ้นงาน 

1. แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธ์ิ ทางการ

เรียน 

2. แบบทดสอบ วัด

ความคิดสร้างสรรค์  

3. แบบสอบถาม

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 8 (ต่อ)    

   

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

วิธีสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ  

อันพงึประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

วิธีสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 2.1 ม.2/2 

แยกสารโดย 

การระเหยแห้ง 

การตกผลึก 

การกลั่นอยา่ง

ง่าย โครมา 

โทกราฟ ี 

แบบกระดาษ 

การสกัดดว้ย 

ตัวท าละลาย 

การแยกสารผสมโดย  

- การระเหยแห้ง 

- การตกผลกึ 

- การกลั่น อย่างงา่ย 

- โครมาโทกราฟ ี

แบบกระดาษ 

- การสกัดดว้ย 

ตัวท าละลาย 

แยกสารโดย การระเหย

แห้ง 

การตกผลึก 

การกลั่นอยา่งง่าย  

โครมาโทกราฟ ี

แบบกระดาษ 

การสกัดดว้ย  

ตัวท าละลาย 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด

ยดืหยุ่น 

3. ความคิด

ริเร่ิม 

4. ความคิด

ละเอยีดลออ 

สมรรถนะส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

จัดการเรียนรู้

โดยใช ้Canva 

ร่วมกับสะเต็ม

ศกึษา 

1. ใบงาน / 

ใบกิจกรรม 

2. ชิ้นงาน 

1. แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ วัด

ความคิดสร้างสรรค์  

3. แบบสอบถาม

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 8 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

วิธีสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ  

อันพงึประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

วิธีสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 2.1 ม.2/3 

น าวธีิการแยก

สารไปใช้

แก้ปัญหา ใน

ชวีติประจ าวัน 

โดยบูรณาการ

วทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 

วศิวกรรม 

ศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ 

วธีิการแยกสาร 

ใชแ้ก้ปัญหาใน

ชวีติประจ าวัน 

บอกวธีิการแยกสารไป

ใชแ้ก้ปัญหา ใน

ชวีติประจ าวัน 

โดยบูรณาการ

วทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี 

วศิวกรรมศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด

ยดืหยุ่น 

3. ความคิด

ริเร่ิม 

4. ความคิด

ละเอยีดลออ 

สมรรถนะส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

จัดการ

เรียนรู้โดย

ใช ้Canva 

ร่วมกับสะ

เต็มศึกษา 

1. ใบงาน / ใบ

กิจกรรม 

2. ชิ้นงาน 

1. แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ วัด

ความคิดสร้างสรรค์  

3. แบบสอบถาม

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

วิธีสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ  

อันพงึประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

5. มีจิตสาธารณะ 
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1.1.4 ศึกษาวิเคราะหร์ายละเอียด และจุดประสงค์การเรียนรู ้ของ

เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย การแยกสาร จากหนังสือวิทยาศาสตร์ระดับ                

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สามารถก าหนดหัวข้อได้ ดังนี้ 

1. การระเหยแหง้ 

2. การตกผลึก 

3. การกลั่นอย่างง่าย 

4. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

5. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

1.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 5 แผน จ านวน 15 ช่ัวโมง และท าการทดสอบ

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 2 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการ

จัดการเรยีนรู้กับความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น     

ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ มีรายละเอียด แสดงในตาราง 9 

 

ตาราง 9 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้กับความคิดสร้างสรรค์ 

 

แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ที ่

กิจกรรมฝึกความคิด

สร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

คว
าม

คิด
คล

่อง
แค

ล่ว
 

คว
าม

คิด
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คิด
ละ

เอ
ียด

ลอ
อ 

1 การระเหยแหง้ ✓ ✓ ✓ ✓ 3 

2 การตกผลกึ ✓ ✓ ✓ ✓ 3 

3 การกลั่นอย่างงา่ย ✓ ✓ ✓ ✓ 3 

4 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ ✓ ✓ ✓ ✓ 3 

5 การสกัดด้วยตัวท าละลาย ✓ ✓ ✓ ✓ 3 

 รวม 5 5 5 5 15 
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ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ประกอบด้วยมาตรฐาน  

การเรียนรู ้ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู ้ด้านความรู้  

ด้านทักษะกระบวนการ ด้านสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ สื่ออุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ ชิน้งาน/ภาระงาน การวัดและการประเมินผล และ

เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมิน 

1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นน าเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรง

ด้านเนือ้หา ภาษา และรูปแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชว้่าสอดคล้องกับจัดการเรียนรู้โดยใช ้

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หรอืไม่ เพียงใด จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

1.1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู ้หนว่ย การแยกสาร ที่ปรับปรุงแก้ไข

แล้วน าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง เที่ยงตรง เหมาะสม และ

สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู้ สื่อและแหล่ง

เรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยมีผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน (ภาคผนวก ก) ดังนี้ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วุฒิชัย รสชาติ อาจารย์ประจ า

สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. นางรัชนี วรรณสิริ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

3. นายธนากร อุทัยดา ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน ดังนี้ (บุญชม  

ศรสีะอาด, 2545, หน้า 64-69) 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสม

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรยีนรู้

เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้ไม่

เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

น าผลคะแนนจากการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญมาวิเคราะหห์าค่า

ดัชนคีวามสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับจุดประสงค์ (Index of Item–Objective 
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Congruence: IOC) โดยค่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึ้นไปถือว่ามีความสอดคล้องระหว่างแผนการ

จัดการเรยีนรู้กับจุดประสงค์ มีคา่ดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 ทุกแผน 

(ภาคผนวก ข) 

1.1.8 ปรับแผนการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญใน

ด้านความชัดเจนของข้อค าถาม และเวลาที่ก าหนดให้นักเรียนท ากิจกรรมในแตล่ะช่ัวโมง 

1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับแก้ไขตามค าแนะน าของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมอีกครั้ง 

แล้วน าไปหาค่าเฉลี่ยของคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 คน โดยใช้

แบบประเมินที่มลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ 

ลิเคิรท์ (บุญชุม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

เหมาะสมมากที่สุด  ได้  5  คะแนน 

เหมาะสมมาก    ได้  4  คะแนน 

เหมาะสมปานกลาง ได้  3  คะแนน 

เหมาะสมน้อย    ได้  2  คะแนน 

เหมาะสมน้อยที่สุด  ได้  1  คะแนน 

เกณฑแ์ละการแปลความหมาย 

ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 

โดยคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 5 แผน มคี่าเฉลี่ย 5.00  

มีความเหมาะสมมากที่สุด (ภาคผนวก ข) 

1.1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย การแยกสาร ที่ผา่นผูเ้ชี่ยวชาญ

ประเมินและปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช ้(Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศึกษา 2566 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 39 คน  

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู ้แล้วท าการ

ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 
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1.1.11 จัดท าเป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คอื 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 

จ านวน 40 คน 

2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ผูว้ิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ขึ้น ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มขีั้นตอน ดังนี้ 

2.1.1 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ในเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็น

แนวทางในการสร้างแบบทดสอบ วัดความคดิสร้างสรรค์ 

2.1.2 สรา้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยยึดแนวการ

สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative 

Thinking) แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื 

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็น

สื่อ (Think Creativity with Word) ม ี3 กิจกรรม ได้แก่ 

1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 

2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้กิจกรรมทั้ง 3 

กิจกรรมนี ้ให้คะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพ 

เป็นสื่อ (Think Creativity with Pictures) ม ี3 กิจกรรม ได้แก่ 

1) การสร้างรูปภาพ 

2) การต่อเตมิรูปภาพ 

3) เส้น 

กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ เป็นแบบทดสอบโดยการให้คะแนน 

ความคิดริเริ่ม ความคิดละเอียดลออ น าไปใช้ในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน  

ดังตาราง 10 
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ตาราง 10 วิเคราะหโ์ครงสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

 

กิจกรรม จ านวนข้อ 

ความคิดสร้างสรรค์ 

รว
มอ

งค
ป์ร

ะก
อบ

ขอ
ง 

คว
าม

คิด
สร

้าง
สร

รค
์ 

คว
าม

คิด
คล

่อง
แค

ล่ว
 

คว
าม

คิด
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คิด
ละ

เอ
ียด

ลอ
อ 

1. เขียนสาเหตุที่เป็นไป

ได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 
1 ✓ ✓ - - 2 

2. เขยีนผลที่เป็นไปได้

ของเหตุการณ์ 
1 ✓ ✓ - - 2 

3. เขียนประโยชน์พเิศษ

ของสิ่งของที่ก าหนดให้ 
1 ✓ ✓ - - 2 

4. การสร้างรูปภาพ 1 - - ✓ - 1 

5. การตอ่เติมรูปภาพ 1 - - - ✓ 1 

6. เส้น 1 - - ✓ ✓ 2 

รวม 6 3 3 2 2 10 

            หมายเหตุ เครื่องหมาย ✓แสดงถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ท่ีมีอยูใ่นแบบทดสอบ 
 

2.1.3 ผูว้ิจัยได้สร้างเกณฑ์ในการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ  

 วัดความคิดสร้างสรรค์ โดยเน้นความสามารถในการคิดหา

ค าตอบในปริมาณที่มาก ความสามารถในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย ความสามารถ

ทางการคดิแปลกใหม่ ไม่ซ้ าใคร และมีความละเอียดลออในผลงาน ชิน้งาน ซึ่งแนวการ

ตรวจให้คะแนนของผู้วิจัย มีดังนี้ 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณฑก์ารให้คะแนนที่

ก าหนด โดยทอแรนซ์ ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังตาราง 11 และ 

เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์ ดังตาราง 12 

 

ตาราง 11 เกณฑก์ารให้คะแนนความคดิสร้างสรรค์ 

 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 
นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ  

ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วิธี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

 

0 
นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป / ตอบแนวคิด

ทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 
นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด  

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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ตาราง 12 เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์ 
 

ร้อยละ ร้อยละ 

68 - 100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34 - 67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0 - 33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

 ที่มา: (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, p. 775) 
 

2.1.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ และเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์        

ด้านความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.1.5 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น เสนอ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง ของขั้นตอนและ

กิจกรรมต่าง ๆ ให้ค าแนะน าเพื่อการแก้ไขปรับปรุงใหแ้บบทดสอบ วัดความคดิสร้างสรรค์

มีความถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2.1.6 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ประเมินแล้ว พร้อม

แบบประเมินที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อท าการประเมิน

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นและใช้คะแนน ดังนี้ 

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา วิเคราะหค์วามสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสม

ของเกณฑ์การให้คะแนน และภาษาที่ใช้ 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์เหมาะสมกับสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ไม่เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่ามี

ความสอดคล้อง 

2.1.7 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การแยกสาร 

ได้รับการประเมินจากผู้เช่ียวชาญแล้ว มาปรับปรุงแก้ไขให้มคีวามถูกต้องสมบูรณ์ จากนั้น

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



88 

 

 

น าไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ปีการศกึษา 2566 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 39 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบ 

2.1.8 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค 

ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.80 (ภาคผนวก ข) 

2.1.9 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ได้ไปจัดพิมพ ์เป็น

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรคท์ี่สมบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566    

จ านวน 40 คน 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

การสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จัดการเรียนรูโ้ดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็น

แบบอิงเกณฑช์นิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผูว้ิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

2.2.1 ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และตัวชี้วัดของระดับ  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา อ าเภอเมือง 

จังหวัดสกลนคร และหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ขัน้ตอนและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

จากหนังสอืเทคนิคการเขียนข้อสอบของ สมนกึ ภัททิยธนี (2544, หนา้ 11-20) 

2.2.2 วิเคราะหห์ลักสูตรก าหนดสาระการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ และจ านวนแบบทดสอบ หนว่ย การแยกสาร ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

จากนั้นสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนือ้หาสาระการเรียนรูท้ี่วัดพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย

ทั้ง 6 ด้าน เป็นแบบทดสอบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เพื่อคัดเลือกไว้

ใช้จริง 30 ข้อ ดังตาราง 13 
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ตาราง 13 วิเคราะหโ์ครงสร้าง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัดกับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

 ในแต่ละด้านของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หนว่ย การแยกสาร 
 

ตัวชี้วัด 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย 

ที่ตอ้งการวัด 6 ดา้น 
 

ด้า
นค

วา
มจ

 า 

ด้า
นค

วา
มเ
ข้า

ใจ
 

ด้า
นก

าร
ปร

ะย
ุกต

์ใช
้ 

ด้า
นก

าร
วิเ
คร

าะ
ห์ 

ด้า
นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ค่า
 

ด้า
นก

าร
คิด

สร
้าง

สร
รค

์  

รวม 

1) อธิบายการแยกสารผสมโดยการ

ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่าง

งา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ      

การสกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้หลักฐาน

เชงิประจักษ์ 

6 4 2 0 3 0 15 

2) แยกสารผสมโดยการระเหยแหง้ การ

ตกผลึก การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัด

ด้วยตัวท าละลาย 

4 1 3 4 1 0 13 

3) บอกวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหา ใน

ชีวติประจ าวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ 

0 0 5 1 1 5 12 

รวมจ านวนข้อ 10 5 10 5 5 5 40 
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2.2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นเสนอ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบและเสนอแนะปรับปรุงแบบทดสอบ  

ให้เหมาะสม 

2.2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ประเมินแล้ว

พร้อมแบบประเมินที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม 3 คน เพื่อท าการประเมิน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญลงความคิดเห็นและให้คะแนน 

ดังนี้ 

ให้คะแนนเป็น  +1   เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง

กับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบเหมาะสม

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  -1   เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง

กับจุดประสงค์ 

2.2.5 น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่า  

มีความสอดคล้อง 

2.2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุงแก้ไข

แล้วไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ปีการศึกษา 2566 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 39 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพ ของ

แบบทดสอบ 

2.2.7 น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และคา่อ านาจ

จ าแนก (r) โดยคัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ คือ ค่าความยากอยู่ในชว่ง 

0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป ผูว้ิจัยได้คัดเลือกข้อสอบที่เข้าเกณฑไ์ว้ 

ทั้งหมดจ านวน 30 ข้อ น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชารด์สัน ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.86 

ซึ่งผลการวิเคราะหร์ะดับค่าความยาก (p) อยู่ในชว่ง 0.32-0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 

อยู่ในช่วง 0.36-0.55 (ภาคผนวก ข) 

2.2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้  

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2/2  

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 40 คน 

2.3 การสร้างแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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การสรา้งแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ของนักเรียน มขีั้นตอน ดังนี้ 

2.3.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามสมรรถนะและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยสร้างแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์

แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

ปฏิบัติได้มาก   ได้  3 คะแนน 

ปฏิบัติได้ปานกลาง  ได้  2 คะแนน 

ปฏิบัติได้นอ้ย   ได้  1 คะแนน 

โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 13 ด้าน คือ 1) ความสามารถในการสื่อสาร 

2) ความสามารถในการคิด 3) ความสามารถในการแก้ปัญหา 4) ความสามารถในการใช้

ทักษะชีวติ และ 5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 6) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 7) ซื่อสัตย์

สุจรติ 8) มีวนิัย 9) ใฝเ่รียนรู้ 10) อยู่อย่างพอเพียง 11) มุ่งมั่นในการท างาน 12) รักความ

เป็นไทย และ 13) มีจิตสาธารณะ ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามสมรรถนะและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของการปฏิบัติตน

และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับเนือ้หา 

2.3.2 น าแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

2.3.3 น าแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อ ผู้เช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อประเมินความเที่ยงตรง    

เชงิเนื้อหา วเิคราะหค์วามสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของขอ้ค าถาม 

และภาษาที่ใช้ 

ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อเห็นว่าแบบสอบถามเหมาะสม

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามเหมาะสม

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแนใ่จว่าแบบสอบถามไม่เหมาะสม

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

2.3.4 น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่า  

มีความสอดคล้อง 
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2.3.5 น าแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

วิเคราะห์หาคุณภาพแล้วจัดพิมพ์เพื่อน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 ที่ก าลังศกึษาในปีการศกึษา 2566 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา จ านวน 40 คน ได้ด าเนนิการตามขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้

   1.1 ด าเนนิการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจรยิธรรม

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร หมายเลขส าคัญโครงการ คอื HE 66-104 

   1.2 จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ซึ่งเป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

ประสานงานกับผู้บริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

   1.3 ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้นักเรียน

เข้าใจ 

   1.4 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ  

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนินการสอน 

   1.5 ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยผู้วจิัยจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง 

   1.6 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน 

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) 

   1.7 เมื่อสิ้นสุดการสอนในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้แล้ว จงึท าการ

ประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เป็นการวัดพฤติกรรมการปฏิบัติของ

นักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 
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   1.8 ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผล

ต่อไป 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบ  

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยหา

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ตามเกณฑ ์80/80   

ที่ตัง้ไว้ 

3. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสรา้งสรรค์ ของ

นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยก

สาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้สถิติ

ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

4. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หนว่ย การแยกสาร  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ

ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

5. การวิเคราะห์แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีม่ี

ต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 แบบสอบถามชนิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ 
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สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 15) 

1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวนที่

ต้องการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 
 

P = 
f

N
 × 100   

 

เมื่อ   P แทน   ร้อยละ 

f แทน   ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

N แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะแนนเฉลี่ย

จากสูตร 
 

x =
∑x

N
 

 

เมื่อ x̅ แทน   ค่าเฉลี่ย 

∑X แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  N แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง  

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
 

S.D. = √
N ∑ x2- (∑ x)2

N(N-1)
 

 

  เมื่อ S.D. แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

∑x  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

∑x2  แทน   ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

N  แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2.1 หาค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ระหว่างแผนการจัดการ

เรียนรู้ แบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ

แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนกับวัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรมและเนื้อหา (IOC) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา้ 183-185) 

ดังนี้ 
  

IOC = 
∑ R

N
 

 

เมื่อ IOC แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับ 

         วัตถุประสงค์กับเนือ้หาหรือระหว่างขอ้สอบ 

         กับวัตถุประสงค์ 

    ∑R แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

     N แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

2.2 วิเคราะห์หาค่าระดับความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 81) 
    

p = 
R

N
 

 

เมื่อ   p แทน   ระดับความยาก 

R แทน   จ านวนผู้ตอบถูกทั้งหมด 

N แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 87-89) 
    

r=
U

n1
-

L

n2
 

 

เมื่อ  r   แทน   ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

  n1   แทน   จ านวนคนรอบรู้หรอืสอบผา่นเกณฑ์ 

  n2   แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

  U   แทน   จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท์ี่ตอบถูก 

L   แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑท์ี่ตอบถูก 
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2.4 หาค่าความเที่ยงตรง หรอืค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตร 

KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder, 1991, p. 873) 
 

KR-20 หรือ rtt = 
K

K−1
[1 −

∑pq

S2
] 

 

เมื่อ rtt แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

K แทน   จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 

P แทน   สัดส่วนของคนท าถูกในแต่ละข้อ (R/N) 

q แทน   สัดส่วนของคนท าผิดในแต่ละข้อ = 1-p 

s2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

2.5 หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค์ โดยใช้วธิี

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบาค (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 99) 
    

α= 
n

n−1
(1 −

∑si
2

si
2 ) 

 

เมื่อ α   แทน   ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

  ∑si
2 แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแตล่ะข้อ 

    si
2   แทน   ความแปรปรวนของเครื่องมอืทั้งฉบับ 

    n   แทน   จ านวนข้อของแบบวัด 

3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน  

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยใช้สูตรในการค านวณ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 

49-51) ดังนี้ 
  

E1 = 
∑x
N

A
 ×100 

 

เมื่อ E1   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  ∑X แทน   ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง 

             ของนักเรียนทุกคน 

  N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

A  แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
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E2 = 
∑Y
N

B
 ×100 

 

เมื่อ  E2 แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

∑Y แทน   ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

       ของนักเรียนทุกคน 

N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

B  แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบแบบทดสอบ

ความคิดสร้างสรรค์ และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน

โดยใช้สถิต ิ(t-test for Dependent Sample) (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน้า 109) ดังนี้ 
 

t =  
∑D

√
∑D2-(∑D)2

(n-1)

 

 

เมื่อ t  แทน   ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกบัค่าวิกฤติ 

        เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

D แทน   ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

n แทน   จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ของแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่มตี่อการเรียน

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หนว่ย การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ของกลุ่มเป้าหมายครบทุกหน่วย แลว้น าค่าคะแนนเฉลี่ย

มาเทียบกับเกณฑ ์3 ระดับ ดังนี้ 

    ค่าเฉลี่ย 2.51-3.00 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   ค่าเฉลี่ย 2.01-2.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.00-2.00 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
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บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มลู 

 
ผลการวิเคราะหข์้อมูลจากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการ

เรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา ซึ่งผูว้ิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล

ตามล าดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

2. ขัน้ตอนการวิเคราะหข์้อมูล 

3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

 

สัญลักษณ์ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิเคราะหข์้อมูลที่ได้จากการทดลอง และการแปลความหมายของการ

วิเคราะห์ข้อมูล เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจตรงกัน ผู้วจิัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการ

วิเคราะห์ข้อมูลดังตอ่ไปนี้ 

 N  แทน   จ านวนนักเรียน 
 x̅  แทน   คะแนนเฉลี่ย 

 S.D. แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  E1  แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva  

     ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

  E2  แทน   ประสิทธิภาพผลลัพธ์ที่เกิดจากแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้  

     Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

  D  แทน   ผลต่างระหว่างคู่คะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 
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 ∑D2 แทน   ผลรวมของผลตา่งของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 

      ยกก าลังสอง 

 t  แทน   ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกบัค่าวิกฤติ 

 ** แทน ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

ขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรยีน จัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา 

4. ผลการศกึษาสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน     

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ผลการการวิจัยครั้งนีเ้ป็นการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ ซึ่งผู้วจิัยได้น าเสนอ

ผลการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ตามความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

 1. ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2          

ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
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 จากการจัดการเรยีนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ

สะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2/2 โรงเรียนธาตุ

นารายณ์วทิยา ผูว้ิจัยได้พัฒนากับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 40 คน หาประสิทธิภาพ

ของกระบวนการ (E1) โดยหาค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จาก

การท าใบกิจกรรม ชิน้งาน และแบบทดสอบหลังเรยีนประจ าแผนการจัดการเรยีนรู้  

ทั้ง 5 แผน และหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยหาคา่ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรากฎผลดังตาราง 14-19 

 

ตาราง 14 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน     

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

แผนที่ 1. การระเหยแหง้ 20 16.40 0.98 82.00 

แผนที่ 2. การตกผลึก 20 16.20 1.20 81.00 

แผนที่ 3. การกลั่นอย่างงา่ย 20 16.13 0.85 80.63 

แผนที่ 4. โครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษ 20 14.90 1.01 74.50 

แผนที่ 5. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 20 17.35 0.77 86.75 

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หลังเรียนประจ า

แผนการจัดการเรียนรู้ 100 81.90 3.51 81.90 

รวม 200 162.88 4.26 81.44 

 

จากตาราง 14 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน         

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยหาค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จาก
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การท าใบกิจกรรม ชิน้งานและแบบทดสอบหลังเรยีนประจ าแผนการจัดการเรียนรู้        

ทั้ง 5 แผน คะแนนเต็ม 200 คะแนน พบว่า คะแนนเฉลี่ยรวม เท่ากับ 162.88              

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.26 คิดเป็นร้อยละ 81.44 ดังนั้น ประสิทธิภาพ          

ของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษาเท่ากับ 81.44 

 

ตาราง 15 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู ้ 

 โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน                   

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 100 80.63 9.29 80.63 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 30 24.93 1.05 83.08 

รวม 130 105.55 9.49 81.19 

 

จากตาราง 15 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1) ของการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยหาค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จาก

การท าแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังการทดลองเสร็จสิ้นลง พบว่า คะแนนเฉลี่ยรวม เท่ากับ 105.55 สว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 9.49 คิดเป็นรอ้ยละ 81.19 ดังนั้น ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา เท่ากับ 81.19 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ (E1/E2) ของการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 40 200 162.88 4.26 81.44 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 40 130 105.55 9.49 81.19 

E1/E2 เท่ากับ 81.44/81.19 

 

จากตาราง 16 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2             

ตามเกณฑ์ 80/80 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) คิดเป็นรอ้ยละ 81.44 และ

ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) คิดเป็นรอ้ยละ 81.19 ดังนัน้ การจัดการเรียนรู้ โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา ที่ผู้วจิัยพัฒนาขึน้ มปีระสิทธิภาพ 81.44/81.19 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 

80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ            

สะเต็มศึกษา ผลการวิเคราะหด์ังตาราง 17 
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ตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน จัดการเรียนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 
   

การ

ทดสอบ 
N คะแนนเต็ม 

องค์ประกอบความคิด

สร้างสรรค์ 
X̅ S.D. คะแนนรวม 

ก่อนเรียน 40 100 

ความคิดคล่องแคล่ว 13.20 2.78 

66.53 
ความคิดยดืหยุ่น 19.23 3.49 

ความคิดริเริ่ม 17.45 4.05 

ความคิดละเอียดลออ 16.68 3.66 

หลังเรยีน 40 100 

ความคิดคล่องแคล่ว 17.55 2.97 

80.63 
ความคิดยดืหยุ่น 21.68 2.57 

ความคิดริเริ่ม 20.83 3.53 

ความคิดละเอียดลออ 20.58 3.34 
  

จากตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรยีน ที่จัดการเรียนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มคีะแนนความคิด

สร้างสรรค์ ก่อนเรียน ทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยเรียงจากค่าเฉลี่ยสูงไปหาต่ า ดังนี ้           

1) ความคิดยืดหยุ่น มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 19.23 คะแนน 2) ความคิดรเิริ่ม มีค่าเฉลี่ย          

เท่ากับ 17.45 คะแนน 3) ความคิดละเอยีดลออ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.68 คะแนน และ     

4) ความคดิคล่องแคล่ว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.20 คะแนน รวมคะแนนเฉลี่ยความคิด

สร้างสรรค์ ทั้ง 4 องค์ประกอบก่อนเรียน เท่ากับ 66.53 คะแนน และหลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ สะเต็มศกึษา นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน 

ทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยเรียงจากค่าเฉลี่ยสูงไปหาต่ า ดังนี้ 1) ความคิดยืดหยุ่น มีคา่เฉลี่ย

เท่ากับ 21.68 คะแนน 2) ความคิดริเริ่ม มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 20.83 คะแนน 3) ความคิด

ละเอียดลออมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 20.58 คะแนน และ 4) ความคิดคล่องแคล่ว มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 17.55 คะแนน รวมคะแนนเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ ทั้ง 4 องค์ประกอบหลังเรียน

เท่ากับ 80.63 คะแนน แสดงว่า ความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ที่จัดการ

เรียนรู้ โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร พบว่า นักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 มคีะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียนที่

เกิดจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร พบว่า 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้สถิตทิดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Sample) ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 18 
 

ตาราง 18 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค ์ก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ              

สะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร 
 

ความคิดสร้างสรรค์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 40 100 66.53 8.56 
32.73** 

หลังเรยีน 40 100 80.63 9.63 

 **มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df = 39 

t39= 2.42) 
 

จากตาราง 18 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน

พบว่า นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ

66.53 คะแนน และ 80.63 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน  

ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีคา่เท่ากับ 32.73 เมื่อพจิารณา 

ค่า t จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 39) มีคา่ t เท่ากับ 2.42 แสดงว่า นักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร มคีะแนนความคิด

สร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนที่

เกิดจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร โดยใช้

สถิตทิดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) ผลการวิเคราะห์

แสดงดังตาราง 19  
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ตาราง 19 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 40 30 16.58 1.58 
33.47** 

หลังเรยีน 40 30 24.93 1.05 

 **มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df = 39 

t39= 2.42) 
 

จากตาราง 19 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยก

สารของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ก่อนเรียนและหลังเรยีน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.58 คะแนน และ 24.93 คะแนน ตามล าดับ 

จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีคา่

เท่ากับ 33.47 เมื่อพิจารณาค่า t จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 39) มีคา่ t เท่ากับ 2.42 

แสดงวา่ นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย 

การแยกสารมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 

4. ผลของสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย  

การแยกสาร โดยหาค่าเฉลี่ย (X̅ ) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการวิเคราะหแ์สดง 

ดังตาราง 20 
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ตาราง 20 สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

หนว่ย การแยกสาร 
 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

มีความสามารถในการ

น าเสนอผลงานใช้วธิีการ

สื่อสารที่เหมาะสม 2.55 0.68 2.63 0.70 2.55 0.68 2.50 0.64 2.58 2.65 2.58 0.66 มาก 

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

มีทักษะในการคิดนอก

กรอบอย่างสร้างสรรค์ 

มีความสามารถในการคิด

อย่างมรีะบบ ตัดสนิใจ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับตนเองได้ 2.73 0.60 2.75 0.63 2.80 0.52 2.85 0.43 2.70 0.56 2.77 0.55 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

ระบุปัญหาที่เกิดขึน้กับ

ตนเองอย่างชัดเจน มีการ

วางแผนการแก้ปัญหา 

ปฏิบัติตามแผนการ

แก้ปัญหา ตรวจสอบ 

ทบทวนแผนการแก้ปัญหา 

สรุปผลการแก้ปัญหาอย่าง

ครบถ้วน สมเหตุสมผล และ

ใช้ประสบการณเ์พื่อป้องกัน 2.70 2.61 2.73 0.64 2.73 0.55 2.78 0.58 2.68 0.57 2.72 0.59 มาก 

4. ความสามารถ

ในการใชท้ักษะ

ชีวติ 

สามารถท างานกลุ่มร่วมกัน

ผูอ้ื่นได้น าความรูท้ี่ได้ไปใช้

ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน 2.50 0.68 2.60 0.74 2.48 0.78 2.43 0.68 2.63 0.70 2.53 0.72 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ)  
 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

เลือกและใชเ้ทคโนโลยีได้

เหมาะสมตามวัย ใช้

เทคโนโลยีในการ

แก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ 2.60 0.67 2.70 0.56 2.70 0.56 2.58 0.59 2.73 0.60 2.66 0.60 มาก 

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

 

ปฏิบัติตนตามสิทธิและ

หนา้ที่พลเมืองดขีองชาติ 

สนับสนุนกิจกรรม  

ที่สรา้งความสามัคคี

ปรองดอง ปฏิบัติตนตาม

หลักของศาสนาพุทธ

เคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 2.58 0.64 2.63 0.67 2.58 0.68 2.80 0.52 2.85 0.43 2.69 0.58 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

7. ซื่อสัตย์สุจริต 

 

ยึดมั่นในความถูกต้อง

ประพฤติ ตรงตามความ

เป็นจรงิตอ่ตนเองและ

ผูอ้ื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ 2.53 0.75 2.45 0.50 2.78 0.58 2.73 0.55 2.58 0.71 2.61 0.62 มาก 

8. มีวนิัย ปฏิบัติตนตาม ขอ้ตกลง 

กฎเกณฑ์ ระเบียบ

ข้อบังคับของโรงเรียนและ

สังคม ไมล่ะเมิดสิทธิของ

ผูอ้ื่นมีความตรงตอ่เวลา

ในการปฏิบัติกิจกรรม 

ต่าง ๆ 2.33 0.83 2.23 0.86 2.68 0.66 2.35 0.83 2.48 0.68 2.41 0.77 

ปาน

กลาง 
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ตาราง 20 (ต่อ)  

 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

9. ใฝเ่รียนรู้ ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมี

ความเพียรพยายามใน

การเรียนรู ้แลกเปลี่ยน

เรียนนรู้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ 

และน าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 2.63 0.63 2.68 0.69 2.60 0.50 2.83 0.45 2.75 0.54 2.70 0.56 มาก 

10. อยู่อย่าง

พอเพียง 

ด าเนนิชีวิตอย่าง

พอประมาณ มเีหตุผล

รอบคอบ มคีุณธรรม มี

ภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีและ

ปรับตัวเพื่ออยู่ในสังคมได้

อย่างมคีวามสุข 2.40 0.78 2.65 0.62 2.38 0.77 2.53 0.72 2.40 0.74 2.47 0.73 

ปาน

กลาง 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

11. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

เอาใจใส่ต่อการ ปฏิบัติ

หนา้ที่ที่ได้รับมอบหมาย

ปรับปรุงและพัฒนาการ

ท างานด้วยตนเอง 2.35 0.80 2.48 0.78 2.45 0.71 2.38 0.77 2.55 0.64 2.44 0.74 

ปาน

กลาง 

12. รักความเป็น

ไทย 

ความภาคภูมใิจ เห็น

คุณค่าร่วมอนุรักษ์สบื

ทอดภูมปิัญญาไทย 

ขนบธรรมเนยีมประเพณี 

ศลิปะและวัฒนธรรมไทย 

ใช้ภาษาไทยในการสื่อสาร

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 2.68 0.62 2.58 0.75 2.53 0.75 2.55 0.71 2.78 0.53 2.62 0.67 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 รวม ระดับ

การ

ปฏบัิติ X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. X̅ S.D. 

13. มจีติ

สาธารณะ 

รู้จักท างานช่วยเหลือผูอ้ื่น

ด้วยก าลังกาย ก าลังใจ

และก าลังสตปิัญญาด้วย

ความสมัครใจโดยไม่หวัง

ผลตอบแทน 2.45 0.78 2.53 0.78 2.64 0.64 2.70 0.56 2.43 0.75 2.52 0.70 มาก 

เฉลี่ยรวม 2.54 0.70 2.58 0.69 2.59 0.64 2.61 0.62 2.63 0.62 2.59 0.65 มาก 
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จากตาราง 20 พบว่า สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา          

หนว่ย การแยกสาร มีคา่เฉลี่ยรวม เท่ากับ 2.59 อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณารายด้าน   

มีคา่เฉลี่ยจากสูงไปหาต่ า ดังนี้ ความสามารถในการคิด มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.77  

ความสามารถในการแก้ปัญหา 2.72 ใฝเ่รียนรู้ มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.70 รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.69 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.66 

รักความเป็นไทย มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.62 ซื่อสัตย์สุจรติ มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.61 

ความสามารถในการสื่อสาร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.58 ความสามารถ ในการใชท้ักษะชีวติ 

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.53 มีจิตสาธารณะ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.52 และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อย 

ได้แก่ อยู่อย่างพอเพียง มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.47 มุ่งมั่นในการท างาน มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.44 

และ มีวนิัย มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.41 ตามล าดับ 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้ การซักถาม การสัมภาษณ์ การตรวจผลงานและการน าเสนอผลงาน

ของนักเรียนทั้งในระหว่างและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา      

หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้     

ที่สามารถสื่อสารให้ผูเ้รียนได้รับความรูค้วามเข้าใจในเนื้อหาที่เรยีนได้ง่าย และมีความ

ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมทั้งเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญและได้ลงมอื

ปฏิบัติจริง อกีทั้ง Canva ยังช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีการใช้

รูปแบบในการน าเสนอข้อมูลผา่นภาพและสื่ออื่น ๆ เช่น วดิีโอ เสียง หรอืแผนภาพ ท าให้

เนือ้หาในการเรียนเข้าใจงา่ย และเป็นตัวอย่างให้นักเรียน ซึ่งสามารถน าความรู้ที่ได้จาก

การเรียนไปต่อยอดความคิดในการออกแบบการน าเสนองานและการสร้างสรรค์ผลงาน

หรอืชิน้งานใหม ่ๆ ไปต่อยอดความคิดในการออกแบบในการน าเสนองานและการ

สร้างสรรค์ผลงานหรอืชิน้งานใหม่ ๆ ให้มีความนา่สนใจ จากการสังเกตพฤติกรรมการ

เรียนรู้ ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมคีวามรูค้วามเข้าใจในเนือ้หาที่เรยีนมากยิ่งขึน้ ท าให้มี

อิสระในการแสดงความคิดเห็น สามารถออกแบบผลงานได้อย่างสร้างสรรค์ เกิดความ

ภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง ดังภาพประกอบ 7-8 และตัวอย่างค าตอบการให้ค า

สัมภาษณ์ของนักเรียน ดังนี้ 
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ชอบมากครับ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ท้าทายความคิด มีการ

ออกแบบผลงาน วางแผนการท างาน มีความกล้าที่จะเรียนรู้ กล้าคิด กล้าตัดสินใจ และลง

มอืท าสิ่งใหม่ ๆ ได้อย่างเป็นระบบ 

ชอบมากค่ะ ได้ฝึกการท างานเป็นกลุ่ม ได้แลกเปลี่ยนความคิดกับ

เพื่อน ๆ และได้สรา้งสรรค์ชิ้นงานเป็นของตัวเอง 

สนุกมากเลยครับ ไม่น่าเบื่อเพราะได้ท าการทดลอง สร้างความตื่นเต้น

เป็นอย่างมากท าให้ผมเกิดความเข้าใจเนื้อหาที่เรยีน ท าให้สนุกกับการเรียนมากขึ้นครับ 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 บรรยากาศการท ากิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง การระเหยแหง้ 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 บรรยากาศการท ากิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง การตกผลึก 
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2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา      

หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นการจัดกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่เน้น

ทักษะการแก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน ซึ่งเป็นการน าประสบการณห์รอืความรูเ้ดิมมา

ประยุกต์ใชก้ับความรูใ้หม่เพื่อใช้ในการปรับปรุงหรือสร้างชิ้นงาน ส่งผลใหน้ักเรียนเกิด

ความคิดรวบยอด และเข้าใจเนื้อหาได้อย่างรวดเร็ว จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้

ของนักเรียน พบว่า นักเรียนได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ท าให้เกิด

ความรูค้วามเข้าใจ และความสามัคคีในการท างานกลุ่มร่วมกัน สง่ผลใหน้ักเรียนมคีวามสุข

ไปกับการเรียน และเห็นคุณค่าของการเรียนเพิ่มมากขึ้น น าไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน และความคิดสร้างสรรค์ให้สูงขึน้ ดังภาพประกอบ 9-10 และตัวอย่าง

ค าตอบการให้ค าสัมภาษณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

ชอบท างานเป็นกลุ่มมากเลยครับ เพราะท าให้งานเสร็จเร็ว บางอย่างที่

เราไม่เขา้ใจหรอืท าไม่เป็น ก็สามารถถามหรอืปรึกษาเพื่อน เพื่อช่วยกันแก้ไขปัญหา 

ชอบมากเลยค่ะ มีความภาคภูมใิจในชิน้งานที่ตัวเองสร้างขึ้น เพราะได้

ใช้ความคิดสร้างสรรค์อย่างมีอสิระในการออกแบบบชิน้งาน  

 

 
 

ภาพประกอบ 9 บรรยากาศการท ากิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง การกลั่นอย่างงา่ย 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



117 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 บรรยากาศการท ากิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง การโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
 

3. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา    

ปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร  

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีความตั้งใจท างาน 

มีความสุข มคีวามสนใจ กระตอืรอืร้นในการท ากิจกรรมตา่ง ๆ และมีระเบียบวินัย 

มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง ดังภาพประกอบ 11 และตัวอย่างการใหค้ าสัมภาษณ์

ของนักเรียน ดังนี้ 

ชอบค่ะ เพราะท าให้หนูรู้สกึว่าการเรียนวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องที่สนุก 

ได้ใชค้วามสามารถในการคิดและใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นขอ้มูลต่าง ๆ ได้อย่างเต็มที่ค่ะ 

ชอบครับ เป็นกิจกรรมที่ช่วยกระตุ้นใหเ้กิดการใฝเ่รียนรู้อยู่ตลอดเวลา 

ท าให้ค้นพบสิ่งใหม่ ๆ และเข้าใจสิ่งที่มอียู่ได้ดยีิ่งขึ้นครับ 

ชอบครับ เป็นกิจกรรมการเรียนที่ส่งเสริมให้มีความซื่อสัตย์สุจรติ 

เชน่ ไม่คัดลอกผลการทดลองของคนอื่น และบันทึกผลการทดลองตามความเป็นจริงครับ 

 

 
 

ภาพประกอบ 11 บรรยากาศการท ากิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



118 

 

จากการท ากิจกรรมแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 5 แผน 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท ากิจกรรม ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ที่สามารถสื่อสาร

ให้ผู้เรยีนได้รับความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาที่เรยีนได้ง่าย และมีความชัดเจนยิ่งขึน้ รวมทั้ง

เป็นกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญและได้ลงมือปฏิบัติจริง นักเรียน

สามารถน าความรูท้ี่ได้จากการเรียน ไปต่อยอดความคิดในการออกแบบการน าเสนองาน

และการสร้างสรรค์ผลงานหรอืชิน้งานใหม ่ๆ ให้มีความนา่สนใจ แสดงดัง ตาราง 21 

 

ตาราง 21 ตัวอย่างผลงานการออกแบบและชิน้งานจากการท ากิจกรรมการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน              

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ตัวอย่างการออกแบบชิน้งาน ตัวอย่างชิน้งาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  

การระเหยแหง้ 

(กิจกรรมเกลือสมุนไพร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  

การตกผลกึ 

(กิจกรรมน้ าตาลวิบวับ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  

การกลั่นอย่างงา่ย 

(กิจกรรมเครื่องกลั่น

มหัศจรรย์) 

  

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



119 

 

ตาราง 21 (ต่อ) 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ตัวอย่างการออกแบบชิน้งาน ตัวอย่างชิน้งาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  

การโครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษ 

(กิจกรรมดอกไม้หลากสี) 

  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

(กิจกรรมเส้นด้ายสี

ธรรมชาติ) 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

ผลการวิเคราะหข์้อมูลจากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการ

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยผูว้ิจัยได้สรุปผล อภปิรายผล และ

ข้อเสนอแนะตามหัวขอ้ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

2. สมมติฐานของการวิจัย 

3. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สรุปผลการวิจัย 

8. อภิปรายผลการวิจัย 

9. ขอ้เสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. สรา้งแผนการจัดการเรยีนรู ้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย 

การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

 2. ศกึษาและเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรยีน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา 

  3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หนว่ย การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา
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4. ศกึษาสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย  

การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร 

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย  

การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

4. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร    

อยู่ในระดับมาก 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 15 หอ้งเรียน 

รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 559 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 1 ห้องเรียน 

นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใช ้ใน

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หนว่ย  

การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 5 แผน แผนละ 3 ช่ัวโมง  

รวมทั้งหมด 15 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้) 

2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใชว้ัด

ความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนก่อนและหลังเรียน โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบ  

วัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งออกเป็น 

2 ส่วน คอื 

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Word) โดยให้คะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็น

สื่อ (Think Creativity with Pictures) โดยให้คะแนนความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

2.3 แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน

ต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสารของนักเรียน  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

ตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ (Likert) โดยวัดการปฏิบัติตนด้านสมรรถนะและคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 13 ด้าน  
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/2 ที่ก าลังศกึษาในปีการศกึษา 2566 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา จ านวน 40 คน ได้ด าเนนิการตามขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้

   1.1 ด าเนนิการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจรยิธรรม

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร หมายเลขส าคัญโครงการ คอื HE 66-104 

   1.2 จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ซึ่งเป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

   1.3 ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา เหนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้นักเรียน

เข้าใจ 

   1.4 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ  

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนินการสอน 

   1.5 ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยผู้วจิัยจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง 

   1.6 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน 

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) 

   1.7 เมื่อสิ้นสุดการสอนในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรูแ้ล้ว จึงท าการ

ประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เป็นการวัดพฤติกรรมการปฏิบัติของ

นักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

   1.8 ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผล

ต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

   1.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยหาค่า

ประสิทธิภาพ E1/E2 เปรียบเทียบเกณฑ ์80/80 ที่ตัง้ไว้ 

   1.2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยวิเคราะห์

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) และวเิคราะหค์่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ

วัดความคิดสร้างสรรค์ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) ตามวิธี

ของครอนบาค 

   1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน การจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่าง

คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) วเิคราะหห์า

ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของข้อสอบและวิเคราะหค์่าความเชื่อมั่น 

(Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

   1.4 แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ัน 

มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นการตรวจสอบคุณภาพมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ 

ตามแบบของลิเคิรท์ 

  2. วเิคราะหข์้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

   2.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานข้อที่ 1 โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 

   2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสร้างสรรค์

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 โดยใช้สถิตใินการทดสอบ

ค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 
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   2.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เฟื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิตใินการทดสอบ

ค่าค่าที่แบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

   2.4 วิเคราะหส์มรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ สะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) และเทียบเกณฑ์สมรรถนะและคุณลักษณะ อันพึงประสงค์ โดยยึดเกณฑ์

ตามแบบของลิเคิรท์ เป็น 3 ระดับ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

จากผลการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา  

หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.44/81.19 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร 

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา มคีะแนนเก่อนเรยีน เท่ากับ 66.53 และ

คะแนนหลังเรยีน เท่ากับ 80.63 แสดงให้เห็นว่า เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิด

สร้างสรรค์ สามารถน าความรูท้ี่ได้จากการเรียนไปต่อยอดความคิดในการออกแบบ และ

การสรา้งสรรค์ชิน้งานใหม่ ๆ เมื่อเปรียบเทียบคะแนนความคดิสร้างสรรค์เฉลี่ยหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา มีคะแนนเฉลี่ย 

ก่อนเรียน เท่ากับ 16.58 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 24.93 เมื่อเปรียบเทียบ

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   

4. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x = 2.59) 
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อภิปรายผลการวจิัย 

 

 จากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ

สะเต็มศึกษา สามารถน าผลมาอภปิรายผลตามสมมติฐานของการวิจัย ดังนี้ 

  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพ เท่ากับ 81.44/81.19 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ ทั้งนีเ้พราะ แผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ที่ผู้วจิัยได้จัดท าขึน้มกีระบวนการพัฒนาตาม

ขั้นตอนอย่างเป็นระบบ และมีวธิีการที่เหมาะสม ผูว้ิจัยได้ศกึษาและวิเคราะหห์ลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยลงมือพัฒนา

แผนการจัดการเรียนรู้ตามที่ศึกษา จากนั้นน าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่พัฒนาขึน้เสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อขอค าแนะน าในการแก้ไขส่วนที่ยังไม่สมบูรณ์ 

และเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ พิจารณาความเหมาะสมและประเมินคุณภาพซึ่งผลการประเมิน

แผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 5 แผน ได้ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 5.00 จากนั้นน าแผนการสอนไป

ทดลองใช้เพื่อหาคุณภาพ ก่อนที่จะน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยแผนการจัดการ

เรียนรู้ มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

ได้ลงมอืปฏิบัติจรงิ มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกันและกัน ท าให้ผู้เรยีนได้รับความรู้เพิ่ม 

มากขึน้ โดยมีการเชื่อมโยงความรูใ้หม่เข้ากับความรูเ้ดิม ส่งผลใหส้ามารถเชื่อมโยงกับ 

เรื่องต่าง ๆ ท าให้เกิดองค์ความรู้ที่กว้างขวางขึน้ และสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนให้สูงขึ้น จึงมีผลใหก้ารจัดการเรียนรู้ มีประสิทธิภาพสูงกว่า

เกณฑท์ี่ก าหนดไว้ คือ 80/80 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ซึ่งสอดคล้องกับ พุธิตา ภูจอมนิล, 

วิศรุต พยุงเกียรตคิุณ และทิพย์อุบล ทิพเลิศ (2566, หนา้ 29) ได้ศึกษาการพัฒนา

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใชส้ะเต็มศกึษา เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

คิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า ประสิทธิภาพ

เท่ากับ 80.50/84.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ 80/80 อีกทั้งสอดคล้องกับ สิรยิาพร พลเล็ก, 

อรณุรัตน ์ค าแหงพล และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2564, หนา้ 219) ได้ศึกษาการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมชีีวติ

โดยการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิด สะเต็มศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง พบว่า  

ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.86/80.46 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75 ที่ก าหนดไว้  
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จากการศกึษา แสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดการ

เรียนรูด้้วยตนเอง เข้าใจเนื้อหาได้อย่างรวดเร็ว และมคีวามคิดรวบยอด สามารถน าความรู้

ไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันได้ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย  

การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา พบว่า มีคะแนนความคิด

สร้างสรรค์เฉลี่ยก่อนเรยีน เท่ากับ 66.53 และคะแนนความคิดสร้างสรรค์เฉลี่ยหลังเรียน 

เท่ากับ 80.63 แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ทั้งนีเ้กิดจากการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา เป็นการเรียนรู้ทีช่่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้รับความรูท้ี่ชัดเจน มีการใช้

รูปแบบในการน าเสนอข้อมูลผา่นภาพและสื่ออื่น ๆ เช่น วดิีโอ เสียง หรอืแผนภาพ ท าให้

เนือ้หาทีเ่รียนเข้าใจง่าย น าไปสู่การเกิดความคิดสร้างสรรค์ สามารถน าความรูจ้ากการได้

เรียนไปต่อยอดความคิดในการออกแบบ การน าเสนองาน และน าไปใช้ในการสร้างสรรค์

ผลงานหรอืชิน้งานใหม่ ๆ ใหม้ีความน่าสนใจ ซึ่งรูปแบบของกิจกรรมเป็นรูปแบบที่สง่เสริม

ให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมต่าง ๆ อย่างอสิระ นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ดว้ยความคิดริเริ่ม

ของตนเอง ซึ่งเป็นการกระตุ้นใหน้ักเรียนอยากเป็นผู้ค้นพบโดยการได้ลงมอืปฏิบัติจรงิดว้ย

ตนเอง สามารถระบุปัญหาที่พบเจอในชีวติประจ าวันกับสถานการณป์ัญหาที่เกี่ยวข้องกับ

เนือ้หาที่เรยีน มีการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องครอบคลุมปัญหาที่ตอ้งการแก้ไข 

โดยออกแบบชิน้งานท าการร่างภาพส่วนประกอบในการสร้างชิน้งาน มีการก าหนดขั้นตอน

การสรา้งช้ินงานหรือวางแผนการทดลอง ลงมอืปฏิบัติ จากนั้นท าการทดสอบชิน้งานที่

สร้างขึ้นว่าสามารถแก้ไขปัญหาได้หรอืไม่ โดยบันทึกผลการทดสอบ และปรับปรุงแก้ไข

ชิน้งานให้มปีระสิทธิภาพเพิ่มขึน้ พรอ้มน าเสนอผลการท ากิจกรรมและแก้ไขปัญหาทุก

กิจกรรมด้วยตนเอง พรอ้มทั้งสามารถน าข้อค้นพบที่ได้นั้นไปใช้หรอืบูรณาการกับ

ชีวติประจ าวันได้ น าไปสู่การสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมใหเ้กิดขึ้นโดยไม่ซ้ าแบบ

ใคร และเป็นความคิดที่ใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม และสง่เสริมให้นักเรียนได้คิดหา

วิธีการหาค าตอบ หรอืการแก้ปัญหาหลาย ๆ วิธี โดยการใชค้ าถามให้นักเรียนคิดหา

ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เดิมใหเ้กิดเป็นความรูใ้นรูปแบบที่แปลกใหม่ น่าสนใจ สามารถ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ให้สูงขึน้ได้ สอดคล้องกับงานวิจัย น้ าฝน คูเจรญิไพศาล, อภัส

รา ราศรกีฤษณ์ และสาธิกา เสมากูล (2565, หน้า 209) ได้ศกึษาการพัฒนาชุดกิจกรรม

การเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา (STEM EDUCATION) เพื่อสง่เสริมความคิดสร้างสรรค์

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



129 

 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า นักเรียนมคีวามคิดสร้างสรรค์หลังการจัดการ

เรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อีกทั้งยัง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิทยาภรณ ์ปัญญาหอม, ทวีศักดิ ์จนิดานุรักษ  ์ และช านาญ 

เชาวกีรติพงศ์ (2563, หน้า 100) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษาที่

มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์

เรื่อง ไฟฟ้าส าหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนมี 

ความคิดสร้างสรรค์หลังการจัดการเรยีนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

จากการศกึษา แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา มีความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องจาก 

เป็นการเรียนรูท้ี่ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้รับความรูท้ี่ชัดเจน มีการใชรู้ปแบบในการน าเสนอ

ข้อมูลผ่านภาพและสื่ออื่น ๆ เชน่ วดิีโอ เสียง หรอืแผนภาพ ท าให้เนื้อหาที่เรยีนเข้าใจง่าย 

น าไปสู่การเกิดความคิดสร้างสรรค์ และเป็นรูปแบบการจัดการเรยีนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียน

ได้ท ากิจกรรมตา่ง ๆ อย่างอิสระ นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ด้วยความคิดรเิริ่มของตนเอง 

ซึ่งเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนอยากเป็นผู้ค้นพบ และอยากทดลองลงมือปฏิบัติดว้ยตนเอง 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา พบว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนมีคะแนนเฉลี่ย ก่อนเรียน เท่ากับ 16.58 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 

24.93 แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะเกิดจากการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้ทีบู่รณาการวิธีการสอน 

สะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้ Canva เพื่อเป็นการสื่อสารให้ผู้เรยีนได้รับความรูค้วามเข้าใจใน

เนือ้หาที่เรยีนได้ง่าย และมีความชัดเจนยิ่งขึน้ อีกทั้งในขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษาในขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ Canva ซึ่งผูส้อนจะน าเสนอ

ข้อมูลเกี่ยวกับเนือ้หาที่เรยีนโดยใช้ Canva จะช่วยใหผู้ส้อนถ่ายทอดความรู้เนือ้หาที่

สลับซับซ้อนให้เข้าใจเนื้อหาที่เรยีนได้งา่ยรวดเร็วขึ้น โดยการใชรู้ปภาพ และสื่อวิดีโอต่าง ๆ 

ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หาทางวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึน้ มีความสามารถใน 

การคิดเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ซึ่งช่วยเร้าความสนใจ กระตุ้นให้นักเรียนมีการเรียนรู้

อย่างตอ่เนื่อง โดยการน าองค์ความรูท้ี่ได้มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบและแก้ปัญหา 

ได้อย่างเหมาะสม พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากการได้ลงมอืปฏิบัติการ 
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ทดลองด้วยตนเอง รู้จักการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้นักเรียนมคีวามรู้ในเนื้อหา

จากการเรียนได้ดีขึ้น การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษาจงึช่วยให้

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับ ณัฐพงษ์ ธนวรรณพงศ์, 

ภัทรภร ชัยประเสริฐ สมศิริ สิงหภ์พ และคงศักดิ์ วัฒนะโชติ (2566, หนา้ 64) ได้ศึกษาการ

จัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความคิด

สร้างสรรค์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 อีกทั้งยังสอดคล้องกับ 

ฟัรฮา ยูโซ๊ะ, ฮามีดะ๊ มูสอ, สะหรี เมธาธนธรกุล และ อดิศร ศิริ (2566, หนา้ 78) ได้ศกึษา

การพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรคใ์นรายวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบจ าลองเป็น

ฐานรว่มกับแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 พบว่า ผลสัมฤทธิ์

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

จากการศกึษา แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องจาก

กิจกรรมการเรยีนการสอนในแตล่ะขั้นช่วยกระตุ้นใหน้ักเรียนมีการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 

โดยการน าองค์ความรูท้ี่ได้มาประยุกต์ใชใ้นการออกแบบ และแก้ปัญหาในการท ากิจกรรม 

ต่าง ๆ 

4. สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์เป็นการปฏิบัติหรอืคุณลักษณะ

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร พบว่า สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียนมีคา่เฉลี่ยโดยภาพรวม เท่ากับ 2.59 อยู่ในระดับมาก เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ 

เมื่อพจิารณาเป็นรายด้านโดยเรียงคา่เฉลี่ยจากมากไปหาน้อย พบว่า ด้านที่มีคา่เฉลี่ยมาก 

ได้แก่ ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ใฝ่เรยีนรู้ รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี รักความเป็นไทย ซื่อสัตย์สุจริต ความสามารถ

ในการสื่อสาร ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ และมีจติสาธารณะ ตามล าดับ  

ทั้งนีเ้พราะ การจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา เป็นกิจกรรมการ

เรียนรูท้ีส่่งเสริมสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งเน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 

มุ่งพัฒนาผูเ้รียนได้ฝกึปฏิบัติตน ก่อนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ครูได้อธิบายความหมาย

ของสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียนทราบถึงความส าคัญ และความ

เข้าใจถึงการปฏิบัติตน โดยมีการยกตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพที่

ชัดเจนมากยิ่งขึน้ และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง อีกทั้งยังส่งเสริมใหม้กีารท างานร่วมกัน

เป็นทีม มีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม ท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้งา่ยขึ้น สามารถน า

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



131 

 

ประเด็นเนื้อหาที่ได้ท าความเข้าใจในขั้นตอนการเรียนรู้ มาขยายความรูท้ี่มอียู่ให้มีความ

ละเอียดมากยิ่งขึน้ ท าให้สามารถใช้ทักษะในด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 

การคิดสร้างสรรค์ และการคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสรา้งองค์ความรู้ และน า

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันได้ ส่วนด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อย ได้แก่ 

อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการท างาน และมีวนิัย ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะ นักเรียนขาด 

ความสนใจ ไม่เห็นคุณค่าและความส าคัญในการปฏิบัติตน ขาดความเข้าใจในการน าหลัก

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้หรอืปฏิบัติในชีวติประจ าวัน ไม่เอาใส่ใจงานที่ได้รับ

มอบหมาย และไม่รักษาวินัยในตนเอง อาจมสีาเหตุเนื่องมาจาก ขาดก าลังใจและการ

สนับสนุนจากครอบครัว ท าให้มพีฤติกรรมเบี่ยงเบนไปในทางที่ไม่ถูกต้อง ดังนัน้ การทีจ่ะ

พัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านอยู่อย่างพอเพียง มุง่มั่นในการท างาน และมีวินัย 

ของนักเรียนให้มปีระสิทธิภาพนั้น ต้องอาศัยความรว่มมอืจากบุคคลหลายฝ่ายไม่ว่าจะเป็น 

ครอบครัว ครู โรงเรียน ชุมชน และสังคม ทีค่อยให้ค าแนะน าชีแ้จงถึงการประพฤติปฏิบัติ

ตนที่ถูกต้อง โดยฝกึนักเรียนให้ได้รู้จักการบังคับตนเองอย่างมเีหตุผล โดยกล่าวชมเชย 

หรอืให้ก าลังใจเมื่อมีการปฏิบัติตนที่ถูกต้อง และใช้วธิีการชักจูงให้มีสว่นร่วมในการปฏิบัติ 

เพื่อส่งเสริมให้นักเรียน เป็นมนุษย์ที่มคีวามพรอ้ม ทั้งร่างกาย จิตใจ สตปิัญญา ความรู้ 

มีคุณธรรม จรยิธรรม วัฒนธรรมในการด ารงชีวติ และมคีุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

ทั้งด้านจติใจและพฤติกรรมที่แสดงออกเป็นประชาธิปไตย เคารพความคิดเห็นและสิทธิ

ผูอ้ื่น สามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่นได้อย่างมีความสุข ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เฉลิมขวัญ 
ถือความสัตย์ (2566, หน้า 531) ได้ศกึษาการพัฒนาคุณภาพผูเ้รียนด้วยระบบดูแล

ช่วยเหลือนักเรียนของโรงเรียนวัดกุยบุรี ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมคีุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 8 ประการและมีทักษะชีวติตามสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน 5 สมรรถนะ 

โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด และสอดคล้องกับ อลงกต ยะไวทย์, ณัฐวัฒม วงษชวลิตกุล 

และอัจฉราพร โชติพฤกษ (2561, หนา้ 29) ได้ศึกษาการสร้างระบบการจัดการเรียนการ

สอนแบบบูรณาการการเรียนกับการท างาน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 

ผลการวิจัย พบว่า ผลการประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะที่เกิดขึน้กับผูเ้รียนก่อนการ

จัดกิจกรรม ระหว่างการจัดกิจกรรม และหลังการจัดกิจกรรม มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่าง

ชัดเจนจากระดับมากเป็นมากที่สดุ 

จากการศกึษา แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา มสีมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะ เป็นกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่สง่เสริม
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นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติตนให้ถูกต้องตามกฎระเบียบ รูห้น้าที่ มีความรับผดิชอบ เป็นคนดี   

คนเก่ง และมีคุณธรรมจรยิธรรม 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

จากการศกึษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หนว่ย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ    

สะเต็มศึกษามีขอ้เสนอแนะ ดังนี้ 

 1. ข้อเสนอแนะการวิจัย 

  1.1 ก่อนจัดกิจกรรมจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษาครู

ควรศึกษารูปแบบขั้นตอนของการท ากิจกรรมให้เข้าใจ จัดเตรียมสื่อและอุปกรณ์ในการท า

กิจกรรมให้เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน โดยค านึงถึงความสอดคล้องและเหมาะสมด้าน

บริบทและสภาพแวดล้อม สื่อ และอุปกรณ์ เพื่อให้การด าเนินกิจกรรมเป็นไปอย่างราบรื่น

และมีประสิทธิภาพ 

  1.2 ครูผูส้อนจ าเป็นที่จะต้องชีแ้จงรายละเอียด ขั้นตอนในการท า

กิจกรรมรวมไปถึงการแบ่งหนา้ที่ในการท างานร่วมกัน รู้จักบทบาทหนา้ที่ของตนเอง             

มีอสิระในด้านการคิดภายใต้ขอบข่ายเนื้อหา เพื่อให้การจัดการเรยีนรู้เป็นไปได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

  1.3 กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษาเป็นการจัด

กิจกรรมที่ใหผู้เ้รียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง โดยบางกิจกรรมมีความจ าเป็นทีต่้องใช้เวลามาก 

ครูผูส้อนควรด าเนินกิจกรรมด้วยความยืดหยุ่นตามความเหมาะสม เพื่อให้การจัดกิจกรรม

สอดคล้องกับระยะเวลาที่ก าหนด 

  1.4 ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ควรมกีารออกข้อสอบที่

หลากหลายรูปแบบ นอกจากข้อสอบแบบอัตนัยและข้อสอบแบบปรนัยด้วย เชน่ ขอ้สอบ

แบบเติมค า ข้อสอบแบบจับคู่ หรอืการเขียนแผนผังมโนทัศน ์เพื่อให้นักเรียนได้แสดงความ

คิดเห็น สามารถให้เหตุผลสรุปความคิดรวบยอดเป็นของตนเองและไม่ซ้ ากับของคนอื่น  

 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

  2.1 ควรมีการศึกษาการพัฒนาจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษากับนักเรียนในระดับช้ันอื่น ๆ หรือหนว่ยการเรียนรู้อื่น ๆ เพื่อพัฒนาความคิด 

สร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ของผู้เรยีน 
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 2.2 ควรมีการศึกษาและวิจัยการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับ       

สะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะอื่น ๆ เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ

ความสามารถในการคิดขั้นสูง เป็นต้น 

 2.3 ควรมีการศกึษาวิจัยการจัดการเรยีนรู้ด้วยวิธีอื่น ๆ ทีส่่งเสริม

สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผูเ้รียน ใหม้ีการประพฤติปฏิบัติตนที่ดีงาม  

มีคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และมีจติส านึกในการด าเนินชีวิตได้อย่างเหมาะสม  

อยู่ร่วมกับสังคมได้อย่างมีความสุข 
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ภาคผนวก ก 

 

 1. รายนามผูเ้ชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย 

 2. หนังสอืขอความอนุเคราะหผ์ูเ้ช่ียวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย 

 3. หนังสือรับรองจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

 4. หนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองเครื่องมอืการวิจัย 

 5. หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 

 

1. ผศ.ดร.วุฒิชัย รสชาติ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาเคมี 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. นางรัชนี วรรณสิริ ครูช านาญการพิเศษ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

3. นายธนากร อุทัยดา ครูช านาญการพิเศษ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 
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ภาคผนวก ข 

 

ผลการประเมนิและวิเคราะห์เครื่องมือวิจัย 
1. การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ        

สะเต็มศึกษา เหนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

2. ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับตัวชี้วัด

เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน             

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

3. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยผูเ้ชี่ยวชาญ      

3 คน 

4. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยผูเ้ชี่ยวชาญ    

3 คน 

5. ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบสมรรถนะและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีตอ่การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

6. ผลการวิเคราะหค์ะแนนความคิดสร้างสรรค์ของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out) เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมอื 

7. ผลการวิเคราะหร์ะดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และคา่

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  
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ตาราง 22 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ            

สะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย สรุปผล 
1 2 3 

ด้านองค์ประกอบของแผน 

1. ก าหนดองค์ประกอบของแผนการ 

จัดการเรยีนรู้ถูกต้องครบถ้วน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2. เขยีนสาระส าคัญสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และบ่งบอกถึง

สิ่งส าคัญของเรื่องที่จะสอนได้ชัดเจน 
5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรูใ้นแตล่ะแผน 

สอดคล้องกับตัวชี้วัดของหลักสูตร 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4. มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้

ได้ครบ ทั้งความรู้ด้านพุทธิพิสัย ด้าน

ทักษะกระบวนการ และด้าน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

5. เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ และผลการเรียนรู้ของหลักสูตร 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6. เนื้อหามีความนา่สนใจ เหมาะสมกับ

วัยของผูเ้รียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย สรุปผล 
1 2 3 

7. เนื้อหาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้

นักเรียนมคีวามรู้ ความเข้าใจ เกิดการ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและน าความรู้ 

ไปใช้ได้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาที่ใชใ้นการศกึษา 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง 

เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

10. กิจกรรมการเรยีนรู้สามารถพัฒนา

ทักษะการเรียนรูแ้ละความคิด

สร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ   

สะเต็มศึกษา 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้ักเรียนได้

ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย สรุปผล 
1 2 3 

ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

13. มีสื่อประกอบที่หลากหลาย 

น่าสนใจทันสมัย และเตรียมได้ง่าย 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

14. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการ      

จัดกิจกรรม 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

15. สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียน

สร้างความรู ้ความเข้าใจ และช่วย

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

16. สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้

ท าให้นักเรียนสามารถน าวิธีการเรียนรู้

ไปใช้ในชีวติประจ าวันได้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

17. วิธีการวัดผล ประเมินผลสอดคล้อง

กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

และจติพิสัย 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ)  

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย สรุปผล 
1 2 3 

19. มกีารวัดและการประเมินผลด้วย

รูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่ การ

ประเมินดา้นความรู้ ด้านความคิด

สร้างสรรค์ ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และด้านคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

20. เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดผล 

ประเมินผลมีความเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 23 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรยีนรู้กับตัวชีว้ัด เรื่อง  

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน           

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หน่วย การแยกสาร จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับ 

สะเต็มศึกษา 

 

ตัวชี้วัด 
แผนการจัดการ 

เรียนรู้ที ่

ระดับความ

คิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. อธิบาย การแยกสาร 

โดยการระเหยแหง้      

การตกผลกึ การกลั่นอย่าง

งา่ย โครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษการสกัดด้วย          

ตัวท าละลาย 

2. แยกสารโดย  

การระเหยแหง้  

การตกผลกึ 

การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วย ตัวท าละลาย 

3. บอกวิธีการแยกสารไป

ใช้แก้ปัญหา ใน

ชีวติประจ าวัน 

โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  

วิศวกรรมศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ 

แผนที่ 1 

เรื่อง การระเหยแหง้ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 2 

เรื่อง การตกผลึก  
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 3 

เรื่อง การกลั่น  

อย่างง่าย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 4 

เรื่อง โครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 5 

เรื่อง การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 

แบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ 
ข้อที ่

ระดับความ

คิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึง

เหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. เขยีนผลที่เป็นไปได้ของ

เหตุการณ์ 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. เขียนประโยชน์พเิศษของ

สิ่งของที่ก าหนดให้ 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. การสร้างรูปภาพ 4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. การตอ่เติมรูปภาพ 5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. เส้น 6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน จัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

 

ข้อที ่
ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

2 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

 

ข้อที ่
ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบสมรรถนะและคุณลักษณะ       

อันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

ความสามารถในการสื่อสาร 

1. มคีวามสามารถในการน าเสนอ

ผลงานใช้วธิีการสื่อสารที่เหมาะสม 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ความสามารถในการคิด 

2. มีทักษะในการคิดนอกกรอบอย่าง

สร้างสรรค์ มีความสามารถในการคิด

อย่างมรีะบบ ตัดสินใจแก้ปัญหา

เกี่ยวกับตนเองได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

3. ระบุปัญหาที่เกิดขึน้กับตนเอง

อย่างชัดเจน มีการวางแผนการ

แก้ปัญหา ปฏิบัติตามแผนการ

แก้ปัญหา ตรวจสอบ ทบทวน

แผนการแก้ปัญหา สรุปผลการ

แก้ปัญหาอย่างครบถ้วน 

สมเหตุสมผล และใช้ประสบการณ์

เพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่อาจจะ

เกิดขึ้นในสถานการณ์ต่าง ๆ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

4. สามารถท างานกลุ่มรว่มกันผู้อื่นได้

น าความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวัน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

5. เลือกและใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสม

ตามวัย ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

อย่างสร้างสรรค์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

6. ปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่

พลเมอืงดขีองชาติ สนับสนุนกิจกรรม

ที่สรา้งความสามัคคีปรองดอง ปฏิบัติ

ตนตามหลักของศาสนาพุทธ เคารพ

เทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ซื่อสัตย์สุจริต 

7. ยึดมั่นในความถูกต้องประพฤติ 

ตรงตามความเป็นจรงิต่อตนเองและ

ผูอ้ื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

มีวนิัย 

8. ปฏิบัติตนตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ์ 

ระเบียบข้อบังคับของโรงเรียนและ

สังคม ไมล่ะเมิดสิทธิของผูอ้ื่นมคีวาม

ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม   

ต่าง ๆ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

ใฝ่เรยีนรู้ 

9. ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่และมีความ

เพียรพยายามในการเรียนรู้ 

แลกเปลี่ยนเรียนนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ 

และน าไปใช้ในชีวติประจ าวัน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

อยู่อย่างพอเพียง 

10. ด าเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มี

เหตุผลรอบคอบ มีคุณธรรม มี

ภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีและปรับตัวเพื่อ

อยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

มุ่งมั่นในการท างาน 

11. เอาใจใส่ต่อการ ปฏิบัติหนา้ที่ที่

ได้รับมอบหมายปรับปรุงและ

พัฒนาการท างานด้วยตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

รักความเป็นไทย 

12. ความภาคภูมิใจ เห็นคุณค่าร่วม

อนุรักษ์สบืทอดภูมปิัญญาไทย 

ขนบธรรมเนยีมประเพณี ศิลปะและ

วัฒนธรรมไทย ใช้ภาษาไทยในการ

สื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

มีจิตสาธารณะ 

13. รูจ้ักท างานช่วยเหลือผูอ้ื่นด้วย

ก าลังกาย ก าลังใจและ

ก าลังสตปิัญญาด้วยความสมัครใจ

โดยไม่หวังผลตอบแทน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์         

ที่ได้จากการทดลองใช้ (Try Out) เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมอื 

 

นักเรียน

คนท่ี 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
คะแนนรวม

(100คะแนน) 

X 

X2 ความคิด

คล่องแคล่ว 

25 คะแนน 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

25 คะแนน 

ความคิด

ริเร่ิม 

25 คะแนน 

ความคิด

ละเอยีดลออ 

25 คะแนน 

1 17 22 20 21 80 6400 

2 19 21 19 22 81 6561 

3 18 23 17 18 76 5776 

4 20 19 18 15 72 5184 

5 14 20 21 18 73 5329 

6 16 21 18 17 72 5184 

7 18 22 20 21 81 6561 

8 13 19 18 16 66 4356 

9 19 21 19 17 76 5776 

10 15 17 17 19 68 4624 

11 18 24 19 23 84 7056 

12 14 16 16 15 61 3721 

13 20 21 20 19 80 6400 

14 17 18 17 16 68 4624 

15 19 20 21 18 78 6084 

16 21 22 20 23 86 7396 

17 15 19 16 18 68 4624 

18 17 22 21 20 80 6400 

19 16 21 22 23 82 6724 

20 17 23 19 19 78 6084 

21 15 21 24 21 81 6561 

22 18 24 17 19 78 6084 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

 

จากตาราง 27 วิเคราะหค์่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ในการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) มคี่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์เท่ากับ 0.80 

นักเรียน

คนท่ี 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
คะแนนรวม

(100คะแนน) 

X 

X2 ความคิด

คล่องแคล่ว 

25 คะแนน 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

25 คะแนน 

ความคิด

ริเร่ิม 

25 คะแนน 

ความคิด

ละเอยีดลออ 

25 คะแนน 

23 14 20 21 19 74 5476 

24 17 24 21 18 80 6400 

25 14 16 15 14 59 3481 

26 16 21 19 16 72 5184 

27 18 21 18 19 76 5776 

28 19 23 24 20 86 7396 

29 17 19 17 19 72 5184 

30 19 23 22 19 83 6889 

31 16 17 18 18 69 4761 

32 21 22 21 20 84 7056 

33 17 20 22 18 77 5929 

34 17 19 18 19 73 5329 

35 15 19 18 15 67 4489 

36 18 21 19 16 74 5476 

37 14 16 17 14 61 3721 

38 20 22 20 22 84 7056 

39 19 21 18 18 76 5776 

ค่าเฉลี่ย 17.10 20.51 19.15 18.51 2936 222888 

S.D. 2.11 2.20 2.12 2.42   

S2 4.3 4.7 4.4 5.7   

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



171 

 

ตาราง 28 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ

เชื่อมั่น ของแบบสดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 

ข้อที ่

การวิเคราะห์ 

ค่าความยาก  

(p) 

แปลผล 

(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก

(r) 

แปลผล 

(r) 

1 0.68 ค่อนขา้งงา่ย 0.45 ด ี

2 0.50 ปานกลาง 0.45 ด ี

3 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.55 ด ี

4 0.50 ปานกลาง 0.45 ด ี

5 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.36 พอใช้ 

6 0.59 ปานกลาง 0.45 ด ี

7 0.73 ค่อนขา้งงา่ย 0.36 พอใช้ 

8 0.68 ค่อนขา้งงา่ย 0.45 ด ี

9 0.73 ค่อนขา้งงา่ย 0.55 ด ี

10 0.32 ค่อนขา้งยาก 0.45 ด ี

11 0.50 ปานกลาง 0.45 ด ี

12 0.68 ค่อนขา้งงา่ย 0.45 ด ี

13 0.59 ปานกลาง 0.45 ด ี

14 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.55 ด ี

15 0.73 ค่อนขา้งงา่ย 0.55 ด ี

16 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.55 ด ี

17 0.68 ค่อนขา้งงา่ย 0.45 ด ี

18 0.73 ค่อนขา้งงา่ย 0.36 พอใช้ 

19 0.68 ค่อนขา้งงา่ย 0.45 ด ี

20 0.73 ค่อนขา้งงา่ย 0.36 พอใช้ 

21 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.55 ด ี

22 0.45 ปานกลาง 0.55 ด ี

23 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.36 พอใช้ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 

 

 

 จากตาราง 28 วิเคราะหค์่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนโดยใช้สูตร KR-20 มคี่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนเท่ากับ 0.86 

 

 

ข้อที ่

การวิเคราะห์ 

ค่าความยาก  

(p) 

แปลผล 

(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก

(r) 

แปลผล 

(r) 

24 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.55 ด ี

25 0.68 ค่อนขา้งงา่ย 0.45 ด ี

26 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.36 พอใช้ 

27 0.50 ปานกลาง 0.45 ด ี

28 0.59 ปานกลาง 0.45 ด ี

29 0.45 ปานกลาง 0.55 ด ี

30 0.64 ค่อนขา้งงา่ย 0.55 ด ี
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ภาคผนวก ค 

 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มลู 
1. ผลการวิเคราะหข์้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนองคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์

ของนักเรียนก่อนเรยีน 

3. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนองคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์

ของนักเรียนหลังเรียน 

4. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อน

เรียนและหลังเรียน 

5. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

6. ผลการวิเคราะหค์ะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่มตี่อ

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา หน่วย การแยกสาร 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร ของนักเรียน           

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่/คะแนน) 
คะแนน

รวมของ

แผน 

แบบ 

ทดสอบ

ท้ายแผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลังเรยีน 
1 2 3 4 5 

20 20 20 20 20 100 100 200 130 

1 18 15 17 16 18 84 82 166 105 

2 16 15 15 14 17 77 87 164 108 

3 16 17 16 15 18 82 84 166 103 

4 16 18 15 16 17 82 78 160 112 

5 17 17 16 14 17 81 86 167 106 

6 17 15 17 13 18 80 82 162 109 

7 16 17 15 16 17 81 81 162 114 

8 16 15 17 14 18 80 81 161 111 

9 16 15 16 15 17 79 85 164 107 

10 18 17 15 15 18 83 84 167 112 

11 16 15 17 16 17 81 82 163 91 

12 15 17 15 15 18 80 77 157 90 

13 16 15 16 13 17 77 84 161 114 

14 15 17 17 14 18 81 81 162 101 

15 16 17 17 15 16 81 82 163 95 

16 17 15 16 16 17 81 83 164 80 

17 18 15 17 14 18 82 87 169 118 

18 16 17 15 16 15 79 80 159 112 

19 18 18 16 15 18 85 83 168 115 

20 16 15 17 15 17 80 74 154 94 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่/คะแนน) 
คะแนน

รวมของ

แผน 

แบบ 

ทดสอบ

ท้ายแผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลังเรยีน 
1 2 3 4 5 

20 20 20 20 20 100 100 200 130 

21 16 17 17 14 18 82 84 166 110 

22 18 15 16 13 17 79 82 161 111 

23 16 17 15 16 17 81 81 162 107 

24 16 18 15 16 18 83 84 167 116 

25 15 15 17 13 17 77 76 153 99 

26 18 15 16 16 18 83 83 166 92 

27 16 15 17 16 15 79 78 157 100 

28 18 18 16 16 17 85 86 171 119 

29 16 15 17 14 18 80 87 167 99 

30 16 17 15 14 17 79 85 164 111 

31 15 15 17 16 18 81 80 161 103 

32 16 17 15 15 18 81 83 164 104 

33 15 18 17 15 17 82 81 163 116 

34 16 15 17 16 18 82 76 158 113 

35 16 17 15 15 17 80 82 162 106 

36 16 17 17 14 18 82 78 160 91 

37 16 15 17 16 17 81 86 167 86 

38 16 15 16 15 18 80 74 154 114 

39 18 18 15 15 17 83 80 163 116 

40 18 17 16 14 18 83 87 170 112 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่/คะแนน) 
คะแนน

รวมของ

แผน 

แบบ 

ทดสอบ

ท้ายแผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน

หลัง

เรียน 1 2 3 4 5 

20 20 20 20 20 100 100 200 130 

รวม 656 648 645 596 694 3239 3276 6515 4222 

เฉลี่ย 16.40 16.20 16.13 14.90 17.35 80.98 81.90 162.88 105.55 

S.D. 0.98 1.20 0.85 1.01 0.77 1.91 3.51 4.26 9.49 

ร้อยละ 82.00 81.00 80.63 74.50 86.75 80.98 81.90 81.44 81.19 

E1/E2 = 81.44/81.19 
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะห์คะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียน 
 

เลขท่ี 

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์  

คะแนนรวม 

(100คะแนน) 

 

ความคิด

คล่องแคล่ว 

25 คะแนน 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

25 คะแนน 

ความคิด

ริเร่ิม 

25 คะแนน 

ความคิด

ละเอยีดลออ 

25 คะแนน 

1 13 20 14 16 63 

2 16 19 16 14 65 

3 14 22 13 15 64 

4 16 24 17 16 73 

5 11 23 18 17 69 

6 15 21 17 14 67 

7 12 23 23 16 74 

8 10 23 21 17 71 

9 17 18 19 14 68 

10 8 23 21 19 71 

11 11 18 14 12 55 

12 9 17 15 11 52 

13 16 22 23 16 77 

14 12 18 19 15 64 

15 15 17 13 14 59 

16 10 12 10 9 41 

17 16 23 20 21 80 

18 17 16 18 22 73 

19 14 23 20 19 76 

20 11 19 15 14 59 

21 13 21 14 23 71 

22 16 23 14 20 73 

23 17 22 20 21 80 
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ตาราง 30 (ต่อ) 
 

เลขท่ี 

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์  

คะแนนรวม 

(100คะแนน) 

 

ความคิด

คล่องแคล่ว 

25 คะแนน 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

25 คะแนน 

ความคิด

ริเร่ิม 

25 คะแนน 

ความคิด

ละเอยีดลออ 

25 คะแนน 

24 12 19 23 16 70 

25 19 22 13 18 72 

26 10 17 15 17 59 

27 14 9 13 21 57 

28 11 16 19 16 62 

29 13 23 22 22 80 

30 13 18 12 20 63 

31 17 21 19 17 74 

32 14 17 8 20 59 

33 18 14 23 14 69 

34 12 23 16 22 73 

35 15 21 23 18 76 

36 10 20 20 12 62 

37 10 14 22 9 55 

16 8 16 13 15 52 

38 13 17 19 20 69 

39 14 16 21 23 74 

40 13 21 23 13 70 

รวม 528 769 698 667 2661 

เฉลี่ย 13.20 19.23 17.45 16.68 66.53 

S.D. 2.78 3.49 4.05 3.66 8.56 

ร้อยละ 66.53 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะห์คะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียน 

 

เลขท่ี 

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์  

คะแนนรวม 

(100คะแนน) 

 

ความคิด

คล่องแคล่ว 

25 คะแนน 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

25 คะแนน 

ความคิด

ริเร่ิม 

25 คะแนน 

ความคิด

ละเอยีดลออ 

25 คะแนน 

1 18 23 21 19 81 

2 22 24 17 20 83 

3 19 23 18 18 78 

4 23 24 21 20 88 

5 16 24 20 21 81 

6 17 22 19 25 83 

7 20 23 24 22 89 

8 15 24 25 23 87 

9 21 20 23 17 81 

10 16 24 25 21 86 

11 14 19 18 14 65 

12 15 18 17 17 67 

13 19 23 25 22 89 

14 16 21 19 19 75 

15 17 19 15 18 69 

16 15 14 12 14 55 

17 23 24 23 23 93 

18 20 21 20 25 86 

19 18 24 25 24 91 

20 14 22 18 16 70 

21 16 24 18 25 83 

22 20 24 25 18 87 

23 14 20 25 23 82 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

องคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค์  

คะแนนรวม 

(100คะแนน) 

 

ความคิด

คล่องแคล่ว 

25 คะแนน 

ความคิด

ยดืหยุ่น 

25 คะแนน 

ความคิด

ริเร่ิม 

25 คะแนน 

ความคิด

ละเอยีดลออ 

25 คะแนน 

24 15 21 20 18 74 

25 15 16 14 22 67 

26 17 23 19 17 76 

27 21 24 25 25 95 

28 14 21 18 23 76 

29 19 23 21 23 86 

30 16 22 18 21 77 

31 20 19 23 19 81 

32 20 24 23 25 92 

33 17 23 24 25 89 

34 14 22 23 20 79 

35 12 16 23 14 65 

36 13 18 15 16 62 

37 19 23 24 22 88 

16 23 23 22 24 92 

38 18 23 25 21 87 

39 15 21 20 18 74 

40 15 16 14 22 67 

รวม 702 867 833 823 3225 

เฉลี่ย 17.55 21.68 20.83 20.58 80.63 

S.D. 2.97 2.57 3.53 3.34 9.63 

ร้อยละ 80.63 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
100 คะแนน 100 คะแนน 

1 63 81 18 324 

t=32.73 

2 65 83 18 324 

3 64 78 14 196 

4 73 88 15 225 

5 69 81 12 144 

6 67 83 16 256 

7 74 89 15 225 

8 71 87 16 256 

9 68 81 13 169 

10 71 86 15 225 

11 55 65 10 100 

12 52 67 15 225 

13 77 89 12 144 

14 64 75 11 121 

15 59 69 10 100 

16 41 55 14 196 

17 80 93 13 169 

18 73 86 13 169 

19 76 91 15 225 

20 59 70 11 121 

21 71 83 12 144 

22 73 87 14 196 

23 70 82 12 144 

24 72 90 18 324 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
100 คะแนน 100 คะแนน 

25 59 74 15 225 

t=32.73 

26 57 67 10 100 

27 62 76 14 196 

28 80 95 15 225 

29 63 76 13 169 

30 74 86 12 144 

31 59 77 18 324 

32 69 81 12 144 

33 73 92 19 361 

34 76 89 13 169 

35 62 79 17 289 

36 55 65 10 100 

37 52 62 10 100 

38 69 88 19 361 

39 74 92 18 324 

40 70 87 17 289 

รวม 2661 3225 564 8242  

เฉลี่ย 66.53 80.63    

S.D. 8.56 9.63    

ร้อยละ 66.53 80.63    

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 33 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 18 24 6 36 

t=33.47 

2 19 25 6 36 

3 18 25 7 49 

4 15 24 9 81 

5 15 25 10 100 

6 18 26 8 64 

7 16 25 9 81 

8 17 24 7 49 

9 19 26 7 49 

10 14 26 12 144 

11 17 26 9 81 

12 16 23 7 49 

13 14 25 11 121 

14 17 26 9 81 

15 18 26 8 64 

16 19 25 6 36 

17 18 25 7 49 

18 16 26 10 100 

19 17 24 7 49 

20 18 24 6 36 

21 18 27 9 81 

22 17 24 7 49 

23 15 25 10 100 

24 19 26 7 49 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 33 (ต่อ) 

 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

25 17 25 8 64 

t=33.47 

 

26 16 25 9 81 

27 15 24 9 81 

28 15 24 9 81 

29 14 23 9 81 

30 16 25 9 81 

31 16 26 10 100 

32 16 23 7 49 

33 15 24 9 81 

34 15 24 9 81 

35 18 27 9 81 

36 18 26 8 64 

37 19 24 5 25 

38 16 26 10 100 

39 15 24 9 81 

40 14 25 11 121 

รวม 663 997 334 2886  

เฉลี่ย 16.58 24.93    

S.D. 1.58 1.05    

ร้อยละ 55.25 83.08    

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 34 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีม่ีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา            

หนว่ย การแยกสาร แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 เรื่อง การระเหยแหง้ 
 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มจีิต

สาธารณะ 

1 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 

2 1 3 3 3 3 3 1 3 2 3 2 3 3 

3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 2 

4 3 3 2 1 2 2 2 1 3 2 3 3 3 

5 3 2 3 3 3 3 1 2 3 2 3 3 1 

6 2 3 3 2 2 3 3 2 2 1 2 1 1 

7 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 1 3 3 

8 2 3 3 2 3 1 2 3 2 3 1 3 2 

9 3 3 2 3 3 3 3 1 3 3 3 2 3 

10 2 3 1 3 3 3 3 2 3 3 2 1 3 

11 3 2 3 2 1 2 1 1 3 1 3 2 3 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 34 (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

12 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 1 3 3 

13 3 3 3 3 2 2 3 1 3 1 3 3 3 

14 3 2 3 2 3 3 3 3 1 3 2 3 3 

15 3 3 3 3 2 2 3 1 2 3 3 3 3 

16 3 3 3 3 2 3 3 1 3 2 1 3 3 

17 3 1 1 2 3 1 2 3 1 1 3 3 3 

18 3 3 2 3 1 2 3 3 2 2 2 3 1 

19 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 

20 2 3 2 2 2 3 1 3 2 3 2 2 2 

21 3 3 3 3 3 3 3 1 3 2 3 3 1 

22 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 1 2 3 

23 1 1 3 3 3 3 3 3 2 1 2 3 3 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 34 (ต่อ) 
  

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

24 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

25 2 3 3 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 

26 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 

27 2 3 2 3 1 2 1 2 3 1 2 3 1 

28 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

29 3 3 3 3 3 2 3 1 3 3 1 3 3 

30 1 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 3 1 

31 3 3 3 1 3 1 3 3 3 3 2 3 3 

32 1 3 3 3 1 3 3 3 2 3 3 3 2 

33 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 

34 3 3 3 1 2 3 3 3 3 3 3 2 2 

35 2 3 3 3 3 3 3 1 3 1 1 3 2 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 34 (ต่อ) 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความ

เป็นไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

36 3 2 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3 3 

37 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2 

38 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

39 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 

40 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 1 2 3 

รวม 102 109 108 100 104 103 101 93 105 96 94 107 98 

เฉลี่ย 2.55 2.73 2.70 2.50 2.60 2.58 2.53 2.33 2.63 2.40 2.35 2.68 2.45 

S.D. 0.68 0.60 0.61 0.68 0.67 0.64 0.75 0.83 0.63 0.78 0.80 0.62 0.78 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 35 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีม่ีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา 

หนว่ย การแยกสาร แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 เรื่อง การตกผลึก 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

1 1 3 3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 3 

2 3 3 3 3 2 3 2 2 1 2 1 3 3 

3 3 2 3 1 2 3 2 2 2 3 2 3 3 

4 2 1 2 3 1 3 2 2 3 3 3 3 1 

5 3 3 3 2 3 3 3 2 3 1 3 3 2 

6 3 3 3 3 3 2 2 1 3 3 1 3 3 

7 3 1 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

9 3 2 3 3 3 2 2 1 3 3 2 3 1 

10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

11 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 2 3 1 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 35 (ต่อ) 
 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

12 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 2 

13 3 3 1 3 3 3 2 3 1 3 1 3 3 

14 3 1 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 

15 3 3 3 3 2 1 3 3 3 3 2 3 3 

16 3 3 2 1 2 2 3 1 3 3 3 3 3 

17 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 1 1 1 

18 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 

19 2 3 3 3 3 1 3 2 3 2 3 1 3 

20 3 3 3 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 

21 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

22 3 3 3 2 2 3 2 1 3 3 1 1 3 

23 2 3 3 2 3 1 2 3 3 1 3 3 2 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 35 (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

24 3 3 3 3 3 3 2 3 1 3 3 3 3 

25 3 3 3 3 3 2 3 1 3 3 1 2 1 

26 1 3 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 

27 3 3 3 3 3 3 3 2 1 2 3 1 3 

28 3 3 3 1 3 3 2 2 2 3 3 3 3 

29 2 1 2 3 1 3 3 1 3 3 3 1 3 

30 3 3 3 1 3 3 3 2 3 1 1 3 2 

31 1 3 1 3 3 2 2 1 3 3 2 2 3 

32 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

33 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 1 

34 1 3 1 3 3 2 2 1 3 3 3 3 3 

35 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 1 3 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 35 (ต่อ) 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความ

เป็นไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

36 3 3 3 3 3 2 2 1 1 3 3 2 1 

37 1 3 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

38 3 3 3 1 3 3 3 1 3 3 3 3 3 

39 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 

40 3 3 3 3 3 3 2 1 3 3 3 2 3 

รวม 105 110 109 104 108 105 98 89 107 106 99 103 101 

เฉลี่ย 2.63 2.75 2.73 2.60 2.70 2.63 2.45 2.23 2.68 2.65 2.48 2.58 2.53 

S.D. 0.70 0.63 0.64 0.74 0.56 0.67 0.50 0.86 0.69 0.62 0.78 0.75 0.78 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 36 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีม่ีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา            

เหนว่ย การแยกสาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย 
 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

1 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

2 2 3 2 2 1 2 3 3 3 1 3 2 2 

3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 

4 3 3 3 3 3 3 1 3 2 3 2 2 3 

5 3 3 2 3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 

6 1 3 3 2 3 3 3 3 3 1 2 3 2 

7 3 3 3 3 3 1 2 3 3 2 2 1 3 

8 3 3 3 1 3 3 3 3 2 3 3 3 1 

9 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 3 

10 2 3 2 1 1 3 3 3 3 1 3 2 2 

11 1 1 3 2 3 2 3 1 2 3 3 3 3 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 36 (ต่อ) 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

12 3 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 3 

13 3 3 3 3 3 1 3 3 2 3 3 1 1 

14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 3 

15 3 3 2 3 3 2 3 1 3 1 3 3 2 

16 2 3 3 2 3 2 3 2 2 3 3 3 2 

17 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

18 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 

19 3 3 3 1 2 3 3 2 3 3 2 3 3 

20 3 2 3 3 3 2 2 3 2 2 3 2 3 

21 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 

22 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 1 3 3 

23 2 3 1 3 3 3 3 3 2 3 3 1 3 
มห

าวิท
ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 36 (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

24 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

25 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 

26 2 3 3 1 2 3 3 3 3 1 3 3 2 

27 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

28 2 3 3 3 3 3 1 1 2 3 1 3 3 

29 3 2 3 2 3 3 3 2 3 1 3 1 2 

30 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 

31 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1 3 1 

32 3 3 3 3 3 1 3 3 2 3 3 3 2 

33 3 2 2 1 2 3 3 3 2 3 2 3 2 

34 3 3 3 3 3 3 3 1 3 2 2 3 2 

35 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 1 3 3 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 36 (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความ

เป็นไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

36 3 1 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 

37 3 3 3 1 3 3 3 3 2 2 2 1 2 

38 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

39 3 3 3 1 2 1 3 3 3 3 3 3 3 

40 2 3 3 3 3 3 1 3 3 2 3 1 2 

รวม 102 112 109 99 108 103 111 107 104 95 98 101 100 

เฉลี่ย 2.55 2.80 2.73 2.48 2.70 2.58 2.78 2.68 2.60 2.38 2.45 2.53 2.50 

S.D. 0.68 0.52 0.55 0.78 0.56 0.68 0.58 0.66 0.50 0.77 0.71 0.75 0.64 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 37 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีม่ีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา            

หนว่ย การแยกสาร แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 เรื่อง การโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

1 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 2 3 

2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2 1 

3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 2 

4 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

5 2 3 3 2 3 3 3 1 2 3 2 3 3 

6 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 

7 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

8 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 1 3 

9 2 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

10 2 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 1 1 

11 1 3 3 2 2 3 3 3 3 1 2 2 3 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 37 (ต่อ) 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

12 2 2 2 1 2 3 3 1 3 3 2 3 2 

13 2 3 1 2 3 2 3 1 3 2 3 3 3 

14 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

15 3 3 3 1 2 3 3 3 2 2 3 3 3 

16 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 

17 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 

18 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 1 3 3 

19 2 3 3 3 2 3 3 1 3 3 3 1 2 

20 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

21 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 

22 2 3 3 2 1 1 3 3 3 3 1 3 3 

23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
มห

าวิท
ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 37 (ต่อ) 
 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

24 2 1 1 2 3 3 3 1 3 1 3 3 3 

25 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2 

26 3 3 3 1 2 3 3 3 3 2 3 1 2 

27 2 3 1 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3 

28 3 2 3 2 3 2 1 3 3 1 1 3 3 

29 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

30 3 3 3 3 2 3 1 3 1 3 2 3 3 

31 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 

32 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 1 3 3 

33 3 3 3 2 3 3 3 1 3 1 1 3 3 

34 3 3 3 3 3 1 3 2 3 3 2 3 3 

35 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 1 3 2 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 37 (ต่อ) 
 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความ

เป็นไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

36 3 3 3 3 3 3 3 1 3 2 2 3 2 

37 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 

38 3 3 3 3 3 3 3 1 3 2 1 3 3 

39 2 2 3 3 2 2 2 2 2 3 2 1 2 

40 1 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 

รวม 100 114 111 97 103 112 109 94 113 101 95 102 108 

เฉลี่ย 2.50 2.85 2.78 2.43 2.58 2.80 2.73 2.35 2.83 2.53 2.38 2.55 2.70 

S.D. 0.64 0.43 0.58 0.68 0.59 0.52 0.55 0.83 0.45 0.72 0.77 0.71 0.56 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 38 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีม่ีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศึกษา            

หนว่ย การแยกสาร แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 

2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 1 3 

3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 

4 2 3 3 1 3 3 2 3 3 1 3 3 2 

5 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 

6 3 2 3 1 3 3 3 2 3 1 3 3 2 

7 1 3 3 3 3 3 1 3 3 2 3 3 3 

8 3 1 3 1 3 2 3 1 3 1 3 3 3 

9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

10 2 3 2 2 3 2 3 2 3 1 2 3 3 

11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 1 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 38 (ต่อ) 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

12 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

13 3 1 3 3 3 3 1 1 3 3 3 3 3 

14 3 3 2 1 3 3 3 3 1 3 2 1 2 

15 3 3 2 3 3 2 3 2 3 1 2 3 3 

16 3 3 1 3 3 3 3 2 3 3 1 2 2 

17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

18 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 3 

19 2 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 

20 3 3 3 3 1 1 3 3 3 3 3 3 1 

21 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

22 3 3 3 3 3 3 1 3 2 3 3 3 3 

23 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 1 
มห

าวิท
ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 38 (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

1. ความ 

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา  

4. ความ 

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ 

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ 

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน 

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความเป็น

ไทย 

13. มีจิต

สาธารณะ 

24 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

25 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 

26 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

27 3 3 3 3 2 3 1 2 2 2 3 3 1 

28 3 3 3 3 1 3 2 3 1 3 3 3 2 

29 1 2 1 3 3 3 1 3 3 3 1 3 3 

30 3 3 3 1 3 3 3 3 3 2 3 3 1 

31 2 3 3 3 3 3 2 1 2 3 2 3 2 

32 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

33 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 

34 3 2 3 3 3 3 3 1 3 2 3 3 3 

35 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 38 (ต่อ) 

เลขท่ี 

1. ความ

สามารถ

ในการ

สื่อสาร 

2. ความ

สามารถ

ในการคดิ 

3. ความ

สามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

4. ความ

สามารถใน

การใช้

ทักษะชีวิต 

5. ความ

สามารถใน

การใช้

เทคโนโลยี 

6. รัก

ชาติ 

ศาสน์ 

กษัตริย์ 

7. ซื่อ

สัตย์

สุจรติ 

8. มี

วนิัย 

9. ใฝ่

เรียนรู้ 

10. อยู่

อย่าง

พอเพยีง 

11. มุ่งม่ัน

ในการ

ท างาน 

12. รัก

ความ

เป็นไทย 

13. มจีิต

สาธารณะ 

36 2 3 2 3 1 3 3 2 3 2 1 3 3 

37 3 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 2 

38 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 

39 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

40 3 2 3 3 3 3 2 2 3 1 3 2 3 

รวม 106 108 107 105 109 114 103 99 110 96 102 111 97 

เฉลี่ย 2.65 2.70 2.68 2.63 2.73 2.85 2.58 2.48 2.75 2.40 2.55 2.78 2.43 

S.D. 0.58 0.56 0.57 0.70 0.60 0.43 0.71 0.68 0.54 0.74 0.64 0.53 0.75 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ภาคผนวก ง 

 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา 

หน่วย การแยกสาร 

  

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร      เวลา 15 ชั่วโมง 

เรื่อง การระเหยแห้ง         เวลา 3 ชั่วโมง 

ผู้สอน นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว       วันท่ี......เดือน……………พ.ศ.……….. 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก และธรรมชาติ 

ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

   ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย

โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

   ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแหง้ การตกผลึก การกลั่นอย่าง

งา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

   ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันโดย

บูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 

   ตัวชี้วัด ค 3.2 ม. 2/1 เข้าใจและใช้ความรูท้างสถิติในการน าเสนอ และ

วิเคราะห์ข้อมูลจากแผนภาพ และแปลความหมายผลลัพธ์รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ในชีวิตจรงิ

โดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

สาระเทคโนโลยี 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติในสังคมที่

มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
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และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรอืท้องถิ่น 

สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วเิคราะห ์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะหเ์ปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มอียู่ น าเสนอแนวทางการ

แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอนการท างานและด าเนนิการแก้ปัญหาอย่างเป็น

ขั้นตอน 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมนิผล และอธิบายปัญหาหรือ 

ข้อบกพร่องที่เกิดขึน้ ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ

น าเสนอผลการแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรูแ้ละทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมอื 

กลไก ไฟฟ้า และอเิล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

และปลอดภัย 

2. สาระการเรียนรู้ 

 - การระเหยแหง้ 

3. สาระส าคัญ 

 การระเหยแหง้ เป็นวิธีการแยกสารผสมที่ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็นของแข็ง

ละลายอยู่ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยการให้ความรอ้นเพื่อท าให้ตัวท าละลาย

ระเหยออกไปหมด จะเหลือเพียงตัวละลายที่เป็นของแข็ง 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ผูเ้รียนมีความสามารถดังตอไปนี ้

4.1 ด้านความรู้ 

1. อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง้ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยใช้การบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร์ 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ 
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1. ความคิดคล่องแคล่ว 

2. ความคิดยืดหยุ่น 

3. ความคิดริเริ่ม 

4. ความคิดละเอียดลออ 

4.3 สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

7. ซื่อสัตย์สุจริต 

8. มีวนิัย 

9. ใฝเ่รียนรู้ 

10. มุ่งมั่นในการท างาน 

5. กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศกึษา 

Science (S) Technology (T) Engineering (E) Mathematics (M) 

-การระเหยแห้ง 

- ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- การใช้เทคโนโลยี

ในการสบืค้นขอ้มูล 

และการใช้ความรู ้

ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เพื่อ

แก้ปัญหา หรอื

พัฒนางานได้อย่าง

ถูกต้อง เหมาะสม 

และปลอดภัย 

- กระบวนการ

ออกแบบเชงิ

วิศวกรรมและ

การสรา้งสรรค์

ชิน้งาน 

- เข้าใจและใช้ความรู้

ทางสถิติในการ

น าเสนอ และวิเคราะห์

ข้อมูล แปล

ความหมายจาก

ผลลัพธ์ รวมทั้งน าสถิติ

ไปใช้ในชีวติจรงิโดยใช้

เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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6. การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษา 

 - ครูอธิบายเกี่ยวกับสมรรถนะ ว่าเป็นคุณสมบัติเป้าหมาย ที่หลักสูตรคาดหวังจาก

การพัฒนาผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ความสามารถ ในการสื่อสาร 

ความสามารถ ในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถ ในการใชท้ักษะ

ชีวติ ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

 - ครูอธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ว่าเป็นคุณสมบัติที่หลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานคาดหวังจากการพัฒนาผูเ้รียน มี 8 ประการ ได้แก่ รักชาติ

ศาสน์กษัตรยิ์ ซื่อสัตย์สุจรติ มวีินัย ใฝเ่รียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุง่มั่นในการท างาน       

รักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะ 

 - ครูเกริ่นน าเกี่ยวกับความรักชาติและการมรีะเบียบวินัยโดยครูถามค าถาม

นักเรียนว่า เราจะแสดงออกถึงความรักชาติศาสน์กษัตริย์ได้อย่างไร และฝกึความ          

มีระเบียบวินัยอะไรบ้างในแต่ละวัน เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีความรักชาติศาสน์กษัตรยิ์ 

และท าความดี มีระเบียบวินัยต่อตนเองและผู้อื่น หลังจากนั้นครูให้นักเรียนบันทึกความดีลง

ในสมุดบันทึกความดทีี่ครูแจกให้ 

 ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ Canva (ชั่วโมงท่ี 1) 

  1. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การระเหยแหง้ 

  2. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเนือ้หาที่เรยีน เรื่อง การระเหย

แหง้โดยใช้ Canva อธิบายการระเหยแห้ง เป็นวิธีการที่ใช้ในการแยกสารละลาย  

ที่ประกอบด้วย ตัวละลายที่เป็นของแข็งละลายอยู่ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยการ

ให้ความร้อนเพื่อท าให้ตัวท าละลายที่มจีุดเดือดต่ ากว่าระเหยเป็นไอแยกออกไป จนหมด 

และเหลือเพียงตัวละลาย 

  3. ครูใชค้ าถามกระตุ้นความคิดนักเรียน ดังนี้ 

 - การระเหยแหง้ เป็นการแยกสารที่มลีักษณะอย่างไร 

 (แนวค าตอบ เป็นการแยกสารผสมที่ประกอบด้วยของแข็งซึ่งละลายอยู่ใน

ของเหลวครับ/ค่ะ) 

 - นักเรียนยกตัวอย่างสารผสม ที่เหมาะสมในการแยกด้วยวิธีการระเหยแหง้ 

 (แนวค าตอบ น้ าเกลือ น้ าเชื่อม น้ าอัดลม ครับ/ค่ะ) 

 - การระเหยแหง้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้อย่างไรบ้าง 

 (แนวค าตอบ ท านาเกลือ ท าน้ าตาลมะพร้าว ครับ/ค่ะ) 

 - นักเรียนคิดว่าการระเหยแหง้สามารถท าได้อย่างไร 
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 (แนวค าตอบ การให้ความร้อนเพื่อแยกตัวละลายที่มสีถานะเป็นของแข็ง

ออกจากสารละลายที่มสีถานะเป็นของเหลว) 

 - นักเรียนคิดว่ามีปัจจัยใดบ้างที่มผีลต่อการระเหยแหง้ 

 (แนวค าตอบ อุณหภูมิ ความรอ้น ความชื้น ครับ/ค่ะ) 

 ขั้นที่ 2 ระบุปัญหา 

  1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน เพื่อช่วยกันระบุปัญหาที่พบ

เจอในชีวติประจ าวันหรอืเรื่องที่สนใจเกี่ยวกับการระเหยแห้ง  

  2. นักเรียนรว่มกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหาหรอืเรื่องที่สนใจ 1 เรื่อง ลงในใบ

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแหง้” ตอนที่ 1 สงสัยใคร่ควรรู้ 

 ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง  

  1. นักเรียนร่วมกันศกึษาข้อมูลจากประเด็นปัญหา พร้อมทั้งศกึษาหาความรู้

เพิ่มเติมจากหนังสือเรยีน และอนิเทอร์เน็ต เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบวิธีการ 

  2. นักเรียนรวบรวมข้อมูลเขียนชื่อผลิตภัณฑเ์รื่องที่สนใจ ที่ได้จากกระบวนการ

ระเหยแห้ง ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแห้ง” ตอนที่ 2 

เร่งสบืหา  

 ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (ชั่วโมงที่ 2) 

  1. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งช้ินงาน

หรอืผลติภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการระเหยแหง้ 1 เรื่อง ให้มคีุณภาพ และมีความแปลกใหม่ 

โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสรา้งสรรค์ 

เรื่อง “การระเหยแห้ง” ตอนที่ 3 ออกแบบอย่างวิศวกร โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ 

พร้อมทั้งระบายสีใหส้วยงาม ซึ่งเนน้ความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

 ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

  1. นักเรียนรว่มกันวางแผนการแก้ปัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ได้รา่งไว้ โดยมี

การระบุขั้นตอนของการด าเนินการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแหง้” ตอนที่ 4 นักวางแผนมอือาชีพ 

  2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มด าเนินการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่องการระเหยแห้ง

พร้อมบันทึกผลการทดลอง และลงมอืสร้างชิน้งาน ตามที่ได้ออกแบบไว้โดยแก้ปญัหาอย่าง

สร้างสรรค์ มีความคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา ตามแผนที่วางไว้ 
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 ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน และ

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา(ชั่วโมงที่ 3) 

  1. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดลักษณะของชิน้งานที่ได้ 

จากขั้นตอนการระเหยแหง้ ได้แก่ ความสะอาดของชิน้งาน ลักษณะชิน้งาน และสีที่ได้ 

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแหง้” ตอนที่ 5 ทดสอบความ

มหัศจรรย์ของการระเหยแห้ง จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนารูปแบบชิ้นงาน 

ที่ได้ให้มคีวามแปลกใหม่ และมีความนา่สนใจ  

  2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวธิีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ โดยแต่ละกลุ่มแสดงผลงาน คอื ชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหา 

พร้อมทั้งน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล 

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง ผลลัพธ์ 

คือ ได้ช้ินงานที่มีความแปลกใหม ่นา่สนใจ  

  3. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแหง้” ตอนที่ 6 ความรูท้ี่ได้รับ 

  4. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน เรื่อง 

การระเหยแหง้ 

7. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เล่ม 2  ม.2 

 2. วดีิทัศน์เกี่ยวกับการระเหยแห้ง 

 3. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง การระเหยแห้ง 

 4. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการระเหยแหง้ 

 5. อนิเทอร์เน็ต 

8. ภาระงานและชิ้นงาน 

 8.1 ภาระงาน 

  กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การระเหยแหง้ 

 8.2 ชิ้นงาน 

ชิน้งานที่มีความแปลกใหม่ น่าสนใจ  
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9. การวัดและประเมินผล 

 

9.1 ด้านความรู้ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ

ประเมิน 

1. อธิบายการ แยกสาร

โดย การระเหยแหง้ โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. น าวิธีการ แยกสารไปใช้

แก้ปัญหา ในชีวติประจ าวัน 

โดยการบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ 

ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน  

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

เรื่อง การระเหยแหง้ 

- แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ก่อนเรียน-

หลังเรยีน เรื่อง  

การระเหยแหง้ 

- ร้อยละ 

60 ผ่าน

เกณฑ ์

 

9.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ

ประเมิน 

ความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่  

1. ความคิดริเริ่ม 

2. ความคิดคล่องแคล่ว 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

4. ความคิดละเอียดลออ 

- ตรวจใบกิจกรรม

ฝกีความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง  

การระเหยแหง้ 

- ตรวจแบบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ 

- ตรวจแบบประเมิน

ชิน้งาน 

- ใบกิจกรรมฝึก

ความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง 

การระเหยแหง้ 

- ร้อยละ 

60 ผ่าน

เกณฑ ์
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9.3 ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความสามารถใน

การคิด 

3. ความสามารถใน

การแก้ปัญหา 

4. ความสามารถใน

การใชท้ักษะชีวติ 

5. ความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี 

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

7. ซื่อสัตย์สุจริต 

8. มีวนิัย 

9. ใฝเ่รียนรู้ 

10. มุงมั่นในการ

ท างาน 

- สังเกต

พฤติกรรม 

- แบบประเมิน

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

ของผู้เรยีน 

- อยู่ในระดับ 

ปานกลาง ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แนวทางการปรับปรุง / แก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

ลงช่ือ............................................ผูส้อน 

(นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ...........  

 

 

ลงช่ือ.......................................ผูป้ระเมิน  

(.....................................) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 
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ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง ความคิดสรา้งสรรค์ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน 

โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแงมุ่ม หลายทิศทาง มีการดัดแปลง ผสมผสาน

ความคิดผ่านประสบการณ์ มีวธิีคิดที่หลากหลาย เพื่อให้เกิดความแปลกใหม่หรอื

ค้นพบสิ่งใหม่ รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์ช้ินงาน 

ความคิดสร้างสรรค์ แบ่งเป็น 4 ลักษณะ 

ดังนี้ 

1) ความคิด

คล่องแคล่ว 

หมายถึง การ

ที่นักเรียนได้

ใช้ความคิด ใน

การค้นหา

ค าตอบและ

เขียนค าตอบ

ได้จ านวนมาก 

มีความ

คล่องตัว ใน

การคิดหา

ค าตอบ และ

เขียนค าตอบ

ได้อย่าง

รวดเร็วใน

เวลาที่ก าหนด 

2) ความคิด

ยืดหยุ่น

หมายถึงการ

ที่นักเรียนได้

ใช้ความคิด

ในการค้นหา

ค าตอบและ

เขียนค าตอบ

ได้

หลากหลาย

ประเภทและ

หลากหลาย

แง่มุม 

3) ความคิดรเิริ่ม 

หมายถึง การที่

นักเรียนได้ใช้

ความคิดในการ

ค้นหาค าตอบ 

และเขียนค าตอบ

เป็นค าตอบที่

แปลกใหม่ และ

แตกต่างจาก

ความคิด

ธรรมดาหรอื

ความคิดเดิม ๆ 

ซึ่งน าไปสู่การ

ออกแบบและ

สร้างสรรค์สิ่ง

ใหม่ ๆ 

4) ความคิด

ละเอียดลออ 

หมายถึง 

ความสามารถ

ในการคิดใน

รายละเอียด

ต่าง ๆ ในสิ่งที่

คนอื่นมองไม่

เห็น สามารถ

อธิบาย

รายละเอียด

หรอืเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์

ของสิ่งต่าง ๆ 

ท าให้ผลงาน

สมบูรณ์ขึน้

เป็นรูปธรรม

และน าไปใช้

ประโยชน์ได้ 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การระเหยแห้ง 

การระเหยแห้ง (Evaporation) 

 การระเหยแหง้ (Evaporation) เป็นวิธีการที่ใช้ในการแยกสารละลาย ที่ประกอบด้วย 

ตัวละลายที่เป็นของแข็งละลายอยู่ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยการให้ความรอ้นเพื่อ

ท าให้ตัวท าละลายที่มีจุดเดือดต่ ากว่าระเหยเป็นไอแยกออกไป จนหมด และเหลอืเพียง 

ตัวละลาย 
 

 
 

ภาพประกอบ 2 แบบจ าลองการระเหยแห้ง 

ที่มา : https://quizizz.com/admin/quiz/609a50b42d1e95001cd5200c/p6- 
 

การระเหยแหง้สามารถท าได้ทั้งการให้ความรอ้นแก่สารละลายโดยตรงเพื่อช่วย

ในการระเหยตัวท าละลาย หรอืปล่อยใหต้ัวท าละลายระเหยเองก็ได้ ขึน้อยู่กับว่าตัวท า

ละลายระเหยได้มากหรือน้อยเพียงใดตัวอย่างการระเหยที่พบในชีวติประจ าวัน เช่น การท า

นาเกลือ ซึ่งจะมีขัน้ตอนการระเหยน้ าออกจากน้ าทะเลด้วยแสงอาทิตย์เพื่อผลติเป็นเกลือ

สมุทรส าหรับน าไปจ าหน่ายเพื่อการบริโภค 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 เกลือที่ตกผลกึจากการท านาเกลือจะถูกโกยมารวมไว้เป็นกอง ๆ  

เพื่อให้เกลือแหง้น้ ามากขึ้น ก่อนน าไปเก็บและ 

ที่มา : https://kajarp.wordpress.com/2012/04/29/petchburi/dsc_5469/ 
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ใบความรู้ที่ 2 ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการระเหยแห้ง 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 การท าน้ าตาลมะพร้าว 

ที่มา : https://www.thaipbs.or.th/news/content/292361 
 

การผลิตน้ าตาลมะพร้าว 

น้ าตาลมะพร้าวเป็นน้ าตาลที่ได้จากน้ าตาลสดที่รองมาจากงวงมะพร้าว หรอื 

ช่อดอกของต้นมะพร้าว แล้วน ามาเคี่ยวจนเดือด ลักษณะของน้ าตาลมะพร้าวจะเป็นก้อน

แข็งสีน้ าตาลนวล มีความหอมมันที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวอยู่ น้ าตาลมะพร้าวจึงนับว่า

เป็นน้ าตาลพื้นบ้านที่อยู่คู่ครัวไทยมานาน นยิมน ามาใช้ในการปรุงอาหารและท าขนมไทยมี

การน ามาใชก้ันมากขึ้น ส าหรับตาลมะพร้าวนั้นถอืได้วา่เป็นน้ าตาลที่อยู่คู่กับคนไทยมา

อย่างยาวนานเลยก็ว่าได้ เพราะว่าการผลตินั้นส่วนใหญ่แล้วจะท ากันในพืน้ที่ ถือว่าเป็น 

ภูมปิัญญาชาวบ้านเลยก็ว่าได้โดยปกติแล้วจะพบการท าหรอืการผลติน้ าตาลมะพร้าวเป็น

ส่วนมากในหลายจังหวัด ไม่ว่าจะเป็นจังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดราชบุรี จังหวัดเพชรบุรี 

และจังหวัดสุราษฎรธ์านี เป็นต้น ถือได้ว่าน้ าตาลมะพร้าวนั้นในปัจจุบันเริ่มเป็นที่รู้จักกันใน

วงกว้างมากขึ้น มีการน ามาใช้ในการประกอบอาหาร และเบเกอรี่ หรอืขนมไทยบางชนิดกัน

มากขึ้น ด้วยรสชาติที่ไม่หวานมากจนเกินไป จึงท าให้น้ าตาลมะพร้าวนั้นมักจะน ามาใช้ใน

การชูเรื่องของความหวานน าในหลายๆ เมนูเลยทีเดียว 

ขั้นตอนการท าน้ าตาลมะพร้าว 

1. โน้มจ่ัน (จั่น หรอื ช่อดอกมะพร้าวที่ยังไม่บาน) เมื่อเลือกช่อดอกมะพร้าวที่ยังไม่บาน

เหมาะกับการท าตาลแล้ว ต้องเริ่มจากการโน้มช่อดอกมะพร้าวใหม้ีความโค้งงอมากพอ 

โดยการโน้มอย่างช้า ๆ ไม่ใหห้ัก และเอาเชือกผูกรั้งไว้ไม่ให้ดีดกลับที่เดิมเพื่อให้สะดวกใน

การใชม้ีดปาดและน้ าตาลใสหยดลงกระบอกได้ ใช้เวลาประมาณ 5–7 วัน 
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ภาพประกอบ 5 การโน้มจั่น 

ที่มา : https://readthecloud.co/local-4/ 
 

2. ปาดจ่ัน (ช่อดอกมะพร้าว) การปาดจั่นในครั้งแรก จะตัดวัดระยะจากปลายชอ่ดอกเข้าไป

พอประมาณ มากหรือน้อยขึน้อยู่กับขนาดของจั่น หลังจากนั้นจะต้องมกีารปาดทุก 7-8 

ช่ัวโมงเปิดทางไหลของน้ าตาลใส 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 การปาดช่อดอกมะพร้าว 

ที่มา : https://shorturl.asia/5UCfv 
 

3. รองน้ าตาลใส เมื่อปาดช่อดอกมะพร้าวแล้วส่วนใหญ่จะใช้กระบอกไม้ไผ่ในการรองรับ 

และจะเก็บน้ าตาลใสวันละ 2 รอบ รอบแรกเก็บในตอนเชา้ประมาณตีห้า เรยีกว่า ตาลเช้า 

และรอบสองประมาณสี่โมงเย็น เรยีกว่าตาลเที่ยง หลังจากการเก็บกระบอกรองน้ าตาลใส

แตล่ะครั้งจะต้องปาดตาลเสมอเพื่อให้น้ าตาลใสหยดตลอด และท าการเปลี่ยนกระบอกใหม่

ที่ก้นของกระบอกตาลเราก็ต้องใส่เศษไม้พะยอม หรอื เปลือกไม้เคี่ยม เพื่อเป็นสารกันบูด

ธรรมชาติ 
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ภาพประกอบ 7 การใชก้ระบอกไม้ไผ่ในการรองน้ าตาล 

ที่มา : https://today.line.me/th/v2/article/yMr1oE?imageSlideIndex=9 
 

4. กรองน้ าตาลใส น้ าตาลใสที่เก็บได้ในกระบอกนั้นจะมีทั้งเศษไม้พะยอม, มด, ผึ้ง หรอื

แมลงต่าง ๆ ปนอยู่ในกระบอก ดังนั้นก่อนน าลงกระทะเคี่ยวตาลเราจงึตอ้งท าการกรอง

ผา่นผา้ขาวบางเสียก่อน 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 การกรองน้ าตาลใส 

ที่มา : http://nypsaj7yhg6ew4rl7w6tn54.blogspot.com/2014/01/blog-post_5251.html 
 

5. เคี่ยวน้ าตาล น าน้ าตาลใสที่ผ่านการกรองแล้วมาเคี่ยวในกระทะ เมื่อเคี่ยวไปเรื่อย ๆ

น้ าตาลใสก็จะเปลี่ยนสถานะไปเป็น น้ าตาลสด น้ าตาลไซรัป (หรอืน้ าหวานดอกมะพร้าว) 

และน้ าตาลมะพร้าวตามล าดับ ในระหว่างการเคี่ยวฟองน้ าตาลอาจจะล้นออกนอกกระทะ

ได้ ดังนัน้จึงตอ้งน า "ลอม" ไม้ไผ่ที่สานเป็นวง มาครอบกระทะไว้เพื่อป้องกันน้ าตาลล้น 

แตห่ากน้ าตาลมีปริมาณมากจนจะล้นออกจากลอม ก็จะใช้ทางมะพร้าวจุ่มลงไปในกระทะ 

น้ ามันในทางมะพร้าวจะไหลออกมาและท าให้ฟองน้ าตาลยุบตัวลงได้อย่างรวดเร็ว 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร

http://nypsaj7yhg6ew4rl7w6tn54.blogspot.com/2014/01/blog-post_5251.html


223 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 การเคี่ยวน้ าตาล 

ที่มา : https://taza088.wordpress.com/118-2/ 
 

6. กระทุ้งน้ าตาล น้ าตาลที่ยกลงมาจากเตาจะยังไม่เป็นลักษณะเนือ้น้ าตาลจนกว่าจะน ามา

กระทุ้งเพื่อเป็นการเติมอากาศและลดอุณหภูมิไปในตัว การกระทุ้งท าใหเ้นือ้น้ าตาลขึน้ฟู

และสีออ่นลง 
 

 
 

ภาพประกอบ 10 การกระทุ้งน้ าตาล 

ที่มา : https://shorturl.asia/7el3s 
 

7. ตักน้ าตาลใส่ภาชนะ ตอ้งท าก่อนที่น้ าตาลจะเซ็ตและแข็งตัว ภาชนะที่ตา่งกันนีเ้องจึงเป็น

ที่มาของชื่อเรยีกต่าง ๆ เดิมทีเราใส่หม้อดนิก็เรียกน้ าตาลหมอ้ ภายหลังเทใส่ปี๊บเราจึงเรียก

น้ าตาลปี๊บ หยอดใส่ถ้วยตะไลเป็นก้อน ๆ เราจึงเรียกน้ าตาลปึกและน้ าตาลถ้วย 
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ภาพประกอบ 11 การตักน้ าตาลใส่ภาชนะ 

ที่มา : https://shorturl.asia/8a0AV 
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กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การระเหยแห้ง 

วันที่.........../.........../...........                                 เวลาที่ใช ้3 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เมื่อท ากิจกรรมนี้แล้ว นักเรียนมีความสามารถ ดังต่อไปนี้ 

ด้านความรู้  

1. อธิบายการแยกสารผสมโดยระเหยแหง้โดยใช้หลักฐานเชงิประจักษ์ 

2. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการ 

1. ความคิดสร้างสรรค์ 

1.1 ความคิดคล่องแคล่ว 

1.2 ความคิดยดืหยุ่น 

1.3 ความคิดริเริ่ม 

1.4 ความคิดละเอียดลออ 

สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

7. ซื่อสัตย์สุจริต 

8. มีวนิัย 

9. ใฝเ่รียนรู้ 

10. มุ่งมั่นในการท างาน 

วัสดุอุปกรณ์ 

1. บีกเกอร์ 

2. กรวยกรอง 

3. ชามกระเบือ้ง 

4. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ 
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5. กระดาษกรอง 

6. ช้อน 

7. ไฟแช็ก 

8. เทียน 

9. ผ้าขาวบาง 

10. น้ าตาลมะพร้าว 

11. เกลือ 

12. น้ าเชื่อม 

13. สารส้ม 

ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

 1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน เพื่อช่วยกันระบุปัญหาที่พบเจอ

ในชีวติประจ าวันหรอืเรื่องที่สนใจเกี่ยวกับการระเหยแห้ง  

 2. นักเรียนรว่มกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหาที่ระบุเรื่องที่สนใจ 1 เรื่อง ลงในใบ

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแหง้” ตอนที่ 1 สงสัยใคร่ควรรู้  

 3. นักเรียนร่วมกันศกึษาข้อมูลจากประเด็นปัญหาหรือเรื่องที่สนใจ พร้อมทั้งศกึษา

หาความรูเ้พิ่มเติมจากหนังสือเรียน และอินเทอร์เน็ต เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบวิธีการ 

 4. นักเรียนรวบรวมข้อมูลเขียนชื่อผลิตภัณฑเ์รื่องที่สนใจ ที่ได้จากกระบวนการ

ระเหยแห้ง ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแห้ง” ตอนที่ 2  

เร่งสบืหา  

 5. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งชิน้งาน

หรอืผลติภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการระเหยแหง้ 1 เรื่อง ให้มคีุณภาพ และมีความแปลกใหม่ 

โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสรา้งสรรค์  

เรื่อง “การระเหยแห้ง” ตอนที่ 3 ออกแบบอย่างวิศวกร โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ  

พร้อมทั้งระบายสีใหส้วยงาม ซึ่งเนน้ความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

 6. นักเรียนร่วมกันวางแผนการแก้ปัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ได้รา่งไว้ โดยมีการ

ระบุขั้นตอนของการด าเนินการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแห้ง” ตอนที่ 4 นักวางแผนมอือาชีพ 
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 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่องการระเหยแห้งพรอ้ม

บันทึกผลการทดลอง และลงมอืสร้างช้ินงาน ตามที่ได้ออกแบบไว้โดยแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ มีความคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา ตามแผนที่วางไว้ 

 8. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดลักษณะของชิน้งานที่ได้ จากขั้นตอน

การระเหยแหง้ ได้แก่ ความสะอาดของช้ินงาน ลักษณะชิน้งาน และสทีี่ได้ ลงในใบกิจกรรม

ฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแห้ง” ตอนที่ 5 ทดสอบความมหัศจรรย์ของการ

ระเหยแห้ง จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนารูปแบบชิน้งาน ที่ได้ให้มคีวามแปลก

ใหม่ และมีความนา่สนใจ  

 9. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวธิีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ โดยแต่ละกลุ่มแสดงผลงาน คือ ชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหา 

พร้อมทั้งน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล 

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง ผลลัพธ์ 

คือ ได้ช้ินงานที่มีความแปลกใหม ่นา่สนใจ  

 10. นักเรียนรว่มกันอภิปรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การระเหยแหง้” ตอนที่ 6 ความรูท้ี่ได้รับ 

 11. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน เรื่อง 

การระเหยแหง้ 
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กิจกรรมฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 2 ขั้นระบุปัญหา 

ตอนที่ 1 สงสัยใคร่ควรรู้ 

ค าชี้แจง 

1. นักเรียนชว่ยกันระบุปัญหาหรอืเรื่องที่สนใจที่พบในชีวิตประจ าวันและวิเคราะห์

สถานการณป์ัญหา 

 

 
 

 

 
 

 

 

ระบุปัญหาหรอืเรื่องท่ีสนใจเกี่ยวกับการระเหยแห้งที่พบในชีวติประจ าวัน ดังน้ี 

1………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

2…………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

3……………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

4……………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

5……………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

6…………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

7………………………………………………………………………………………………………………………….………… 

8……………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาหรอืเรื่องท่ีสนใจ 1 เรื่อง 

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 
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ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง 

ตอนที่ 2 เร่งสืบหา  

ค าชี้แจง  

1. นักเรียนรวบรวมข้อมูลเขียนชื่อผลิตภัณฑใ์นเรื่องที่สนใจที่ได้จากกระบวนการ

ระเหยแห้ง  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อผลิตภัณฑ์ท่ีจะท า.................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลที่รวบรวมได้จากกระบวนการระเหยแห้ง 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….………………………………….………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

 ตอนที่ 3 ออกแบบอย่างวศิวกร 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งช้ินงาน

หรอืผลติภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการระเหยแหง้ 1 เรื่อง ให้มคีุณภาพ และมีความแปลกใหม่ 

โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา พรอ้มทั้งตอบค าถามต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ช่ือผลงานที่นักเรียนสร้างขึน้ คอื.................................................................................... 

3. จุดเด่นความคิดสร้างสรรค์คอื....................................................................................... 
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4. วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการสร้างผลงานชิน้นี ้ได้แก่.................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

5. การน าไปใช้ประโยชน์.................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

ตอนที่ 4 นักวางแผนมอือาชีพ 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนวางแผนและเขียนขั้นตอนของการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับการระเหยแหง้ 

โดยการระบุขั้นตอนของการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ 
 

ชื่อช้ินงาน……………………..……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มด าเนินการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่องการระเหยแห้ง 

พร้อมบันทึกผลการทดลอง  

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 

ลักษณะของสารละลาย...................... ผลการสังเกต 

ก่อนให้ความร้อน...................................... ................................................................ 

หลังใหค้วามรอ้น...................................... ................................................................ 

 

 

ขั้นที่ 1 ....................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 2 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 3 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 4 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 5 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 
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ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน และน าเสนอ

วิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

ตอนที่ 5 ทดสอบความมหัศจรรย์ของการระเหยแห้ง 

ค าชี้แจง 

1. นักเรียนตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา โดยการสังเกตลักษณะของชิน้งานที่ได้

จากการแก้ปัญหา จากนั้นบันทึกรายละเอียดของลักษณะชิน้งานที่ได้จากการสังเกตรวมทั้ง

ประเมินผล ระบุปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการแก้ปัญหา จากการท ากิจกรรม  

 

ชื่อช้ินงาน....................................... 

ล าดับ ลักษณะของชิน้งานที่  

ที่ตอ้งการ 

ลักษณะของชิน้งาน  

ที่ได้ 

1 
ความสะอาด  

.        ปราศจากสิ่งแปลกปลอม         . 

ความสะอาด 

……………………………………………………… 

2 
กลิ่น 

                  หอม                        . 

กลิ่น 

……………………………………………………… 

3 
ส ี

                สวยงาม                     . 

ส ี

……………………………………………………… 

 

ประเมินผล 

…………………………………………………………………………………………………………………..……………..………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ปัญหา/อุปสรรค  

……………………………………………………………………………………………………………………….………………………

…….……………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา  

………………………………………………………………………………………………………………….……………………………

……….….………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แนวทางการแก้ไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 6 ความรู้ที่ได้รับ 

ค าชี้แจง 

 1. ให้นักเรียนเขียนสรุปองค์ความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความรู้ที่ได้จากการ

แก้ปัญหา 

 

วิทยาศาสตร์ 

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 

 

เทคโนโลย ี

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 

 

คณิตศาสตร์ 

……………………………………………………

……………………………………………………

……………………………………………………

……………………………………………………

…………………………………………………… 

 

วิศวกรรมศาสตร์ 

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 
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ค าชี้แจง             เวลา 10 นาที 

 1. นักเรียนเขียนระบุสิ่งหรอืเหตุการณ ์ที่นักเรียนพบเจอในชีวติประจ าวัน โดยมี

การอาศัยหลักในการระเหยแหง้ มาให้ได้มากที่สุด 

2. นักเรียนคิดออกแบบและวาดภาพสิ่งประดิษฐ์โดยน าหลักการของการระเหย

แหง้ มาใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันของนักเรียน หรอืของสังคมพร้อมระบายสีให้สวยงาม 

3. นักเรียนพยายามคิดหาค าตอบที่แปลกใหม่ไม่เหมอืนคนอื่น น่าสนใจและ

แตกต่างกันออกไป 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนคิดหาค าตอบอย่างอิสระเต็มที่ 

5. ใหน้ักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง การระเหยแห้ง 
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ความคดิคล่องแคล่ว หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขียนค าตอบได้

จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบได้อย่างรวดเร็วในเวลา

ที่ก าหนด 

ความคดิยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขียนค าตอบได้

หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

ค าชี้แจง : นักเรียนเขียนระบุสิ่งหรอืเหตุการณ์ ที่นักเรียนพบเจอในชีวติประจ าวัน โดยมี

การอาศัยหลักในการระเหยแหง้ มาให้ได้มากที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

1. ความคิดคล่องแคล่ว 

1…………………………………………………  5………………………………………... 

2………………………………………………... 6………………………………………… 

3………………………………………………… 7………………………………………… 

4………………………………………………… 8………………………………………… 

2. ความคิดยดืหยุ่น 

1…………………………………………………  5………………………………………... 

2………………………………………………... 6………………………………………… 

3………………………………………………… 7………………………………………… 

4………………………………………………… 8………………………………………… 
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ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากวิธีการระเหยแห้งแบบเดิมจากการศึกษาค้นคว้า 

ผลิตภัณฑท์ี่ได้จากวิธีการระเหยแห้งแบบใหม่ที่มีความแตกต่างจากแบบเดิม 

 

 
 

ความคดิริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขยีนค าตอบเป็น

ค าตอบที่แปลกใหม่ และแตกต่างจากความคิดธรรมดาหรอืความคิดเดิม ๆ ซึ่งน าไปสู่การ

ออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ 

ความคดิละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียดต่าง ๆ ในสิ่งที่คน

อื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ท า

ให้ผลงานสมบูรณ์ขึ้นเป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนคิดค้นออกแบบพร้อมวาดภาพผลิตภัณฑ์ ช้ินงานเกี่ยวกับการระเหย

แหง้ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน ให้แปลกใหม่ที่สุด พรอ้มระบายสีใหส้วยงาม 

โดยใหน้ักเรียนบอกจุดเด่น และข้อดี ของผลติภัณฑ ์รวมถึงก าหนดราคาขาย ผลิตภัณฑ์นัน้

ให้เรียบร้อย โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 2 ฝึกความคิดรเิริ่ม ความคดิละเอียดลออ 
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ชื่อผลิตภัณฑ์ ช้ินงาน.................................................................................................. 

จุดทีเ่น้นความคิดสร้างสรรค์ คอื ................................................................................ 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 

วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบ ...................................................................... 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 

จุดเด่นของผลติภัณฑ ์ชิน้งาน ……………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.……………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นตอนการท าผลิตภัณฑ์ที่ได้จากวิธีการระเหยแหง้..................................................... 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................  

ลักษณะความแตกต่างของผลติภัณฑจ์ากการระเหยแห้งที่ท า...................................... 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย  

  กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ขอ้ใดต่อไปนีไ้ม่ใช่ปัจจัยที่ส่งผลตอ่การระเหยแห้ง (ความรู้ ความจ า) 

ก. อุณหภูมิ 

ข. ชนิดของของเหลว 

ค. พื้นที่ผิวของของเหลว 

ง. ความเป็นกรด-ด่าง ของสาร 

2. หลักการของการระเหยแหง้ขอ้ใดกล่าวได้ถูกต้อง (ความรู ้ความจ า) 

ก. ของแข็งกลายเป็นไอ 

ข. ของเหลวกลายเป็นไอ 

ค. ของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลว 

ง. ของเหลวเปลี่ยนเป็นของแข็ง 

3. อากาศเหนอืของเหลวมีผลตอ่กระบวนการระเหยแหง้อย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะสามารถ 

ระเหยได้นอ้ย 

ข. บริเวณที่ไม่มีอากาศถ่ายเทหรอืไม่มลีมพัด ของเหลวจะสามารถระเหยเป็นไอได้ดี 

ค. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะสามารถระเหยเป็น

ไอได้มาก 

ง. ถูกทั้ง ขอ้ ก. และ ขอ้ ข. 

4. ถ้านักเรียนต้องการจะใช้ประโยชนจ์ากน้ าทะเล นักเรียนจะเลือกใช้วธิีใดต่อไปนี ้ 

(การน าไปใช้) 

ก. การกรอง 

ข. การละลาย 

ค. การตกตะกอน 

ง. การระเหยแหง้ 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน – หลังเรียน 

เรื่อง การระเหยแห้ง 
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5. ขอ้ใดต่อไปนีเ้ป็นการใช้หลักการการระเหยแห้งในการแก้ปัญหา (การน าไปใช้) 

ก. เก๋ตอ้งการแยกน้ าออกจากน้ ามัน 

ข. แคทต้องการท าน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้ 

ค. นกใช้น้ าประปาของหมู่บ้านมคีวามขุ่นและมีตะกอน 

ง. มอสน าปลาไปผึ่งแดด เพื่อจะถนอมอาหารให้สามารถเก็บไว้กินนาน ๆ ได้ 

6. เด็กหญิงฟ้ามีขอ้สงสัยว่าของเหลวใสไม่มสีีชนิดหนึ่ง เป็นสารชนิดใด จงึท าการทดลอง

น าสารนัน้มาระเหยแห้ง ปรากฏว่าไม่มสีารใดเหลอืที่ก้นภาชนะ นักเรียนคิดว่าของเหลว

ชนิดนี้น่าจะเป็นสารชนิดใดต่อไปนี ้(การวิเคราะห)์ 

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอล์      2. น้ า         3. น้ าอัดลม 

ก. 1 และ 2 

ข. 1 และ 3 

ค. 2 และ 3 

ง. 1, 2 และ 3 

7. นักเรียนทดลองน าถ้วยที่มีน้ าเกลือบรรจุอยู่ ไปตากแดด เมื่อเวลาผา่นไปสักพักพบว่า 

น้ าเกลือที่อยู่ในถ้วยเกิดผลึกสีขาว ขอ้ใดถูกต้องเกี่ยวกับการทดลองดังกล่าว  

(การวิเคราะห)์ 

ก. เกิดจากการละลาย 

ข. เกิดการระเหยแห้ง 

ค. เกิดการตกตะกอน 

ง. เกิดจากการกรอง 

8.สารผสมในข้อใดต่อไปนี ้เหมาะกับการใชแ้ยกสารด้วยการระเหยแหง้มากที่สุด  

(การประเมนิค่า) 

ก. น้ าเชื่อมกับน้ า 

ข. ทรายกับแกลบ 

ค. เกลือป่นกับน้ า 

ง. ผงตะไบเหล็กกับเม็ดโฟม 
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9. นายเอจะเลือกวิธีการในข้อใดใหเ้หมาะกับการใชแ้ยกส่วนประกอบของสารละลายเนื้อ

เดียวมากที่สุด (การประเมินค่า) 

ก. การกลั่น 

ข. การกรอง 

ค. การระเหยแหง้ 

ง. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

10. สมชายมีโรงงานผลิตน้ าตาลมะพร้าว มกีระบวนการผลิตโดยใช้วธิีการระเหยแหง้ 

พบว่า ยอดการสั่งซือ้น้ าตาลมะพร้าวลดลง สมชายจะเลือกวิธีการผลิตในข้อใดให้มีความ

ปลอดภัยและเพิ่มยอดขายใหไ้ด้มากกว่าเดิม (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. น าน้ าตาลมะพร้าวไปแจก เพื่อใหค้นรู้จักน้ าตาลมะพร้าวของตนมากขึ้น 

ข. น าน้ าตาลมะพร้าวผสมสีสังเคราะหเ์พื่อเพิ่มสีสันให้สวยงามน่ารับประทาน 

ค. น าน้ าตาลมะพร้าวผสมสีจากธรรมชาติเพื่อเพิ่มสีสันใหส้วยงามน่ารับประทาน 

ง. น าน้ าตาลมะพร้าวผสมวัตถุกันเสีย เพื่อยืดอายุของน้ าตาลมะพร้าวใหเ้ก็บได้นาน 
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1. ง 

2. ข 

3. ค 

4. ง 

5. ง 

6. ก 

7. ข 

8. ค 

9. ค 

10. ค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง การระเหยแห้ง 
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แบบประเมินชิ้นงาน 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

วันที่ .................. เดือน....................................................พ.ศ. ........................ 

 

ค าชี้แจง ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมายถูก 

 ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ความคิดสร้างสรรค์ ความแปลกใหม่    

2. การน าไปใช้ประโยชน์    

3. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้    

4. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด    

5. การเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ ได้เหมาะสม     

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 

(นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว) 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดีมาก 

6-10 ด ี

1-5 พอใช้ 
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เกณฑ์การวัดและการประเมิน 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. มีความคดิรเิร่ิม 

สรา้งสรรค ์

มีจตินาการในการคิด 

หรอืแนวคดิที่แปลก

ใหม่ในการพัฒนา

และปรับปรุงชิ้นงาน

ให้ดยีิ่งขึ้นจากแนวคิด

เดิมหรอืแนวคดิ

ต้นแบบพรอ้มอา้งอิง

เจา้ของแนวคิดต้น

แบบอย่างถูกตอ้ง 

มีการพัฒนาและ

ปรับปรุงชิน้งานให้ดี

ยิ่งขึ้นจากแนวคิด

เดิม หรอืแนวคดิ

ต้นแบบ พรอ้ม

อ้างองิเจา้ของ

แนวคิดต้น

แบบอย่างถูกตอ้ง 

คน้ควา้ข้อมูลแนวคดิ

จากแหล่งต่าง ๆ และ

มีการอ้างอิงแนวคิด

เจา้ของแนวคิดต้น

แบบอย่างถูกตอ้ง 

แต่ไม่มีการพัฒนา 

ปรับปรุงแนวคิด

ต้นแบบ 

2. การน าไปใช้

ประโยชน ์

ชิน้งานที่ท าการผลิต

ขึน้ สามารถใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้จริง  

ชิน้งานที่ท าการผลิต

ขึน้ สามารถใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้

เล็กน้อย 

ชิน้งานที่ท าการผลิต

ขึน้ ไม่สามารถใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้  

3. รูปแบบชิน้งาน

ตรงตามที่ออกแบบ

ไว้ 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนและสามารถ

น าเหตุผลมา

สนับสนุนในการ

ออกแบบไดอ้ย่าง

ชัดเจน 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนแต่ไม่

สามารถน าเหตุผล

มาสนับสนนุในการ

ออกแบบไดอ้ย่าง 

รูปแบบไม่มีความ

ชัดเจนและไม่

สามารถน าเหตุผลมา

สนับสนุนในการ

ออกแบบได ้

4. ท างานเสร็จ

ภายในเวลาที่

ก าหนด 

ท างานเสร็จตามเวลา

ทีก่ าหนด 

ท างานเสร็จช้ากวา่

เวลาที่ก าหนด 

5 นาท ี

ท างานเสร็จช้ากวา่

เวลาที่ก าหนด 

10 นาท ี

5. การเลอืกใช้วัสด ุ

อุปกรณ ์ได้

เหมาะสม 

สามารถเลือกใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์ในการสรา้ง

ชิน้งานได้เหมาะสม

มาก 

สามารถเลือกใช้

วัสดุ อุปกรณ ์ใน

การสรา้งชิน้งานได้

เหมาะสม 

สามารถเลือกใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์ในการสรา้ง

ชิน้งานได ้
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แบบบันทึกคะแนนความคดิสร้างสรรค์ 
 

กิจกรรม.............................................................. 

ประเมินครัง้ที่ .......... วันที่ ........... เดือน ....................................พ.ศ. ........................ 

ค าชี้แจง: ให้ครูผูส้อนบันทึกคะแนนความคิดสร้างสรรค์จากการปฏิบัติกิจกรรมในแตล่ะ

กิจกรรม 
 

ล าดับ

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ความคดิสรา้งสรรค ์  

คะแนน

รวม 

(16) 

 

คิดเปน็

ร้อยละ

(100) 

ความคดิ

คล่องแคล่ว 

(4) 

ความคดิ

ยดืหยุ่น

(4) 

ความคดิ

ริเริ่ม 

(4) 

ความคดิ

ละเอียดลออ

(4) 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

19        

20        
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เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

  การให้คะแนนความคดิสร้างสรรค์จะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนด

โดยTorrance (2006) ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ข้อ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วิธี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

 
0 

นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป / ตอบแนวคิดทั่วไป

และไม่มคีวามคิดรเิริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 
นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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แบบประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน และนอกเวลาเรียนแลว้ 

ท าเครื่องหมายถูก  ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

มีความสามารถในการน าเสนอผลงานใช้

วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม 

   

2. ความสามารถ

ในการคิด 

มีทักษะในการคิดนอกกรอบอย่าง

สร้างสรรค์ มีความสามารถในการคิด

อย่างมรีะบบ ตัดสนิใจแก้ปัญหา

เกี่ยวกับตนเองได้ 

   

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

ระบุปัญหาที่เกิดขึน้กับตนเองอย่าง

ชัดเจน มีการวางแผนการแก้ปัญหา 

ปฏิบัติตามแผนการแก้ปัญหา 

ตรวจสอบ ทบทวนแผนการแก้ปัญหา 

สรุปผลการแก้ปัญหาอย่างครบถ้วน 

สมเหตุสมผล และใช้ประสบการณเ์พื่อ

ป้องกันและแก้ปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นใน

สถานการณ์ต่าง ๆ 

   

4. ความสามารถ

ในการใชท้ักษะ

ชีวติ 

สามารถท างานกลุ่มร่วมกันผูอ้ื่นได้ 

น าความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

เลือกและใชเ้ทคโนโลยีได้เหมาะสม 

ตามวัย ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

อย่างสร้างสรรค์ 
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ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

 

ปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่พลเมืองดี

ของชาติ สนับสนุนกิจกรรมที่สรา้งความ

สามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลัก

ของศาสนา เคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 

   

7. ซื่อสัตย์สุจริต ประพฤติตรงตามความเป็นจรงิทั้งทาง

กาย วาจา ใจ และยึดหลักความจริง 

ความถูกต้องในการด าเนินชีวิต มีความ

ละอายและเกรงกลัวต่อการกระท าผิด 

   

8. มีวนิัย ปฏิบัติตนตาม ขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์

ระเบียบข้อบังคับของโรงเรียนและสังคม 

ไม่ละเมดิสิทธิของผูอ้ื่นมีความตรงตอ่

เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ 

   

9. ใฝเ่รียนรู้ ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมีความเพียร

พยายามในการเรียนรู้ แลกเปลี่ยน

เรียนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ และน าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

10. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

เอาใจใส่ต่อการ ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมายปรับปรุงและพัฒนาการ

ท างานด้วยตนเอง 

   

 

 

ลงช่ือ ................................................. ผู้ประเมิน 

(นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติได้มาก   ให้ 3 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติได้ปานกลาง  ให้ 2 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติได้นอ้ย   ให้ 1 คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

25-30 มาก 

20-25 ปานกลาง 

15-20 น้อย 

ต่ ากว่า 15 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

รับและสง่สาร มี

วัฒนธรรมในการใช้

ภาษาถ่ายทอด

ความคิด ความรู้

ความเข้าใจ 

ความรูส้ึก และทัศนะ

ของตนเอง อันจะเป็น

ประโยชน์ตอ่การ

พัฒนาตนเองและ

สังคมได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

รับและสง่สาร มี

วัฒนธรรมในการใช้

ภาษาถ่ายทอด

ความคิด ความรู้

ความเข้าใจ 

ความรูส้ึก และทัศนะ

ของตนเอง อันจะเป็น

ประโยชน์ตอ่การ

พัฒนาตนเองและ

สังคมได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการรับส่งสาร 

และวัฒนธรรมใน

การใชภ้าษา

ถ่ายทอดความคิด 

ความรูค้วาม

เข้าใจ ความรูส้ึก 

และทัศนะของ

ตนเอง  

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห ์การคิด

อย่างสร้างสรรค์  

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ และ

การคิดเป็นระบบเพื่อ

น าไปสู่การสร้างองค์

ความรู ้ได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห ์การคิด

อย่างสร้างสรรค์  

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ และ

การคิดเป็นระบบเพื่อ

น าไปสู่การสร้างองค์

ความรู ้ได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการคิด

วิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห ์ 

การคิดอย่าง

สร้างสรรค์  

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ 

และการคิดเป็น

ระบบ 
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

3.ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

แก้ปัญหาและอุปสรรค

ต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสมบน

พืน้ฐานของหลัก

เหตุผล คุณธรรมและ

เข้าใจความสัมพันธ์

และการเปลี่ยนแปลง

ของเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ในสังคมได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

แก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ที่

เผชิญได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมบนพืน้ฐาน

ของหลักเหตุผล 

คุณธรรมและเข้าใจ

ความสัมพันธ์และการ

เปลี่ยนแปลงของ

เหตุการณต์่าง ๆ ใน

สังคมได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการแก้ปัญหา

และอุปสรรค         

ต่าง ๆ ที่เผชิญได้

อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

4. ความสามารถ

ในการใชท้ักษะ

ชีวติ 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

น ากระบวนการต่าง ๆ 

ไปใช้ในการด าเนิน

ชีวติประจ าวัน การ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

อย่างตอ่เนื่อง การ

ท างานและการอยู่

ร่วมกันในสังคม ด้วย

การสรา้งเสริม

ความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคลได้

ชัดเจนมาก  

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

น ากระบวนการต่าง ๆ 

ไปใช้ในการด าเนิน

ชีวติประจ าวัน การ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

อย่างตอ่เนื่อง การ

ท างานและการอยู่

ร่วมกันในสังคม ด้วย

การสรา้งเสริม

ความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคลได้

ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการน า

กระบวนการ 

ต่าง ๆ ไปใช้ใน

การด าเนิน

ชีวติประจ าวัน  
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

เลือกและใช้

เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ 

และมีทักษะ

กระบวนการทาง

เทคโนโลยีเพื่อการ

พัฒนาตนเองและ

สังคมในด้านการ

เรียนรู้ การสื่อสาร 

การท างานได้ชัดเจน

มาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

เลือกและใชเ้ทคโนโลยี

ด้านต่าง ๆ และมี

ทักษะกระบวนการทาง

เทคโนโลยีเพื่อการ

พัฒนาตนเองและ

สังคมในด้านการ

เรียนรู้ การสื่อสาร 

การท างานได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการเลือกและ

ใช้เทคโนโลยีด้าน

ต่าง ๆ  

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดขีองชาติ มี

ความสามัคคี ภูมิใจ 

เชดิชูความเป็นชาติ

ไทย ปฏิบัติตนตาม

หลักศาสนาที่ตนนับ

ถือ และแสดงความ

จงรักภักดีตอ่สถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ ได้

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดขีองชาติ มี

ความสามัคคี ภูมิใจ 

เชดิชูความเป็นชาติไทย 

ปฏิบัติตนตามหลัก

ศาสนาที่ตนนับถือ 

และแสดงความ

จงรักภักดีตอ่สถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ ได้

ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงการเป็น

พลเมอืงดขีอง

ชาติ ไม่ปฏิบัติ

ตนตามหลัก

ศาสนาที่ตนนับ

ถือ และแสดง

ความจงรักภักดี

ต่อสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

7. ซื่อสัตย์สุจริต ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและ

เป็นจรงิไม่น าสิ่งของ

และผลงานของผูอ้ื่นมา

เป็นของตนเอง ปฏิบัติ

ตนตอ่ผูอ้ื่นด้วยความ

ซื่อตรงเป็นแบบอย่างที่

ดีด้านความซื่อสัตย์ 

ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและ

เป็นจรงิไม่น าสิ่งของ

และผลงานของผูอ้ื่น

มาเป็นของตนเอง

ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วย

ความซื่อตรง 

ไม่ให้ขอ้มูลที่

ถูกต้องและเป็น

จรงิมพีฤติกรรม

น าสิ่งของและ

ผลงานของผูอ้ื่น

มาเป็นของ

ตนเอง 

8. มีวนิัย ปฏิบัติตนตามข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียน 

และสังคมเป็นปกติ

วิสัย ไม่ละเมิดสิทธิของ

ผูอ้ื่นได้ชัดเจนมาก 

ปฏิบัติตนตาม

ข้อตกลง กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ ขอ้บังคับของ

โรงเรียน และสังคม

เป็นปกติวสิัย ไม่

ละเมดิสิทธิของผูอ้ื่น

ได้ชัดเจน 

ไม่เคยปฏิบัติตน

ตามข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ 

ข้อบังคับของ 

โรงเรียน และ

สังคม 

9. ใฝ่เรยีนรู้ แสดงออกถึงความ

ตั้งใจ เพียรพยายามใน

การเรียนและเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 

แสวงหาความรู้จาก

แหลง่เรียนรู้อย่าง

สม่ าเสมอ ดว้ยการ

เลือกใช้สื่ออย่าง

เหมาะสม และน าไปใช้

ในชีวติประจ าวันได้

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงความ

ตั้งใจ เพียรพยายาม

ในการเรียนและเข้า

ร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ แสวงหา

ความรูจ้ากแหล่ง

เรียนรู้อย่างสม่ าเสมอ 

ด้วยการเลือกใช้สื่อ

อย่างเหมาะสม และ

น าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้

ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความตั้งใจ 

เพียรพยายามใน

การเรียนเข้าร่วม

กิจกรรมการ

เรียนรู้ และ

แสวงหาความรู้

จากแหล่งเรียนรู ้ 
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

10. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

แสดงออกถึงความ

ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายด้วย

ความเพียรพยายาม 

ทุ่มเทก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการปฏิบัติ

กิจกรรม 

ต่าง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วง 

ตามเป้าหมายที่

ก าหนดดว้ยความ

รับผิดชอบ และมีความ

ภาคภูมิใจในผลงานได้

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงความ

ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายด้วย

ความเพียรพยายาม 

ทุ่มเทก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการปฏิบัติ

กิจกรรม 

ต่าง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วง 

ตามเป้าหมายที่

ก าหนดดว้ยความ

รับผิดชอบ และมี

ความภาคภูมใิจใน

ผลงานได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความตั้งใจ

ปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมาย

ด้วยความเพียร

พยายาม ทุ่มเท

ก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการ

ปฏิบัติกิจกรรม

ต่าง ๆ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร      เวลา 15 ชั่วโมง 

เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย      เวลา 3 ชั่วโมง 

ผู้สอน นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว       วันท่ี......เดือน……………พ.ศ.……….. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลัก และธรรมชาติ 

ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

   ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง 

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย

โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

   ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแหง้ การตกผลึก การกลั่นอย่าง

งา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

   ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน 

โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวศิวกรรมศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 

ตัวชี้วัด ค 3.2 ม. 2/1 เข้าใจและใช้ความรูท้างสถิติในการน าเสนอ และ

วิเคราะห์ข้อมูลจากแผนภาพ และแปลความหมายผลลัพธ์รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ ในชีวิตจริง

โดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

สาระเทคโนโลยี 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ ในสังคมที่

มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
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กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรอืท้องถิ่น 

สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วเิคราะห ์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะหเ์ปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มอียู่ น าเสนอแนวทางการ

แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอนการท างานและด าเนนิการแก้ปัญหาอย่างเป็น

ขั้นตอน 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมนิผล และอธิบายปัญหาหรือ 

ข้อบกพร่องที่เกิดขึน้ ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ

น าเสนอผลการแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรูแ้ละทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมอื 

กลไก ไฟฟ้า และอเิล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

และปลอดภัย 

2. สาระการเรียนรู้ 

 - การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

3. สาระส าคัญ 

 การสกัดด้วยตัวท าละลายเป็นวิธีการแยกสารที่ละลายในตัวท าละลายชนดิต่าง ๆ 

ได้ตา่งกัน โดยชนิดของตัวท าละลายมีผลต่อชนิดและปริมาณของสารที่สกัดได้ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ผูเ้รียนมีความสามารถดังตอไปนี ้

  4.1 ด้านความรู้ 

1. อธิบายการแยกสารผสมโดยการสกัดด้วยตัวท าละลาย โดยใช้หลักฐาน

เชงิประจักษ์ 

2. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยใช้การบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร์ 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ 

1. ความคิดคล่องแคล่ว 

2. ความคิดยดืหยุ่น 
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3. ความคิดริเริ่ม 

4. ความคิดละเอียดลออ 

4.3 สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

7. มีวนิัย 

8. ใฝเ่รียนรู้ 

9. มุง่มั่นในการท างาน 

10. รักความเป็นไทย 

5. กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศกึษา 
 

Science (S) Technology (T) Engineering (E) Mathematics (M) 

-การสกัดด้วยตัว

ท าละลาย 

- ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- การใช้เทคโนโลยี

ในการสบืค้นขอ้มูล 

และการใช้ความรู ้

ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เพื่อ

แก้ปัญหา หรอื

พัฒนางานได้อย่าง

ถูกต้อง เหมาะสม 

และปลอดภัย 

- กระบวนการ

ออกแบบ 

เชงิวิศวกรรมและ

การสรา้งสรรค์

ชิน้งาน 

- เข้าใจและใช้ความรู้

ทางสถิติในการ

น าเสนอ และ

วิเคราะห์ข้อมูล แปล

ความหมายจาก

ผลลัพธ์ รวมทั้งน า

สถิตไิปใช้ในชีวติจรงิ

โดยใช้เทคโนโลยีที่

เหมาะสม 
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6. การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษา 

 - ครูอธิบายเกี่ยวกับสมรรถนะ ว่าเป็นคุณสมบัติเป้าหมายที่หลักสูตรคาดหวังจาก

การพัฒนาผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่ ความสามารถในการสื่อสาร 

ความสามารถ ในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใชท้ักษะ

ชีวติ ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

 - ครูอธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ว่าเป็นคุณสมบัติที่หลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานคาดหวังจากการพัฒนาผูเ้รียน มี 8 ประการ ได้แก่ รักชาติ

ศาสน์กษัตรยิ์ ซื่อสัตย์สุจรติ มวีินัย ใฝเ่รียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุง่มั่นในการท างาน       

รักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะ 

 - ครูเกริ่นน าเกี่ยวกับ รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ มวีินัย ใฝ่เรียนรู ้มุง่มั่นในการท างาน 

รักความเป็นไทย โดยครูถามค าถามนักเรียนว่า เราจะแสดงออกถึงการปฏิบัติตนอย่างไร

บ้างในแตล่ะวัน เพื่อส่งเสริมให้นักเรียน รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ มวีินัย ใฝเ่รียนรู้ มุง่มั่นใน

การท างาน เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝกึปฏิบัติตนให้มคีวามรับผิดชอบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

หลังจากนั้นครูให้นักเรียนบันทึกความดลีงในสมุดบันทึกความดีที่ครูแจกให้ 

 ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ Canva (ชั่วโมงท่ี 1) 

  1. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

  2. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเนือ้หาทั้งหมดเรื่องการสกัด

ด้วยตัวท าละลายโดยใช้ Canva อิบายการสกัดด้วยตัวท าละลาย เป็นวิธีการแยกสารออก

จากสารผสม ทั้งสารที่เป็นของเหลวปนกับของเหลวหรือของแข็งปนกับของแข็ง โดยอาศัย

สมบัติการละลายของสารในตัวท าละลายซึ่งสาร แต่ละชนิดจะสามารถละลายในตัวท า

ละลายแต่ละชนิดได้แตกต่างกัน และละลายได้ในปริมาณที่ตา่งกัน 

  3. ครูใชค้ าถามกระตุ้นความคิดนักเรียน ดังนี้ 

   - การสกัดด้วยตัวท าละลาย สามารถท าได้อย่างไร 

 (แนวค าตอบ: เป็นวิธีการแยกสารออกจากสารผสม ทั้งสารที่เป็นของเหลว

ปนกับของเหลวหรอืของแข็งปนกับของแข็ง โดยอาศัยสมบัติการละลายของสารในตัวท า

ละลายซึ่งสาร แตล่ะชนิดจะสามารถละลายในตัวท าละลายแตล่ะชนิดได้แตกต่าง ครับ/ค่ะ) 

 - ตัวท าละลายที่เหมาะสมควรมีลักษณะอย่างไร 

 (แนวค าตอบ: ละลายสารที่ต้องการสกัดได้ดี ไม่ท าปฏิกิริยากับสารที่

ต้องการสกัด ไม่ละลายปนเป็นเนือ้เดียวกับสารที่น ามาสกัด และมีราคาถูก ครับ/ค่ะ) 
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 ขั้นที่ 2 ระบุปัญหา 

  1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน เพื่อช่วยกันระบุปัญหาที่พบ

เจอในชีวติประจ าวันหรอืเรื่องที่สนใจเกี่ยวข้องกับการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

  2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหาหรอืเรื่องที่สนใจ 1 เรื่อง  

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 1  

สงสัยใคร่ควรคิด 

 ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง  

  1. นักเรียนร่วมกันศกึษาข้อมูลจากประเด็นปัญหาหรือเรื่องที่สนใจ พร้อมทั้ง

ศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติมจากหนังสอืเรียน และอินเทอร์เน็ต เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบ

วิธีการ 

  2. นักเรียนรวบรวมข้อมูลเขียนชื่อผลิตภัณฑเ์รื่องที่สนใจ ที่ได้จากกระบวนการ

สกัดด้วยตัวท าละลาย ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย” ตอนที่ 2 สืบค้นหา  

 ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (ชั่วโมงที่ 2) 

  1. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งช้ินงาน

หรอืผลติภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการสกัดด้วยตัวท าละลาย 1 เรื่อง ให้มีคุณภาพ  

และมีความแปลกใหม่ โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 3 นักวิทย์คิดออกแบบ 

โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ พร้อมทั้งระบายสีใหส้วยงาม ซึ่งเนน้ความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ 

ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

 ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

  1. นักเรียนร่วมกันวางแผนการแก้ปัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ได้รา่งไว้ 

โดยมีการระบุขั้นตอนของการด าเนินการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 4 นักวางแผนน้อยร้อย

ความคิด 

  2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มด าเนินการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง การสกัดด้วยตัว

ท าละลายพร้อมบันทึกผลการทดลอง และลงมอืสร้างชิ้นงาน ตามที่ได้ออกแบบไว้โดย

แก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ มีความคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา ตามแผนที่วางไว้ 
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 ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน และ

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา (ชั่วโมงที่ 3) 

  1. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มบันทึกรายละเอียดลักษณะของชิน้งานที่เกี่ยวข้องกับ

กระบวนการกลั่น ได้แก่ คุณภาพของช้ินงาน การใช้ประโยชนข์องช้ินงาน และสี/กลิ่น ลงใน

ใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 5 การสกัด

ด้วยตัวท าละลาย จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนารูปแบบชิ้นงาน ที่ได้ให้มีความ

แปลกใหม่ และมีความนา่สนใจ  

  2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวธิีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ โดยแต่ละกลุ่มแสดงผลงาน คือ ชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหา 

พร้อมทั้งน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล 

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง ผลลัพธ์ 

คือ ได้ช้ินงานที่มีความแปลกใหม ่นา่สนใจ  

  3. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเพื่อสรุปความรู้ที่ได้รับจากการแก้ปัญหา ลงในใบ

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 6 ความรู้ที่

ได้รับ 

  4. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน เรื่อง การสกัด

ด้วยตัวท าละลาย 

7. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เล่ม 2  ม.2 

 2. วดีิทัศน์เกี่ยวกับการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 3. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 4. อินเทอร์เน็ต 

8. ภาระงานและชิ้นงาน 

 8.1 ภาระงาน 

  กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 8.2 ชิ้นงาน 

ชิน้งานที่มีความแปลกใหม่ น่าสนใจ  
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 ด้านความรู้ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ

ประเมิน 

1. อธิบายการ แยกสาร

โดย การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย โดยใช้หลักฐานเชิง

ประจักษ์ 

2. น าวิธีการ แยกสารไปใช้

แก้ปัญหา ในชีวติประจ าวัน 

โดยการบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ 

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน  

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

เรื่อง การสกัดด้วย

ตัวท าละลาย 

- แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ก่อนเรียน-

หลังเรยีน เรื่อง การ

สกัดด้วยตัวท า

ละลาย 

- ร้อยละ 

60 ผ่าน

เกณฑ ์

 

9.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ

ประเมิน 

ความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่  

1. ความคิดริเริ่ม 

2. ความคิดคล่องแคล่ว 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

4. ความคิดละเอียดลออ 

- ตรวจใบกิจกรรม

ฝกีความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง  

การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย 

- ตรวจแบบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ 

- ตรวจแบบประเมิน

ชิน้งาน 

- ใบกิจกรรมฝึก

ความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง 

การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย 

- ร้อยละ 

60 ผ่าน

เกณฑ ์
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9.3 ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความสามารถใน

การคิด 

3. ความสามารถใน

การแก้ปัญหา 

4. ความสามารถใน

การใชท้ักษะชีวติ 

5. ความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี 

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

7. มีวนิัย 

8. ใฝเ่รียนรู้ 

9. มุง่มั่นในการท างาน 

10. รักความเป็นไทย 

- สังเกต

พฤติกรรม 

- แบบประเมิน

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

ของผู้เรยีน 

- อยู่ในระดับ 

ปานกลาง ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แนวทางการปรับปรุง / แก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ลงช่ือ............................................ผูส้อน 

(นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ...........  

 

 

ลงช่ือ.......................................ผูป้ระเมิน  

(.....................................) 

วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 
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ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง ความคิดสรา้งสรรค์ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน 

โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแงมุ่ม หลายทิศทาง มีการดัดแปลง ผสมผสาน

ความคิดผ่านประสบการณ์ มีวธิีคิดที่หลากหลาย เพื่อให้เกิดความแปลกใหม่หรอื

ค้นพบสิ่งใหม่ รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์ช้ินงาน 

ความคิดสร้างสรรค์ แบ่งเป็น 4 ลักษณะ 

ดังนี้ 

1) ความคิด

คล่องแคล่ว 

หมายถึง การ

ที่นักเรียนได้

ใช้ความคิด ใน

การค้นหา

ค าตอบและ

เขียนค าตอบ

ได้จ านวนมาก 

มีความ

คล่องตัว ใน

การคิดหา

ค าตอบ และ

เขียนค าตอบ

ได้อย่าง

รวดเร็วใน

เวลาที่ก าหนด 

2) ความคิด

ยืดหยุ่น

หมายถึงการ

ที่นักเรียนได้

ใช้ความคิด

ในการค้นหา

ค าตอบและ

เขียนค าตอบ

ได้

หลากหลาย

ประเภทและ

หลากหลาย

แง่มุม 

3) ความคิดรเิริ่ม 

หมายถึง การที่

นักเรียนได้ใช้

ความคิดในการ

ค้นหาค าตอบ 

และเขียนค าตอบ

เป็นค าตอบที่

แปลกใหม่ และ

แตกต่างจาก

ความคิด

ธรรมดาหรอื

ความคิดเดิม ๆ 

ซึ่งน าไปสู่การ

ออกแบบและ

สร้างสรรค์สิ่ง

ใหม่ ๆ 

4) ความคิด

ละเอียดลออ 

หมายถึง 

ความสามารถ

ในการคิดใน

รายละเอียด

ต่าง ๆ ในสิ่งที่

คนอื่นมองไม่

เห็น สามารถ

อธิบาย

รายละเอียด

หรอืเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์

ของสิ่งต่าง ๆ 

ท าให้ผลงาน

สมบูรณ์ขึน้

เป็นรูปธรรม

และน าไปใช้

ประโยชน์ได้ 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

การสกัดด้วยตัวท าละลาย (solvent extraction)  

การสกัดด้วยตัวท าละลาย เป็นวิธีการแยกสารออกจากสารผสม ทั้งสารที่เป็น

ของเหลวปนกับของเหลวหรอืของแข็งปนกับของแข็ง โดยอาศัยสมบัติการละลายของสาร

ในตัวท าละลายซึ่งสาร แต่ละชนิดจะสามารถละลายในตัวท าละลายแต่ละชนิดได้แตกต่าง

กัน และละลายได้ในปริมาณที่ตา่งกัน การสกัดด้วยตัวท าละลายมีหลักการ คอื เลือกตัวท า

ละลายที่เหมาะสม ในการสกัดสารที่ตอ้งการแยกออกมาให้ได้ปริมาณมากที่สุด 

หลักในการเลือกตัวทาละลายที่เหมาะสม มีดังนี้ 

1. ตอ้งละลายสารที่ต้องการสกัดได้ดี 

2. ไม่ละลายสารอื่น ๆ ที่ไม่ต้องการหรอืละลายได้น้อยมาก 

3. ไม่ท าปฏิกิรยิากับสารที่ต้องการจะแยก 

4. ควรแยกออกจากสารละลายได้งา่ยและทให้บริสุทธิ์ได้ง่ายเพื่อจะได้น า

กลับมาใช้ใหมไ่ด้อกี 

5. ควรมรีาคาถูกและหาได้งา่ย 

6. ไม่มีพิษ มจีุดเดือดต่ า 

ตัวท าละลายที่นยิมใช้ในการสกัดสารมีหลายชนิด เช่น น้ า เบนซีน 

เอทิลแอลกอฮอล์ อเีทอร์ เฮกเซน เป็นต้น 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 ตัวอย่างการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

ที่มา : https://shorturl.asia/ws4hn 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



266 

 

การใชป้ระโยชน์จากสารที่สกัดได้ เชน่ น าสีที่สกัดได้จากแก่นขนุน มาย้อมเส้น

ใย หรอืผ้าฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย ใช้ตกแต่งอุปกรณ์ เครื่องใช ้น าสีและกลิ่นหอมที่สกัดได้จาก

ใบเตย ดอกมะล ิดอกอัญชัน ดอกกระเจี๊ยบ ดอกกระดังงา ใชผ้สมท าอาหารคาวหวาน น า

น้ ามันหอมระเหยที่สกัดได้จาก ขิง ข่า ไพล พรกิ ใบสะระแหน่ มาท ายาหมอ่งยาดม น าสาร

ที่มสีรรพคุณในการรักษาโรคที่สกัดได้จากส่วนตา่ง ๆของพชื มาท ายาลูกกลอน หรอืระเหย

แหง้แล้วบรรจุแคปซูลอาจน าความรู้เกี่ยวกับการสกัดสารไปใช้ประโยชน์ เช่น น าสีไปย้อม

เส้นใยฝา้ย ผักตบชวา ผสมในแชมพู สบู่อาหาร น าน้ ามันหอมระเหยไปผสมในยาหม่อง  

ยาดม ลูกอมสมุนไพร เป็นต้น 

การสกัดด้วยซอกห์เลต 

การสกัดด้วยตัวท าละลายอาจสกัดด้วยเครื่องมอื ที่เรียกว่า ซอกหเ์ลต 

(Soxhlet) ซึ่งเป็นเครื่องมอืสกัดที่ใชต้ัวท าละลายปริมาณน้อย เนื่องจากตัวท าละลายจะ

หมุนเวียนผ่านสารที่ต้องการสกัดหลาย ๆ ครั้งต่อเนื่องกันจนกระทั้งสกัดสารออกมาได้ใน

ปริมาณที่เพียงพอการสกัดสารดว้ยตัวท าละลายโดยใช้ซอกห์เลตจะใส่ตัวท าละลายไว้ใน

ขวดก้นกลมด้านล่าง และมีการให้ความร้อนกับตัวท าละลาย ซึ่งตัวท าละลายจะแทรกเข้า

ไปสกัดสารที่ตอ้งการแยกออกมา และไหลกลับมารวมด้านล่างกับตัวท าละลาย จากนั้นจงึ

น าสารสกัดไปแยกสารที่ตอ้งการออกจากตัวท าละลายโดยการกลั่น 
 

 
 

ภาพประกอบ 2 แบบจ าลองอุปกรณ์ที่ใชใ้นกระบวนการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

ที่มา : https://hmong.in.th/wiki/Soxhlet_extractor 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร

https://hmong.in.th/wiki/Soxhlet_extractor


267 

 

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

วันที่.........../.........../...........                                เวลาที่ใช ้3 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เมื่อท ากิจกรรมนี้แล้ว นักเรียนมีความสามารถ ดังต่อไปนี้ 

ด้านความรู้  

1. อธิบายการแยกสารผสมโดยการสกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้หลักฐาน 

เชงิประจักษ์ 

2. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการ 

1. ความคิดสร้างสรรค์ 

1.1 ความคิดคล่องแคล่ว 

1.2 ความคิดยดืหยุ่น 

1.3 ความคิดริเริ่ม 

1.4 ความคิดละเอียดลออ 

สมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

7. มีวนิัย 

8. ใฝ่เรยีนรู้ 

9. มุง่มั่นในการท างาน 

10. รักความเป็นไทย 

วัสดุอุปกรณ์ 

 1. บีกเกอร์ 100 cm3 

 2. หลอดทดลองขนาดใหญ่ 

 3. หลอดทดลองขนาดเล็ก 
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 4. น้ า 

 5. กระบอกตวง 

 6. เทอร์มอมเิตอร์ 

 7. จุกยางเบอร์ 10 

 8. สารละลายเอทานอล 95% 

 9. หลอดหยด 

 10. กรรไกร 

 11. โกร่งบด 

ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

 1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน เพื่อช่วยกันระบุปัญหาที่พบเจอ

ในชีวติประจ าวันหรอืเรื่องที่สนใจเกี่ยวกับการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหาเรื่องที่สนใจ 1 เรื่อง ลงในใบ

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 1 สงสัยให้ 

ควรคิด  

 3. นักเรียนร่วมกันศกึษาข้อมูลจากประเด็นปัญหาหรือเรื่องที่สนใจ พร้อมทั้งศกึษา

หาความรูเ้พิ่มเติมจากหนังสือเรยีน และอินเทอร์เน็ต เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบวิธีการ 

 4. นักเรียนรวบรวมข้อมูลเขียนชื่อผลิตภัณฑเ์รื่องที่สนใจ ที่ได้จากกระบวนการ

สกัดด้วยตัวท าละลาย ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย” ตอนที่ 2 สืบค้นหา 

 5. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งชิน้งาน

หรอืผลติภณัฑท์ี่เกี่ยวข้องกับกระบวนการกลั่น ให้มีคุณภาพ และมีความแปลกใหม่ 

โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสรา้งสรรค์  

เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 3 นักวิทย์คิดออกแบบ โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ 

พร้อมทั้งระบายสีใหส้วยงาม ซึ่งเนน้ความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออพร้อมทั้งระบายสีใหส้วยงาม 

ซึ่งเน้นความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเริ่ม 

และความคิดละเอียดลออ 

 6. นักเรียนร่วมกันวางแผนการแก้ปัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ได้รา่งไว้ โดยมีการ

ระบุขั้นตอนของการด าเนินการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 4 นักวางแผนน้อยร้อยความคิด 
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 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่องการสกัดด้วยตัวท า

ละลาย พร้อมบันทึกผลการทดลอง และลงมอืสร้างชิ้นงาน ตามที่ได้ออกแบบไว้โดย

แก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ มีความคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา ตามแผนที่วางไว้ 

 8. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดลักษณะของชิน้งานที่เกี่ยวข้องกับ

กระบวนการสกัดด้วยตัวท าละลาย ได้แก่ คุณภาพของชิน้งาน การใชป้ระโยชน์ของชิน้งาน  

และสี/กลิ่น ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” 

ตอนที่ 5 การสกัดด้วยตัวท าละลาย จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนารูปแบบ

ชิน้งาน ที่ได้ให้มคีวามแปลกใหม่ และมีความนา่สนใจ 

 9. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวธิีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ โดยแต่ละกลุ่มแสดงผลงาน คือ ชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหา 

พร้อมทั้งน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล       

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง ผลลัพธ์ 

คือ ได้ช้ินงานที่มีความแปลกใหม ่นา่สนใจ  

 10. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา ลงในใบ

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “การสกัดด้วยตัวท าละลาย” ตอนที่ 6 ความรู้ที่

ได้รับ 

 11. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน เรื่อง การสกัด

ด้วยตัวท าละลาย 
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กิจกรรมฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 2 ขั้นระบุปัญหา 

ตอนที่ 1 สงสัยให้ควรคิด 

ค าชี้แจง 

1. นักเรียนชว่ยกันระบุปัญหาที่พบในชีวติประจ าวันหรอืเรื่องที่สนใจ และวิเคราะห์

สถานการณป์ัญหา 

 

 
 

 

 

 

 

ระบุปัญหาหรอืเรื่องท่ีสนใจเกี่ยวกับการสกัดด้วยตัวท าละลายที่พบใน

ชีวติประจ าวัน ดังน้ี 

1…………………………………………………………………………………………………………………………….... 

2…………………………………………………………………………………………………………………………….… 

3…………………………………………………………………………………………………………………………….… 

4…………………………………………………………………………………………………………………………….… 

5……………………………………………………………………………………………………………………….……… 

6…………………………………………………………………………………………………………………………….… 

7………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

8……………………………………………………………………………………………………………………….……… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาหรอืเรื่องท่ีสนใจ 1 เรื่อง

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

............................................................................................................................ 
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ขั้นที่ 3 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง 

ตอนที่ 2 สืบค้นหา  

ค าชี้แจง  

1. นักเรียนเขียนชื่อผลติภัณฑห์รอืเรื่องที่สนใจ ที่ได้จากกระบวนการสกัดด้วยตัวท า

ละลาย 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อผลิตภัณฑ์ท่ีจะท า.................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………….……………………………………………………………………………………………………………. 
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ขั้นที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ตอนที่ 3 นักวิทย์คิดออกแบบ 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งช้ินงาน

หรอืผลติภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสกัดด้วยตัวท าละลาย 1 เรื่อง ให้มีคุณภาพ และ

มีความแปลกใหม่ โดยเขียนร่างแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา พรอ้มทั้งตอบค าถาม

ต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ชื่อผลงานที่นักเรียนสร้างขึน้ คอื.................................................................................... 

3. จุดเด่นความคิดสร้างสรรค์คอื....................................................................................... 
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4. วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการสร้างผลงานชิน้นี ้ได้แก่.................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

5. การน าไปใช้ประโยชน์.................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ขั้นที่ 5 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

ตอนที่ 4 นักวางแผนน้อยร้อยความคิด 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนวางแผนและเขียนขั้นตอนของการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับการสกัดด้วย

ตัวท าละลาย โดยการระบุขั้นตอนของการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ 
 

ชื่อช้ินงาน……………………..……………. 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มด าเนินการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง การสกัดด้วยตัวท า

ละลายพร้อมบันทึกผลการทดลอง  

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 

สิ่งท่ีน ามาทดลองคือ ............................................................ 

ชนิดของตัวท าละลาย สีของสารละลายก่อนสกัด สีของสารละลายหลังสกัด 

น้ า   

เอทานอล   

 

ขั้นที่ 1 ....................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 2 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 3 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 4 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 5 ...................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 
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ขั้นที่ 6 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน และน าเสนอ

วิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

ตอนที่ 5 การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

ค าชี้แจง 

1. นักเรียนตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา โดยการสังเกตลักษณะของชิน้งานที่ได้

จากการแก้ปัญหา จากนั้นบันทึกรายละเอียดของลักษณะชิน้งานที่ได้จากการสังเกตรวมทั้ง

ประเมินผล ระบุปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการแก้ปัญหา จากการท ากิจกรรม  

ชื่อช้ินงาน....................................... 

ล าดับ ลักษณะของชิน้งานที่  

ที่ตอ้งการ 

ลักษณะของชิน้งาน  

ที่ได้ 

1 
คุณภาพ 

.                 ดีเยี่ยม                       . 

คุณภาพ 

……………………………………………………… 

2 
การใชป้ระโยชน์ 

            น าไปใช้ประโยชน์ได้            . 

การใชป้ระโยชน์ 

……………………………………………………… 

3 
สี/กลิ่น 

          สีสวยงาม/กลิ่นหอม              . 

สี/กลิ่น 

……………………………………………………… 

 

ประเมินผล 

…………………………………………………………………………………………………………………..……………..………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ปัญหา/อุปสรรค  

……………………………………………………………………………………………………………………….………………………

…….……………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา  

………………………………………………………………………………………………………………….……………………………

……….….………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แนวทางการแก้ไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 6 ความรู้ที่ได้รับ 

ค าชี้แจง 

 1. ให้นักเรียนเขียนสรุปองค์ความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความรู้ที่ได้จากการ

แก้ปัญหา 

 

วิทยาศาสตร์ 

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 

 

เทคโนโลย ี

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 

 

คณิตศาสตร์ 

……………………………………………………

……………………………………………………

……………………………………………………

……………………………………………………

…………………………………………………… 

 

วิศวกรรมศาสตร์ 

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 
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ค าชี้แจง                                                      เวลา 10 นาที 

 1. นักเรียนเขียนระบุสิ่งหรอืเหตุการณ ์ที่นักเรียนพบเจอในชีวติประจ าวัน โดยมี

การอาศัยหลักในการสกัดด้วยตัวท าละลาย มาให้ได้มากที่สุด 

2. นักเรียนคิดออกแบบและวาดภาพสิ่งประดิษฐ์โดยน าหลักการของการสกัดด้วย

ตัวท าละลายมาใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันของนักเรียน หรอืของสังคมพร้อมระบายสีให้

สวยงาม 

3. นักเรียนพยายามคิดหาค าตอบที่แปลกใหม่ไม่เหมอืนคนอื่น น่าสนใจและ

แตกต่างกันออกไป 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนคิดหาค าตอบได้อย่างอสิระเต็มที่ 

5. ใหน้ักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 
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ความคดิคล่องแคล่ว หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขียนค าตอบได้

จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบได้อย่างรวดเร็วในเวลา

ที่ก าหนด 

ความคดิยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขียนค าตอบได้

หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

ค าชี้แจง : นักเรียนเขียนระบุสิ่งหรอืเหตุการณ์ ที่นักเรียนพบเจอในชีวติประจ าวัน โดยมี

การอาศัยหลักในการสกัดด้วยตัวท าละลาย มาให้ได้มากที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

1.ความคดิคล่องแคล่ว 

1…………………………………………………  5………………………………………... 

2………………………………………………... 6………………………………………… 

3………………………………………………… 7………………………………………… 

4………………………………………………… 8………………………………………… 

2. ความคิดยดืหยุ่น 

1…………………………………………………  5………………………………………... 

2………………………………………………... 6………………………………………… 

3………………………………………………… 7………………………………………… 

4………………………………………………… 8………………………………………… 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



279 

 

ชิ้นงานหรอืผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการสกัดด้วยตัวท าละลายแบบเดิมจาก

การศึกษาค้นคว้า 

ชิ้นงานหรอืผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการสกัดด้วยตัวท าละลาย 

แบบใหม่ที่มีความแตกต่างจากแบบเดิม 

 

 
 

ความคดิริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขยีนค าตอบเป็น

ค าตอบที่แปลกใหม่ และแตกต่างจากความคิดธรรมดาหรอืความคิดเดิม ๆ ซึ่งน าไปสู่การ

ออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ 

ความคดิละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียดต่าง ๆ ในสิ่งที่คน

อื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ท า

ให้ผลงานสมบูรณ์ขึ้นเป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนคิดค้นออกแบบพร้อมวาดภาพผลิตภัณฑ์ ช้ินงานเกี่ยวกับการสกัด

ด้วยตัวท าละลาย เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน ใหแ้ปลกใหม่ที่สุด พร้อมระบายสี

ให้สวยงาม โดยใหน้ักเรียนบอกจุดเด่น และข้อด ีของผลิตภัณฑ์ รวมถึงขั้นตอนการท า 

ผลติภัณฑน์ั้นใหเ้รียบร้อย โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 2 ฝึกความคิดรเิริ่ม ความคดิละเอียดลออ 
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ชื่อผลิตภัณฑ์ ช้ินงาน.................................................................................................. 

จุดทีเ่น้นความคิดสร้างสรรค์ คอื ................................................................................ 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 

วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบ ...................................................................... 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 

จุดเด่นของผลติภัณฑ ์ชิน้งาน ……………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.……………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นตอนการท าผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการสกัดด้วยตัวท าละลาย........................................ 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................  

ลักษณะความแตกต่างของผลติภัณฑจ์ากการสกัดด้วยตัวท าละลาย............................ 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

1. การแยกสารโดยการสกัดด้วยตัวท าละลายอาศัยหลักการใดเป็นส าคัญ (ด้านความจ า) 

ก. ความแตกต่างของจุดเดือด 

ข. ความสามารถในการดูดซับ 

ค. ความแตกต่างของจุดหลอมเหลว 

ง. สารแตล่ะชนิดละลายในตัวท าละลายแต่ละชนิดได้ในปริมาณที่ต่างกัน 

2. การสกัดด้วยตัวท าละลายควรเลือกชนดิตัวท าละลายที่เหมาะสมในข้อใด (ด้านความจ า) 

ก. สารที่ระเหยได้ง่าย 

ข. สารที่ละลายน้ าได้ดี 

ค.สารที่มจีุดเดือดต่ ากว่าน้ า     

ง. ละลายสารที่ต้องการได้มากและละลายสารเจอืปนได้น้อย 

3. ถ้านักเรียนสกัดพืชชนิดเดียวกัน ซึ่งใชต้ัวท าละลายที่ต่างชนิดกัน นักเรียนจะได้ผลการ

สกัดที่เหมอืนกันหรอืแตกต่างกันอย่างไร (ด้านความเข้าใจ) 

ก. ได้สารสกัดที่เหมอืนกัน สีและกลิ่นเท่ากัน 

ข. ได้สารสกัดที่เหมือนกัน เพราะเป็นพืชชนิดเดียวกัน 

ค. ได้สารสกัดที่แตกต่างกัน เพราะสารแตล่ะชนิดละลายในตัวท าละลายต่างกัน 

ง. ได้สารสกัดที่แตกต่างกัน เพราะสารแตล่ะชนิดละลายได้เท่ากันและมปีริมาตร

เท่ากัน 

4. ขอ้ใดต่อไปนีน้ าหลักการของการสกัดด้วยตัวท าละลายไปใช้ได้ถูกต้อง (การน าไปใช้) 

ก. ฟิวส์น ากระเจี๊ยบไปต้ม 

ข. แพนด้าน ากล้วยไปทอด 

ค. กุ้งน าน้ ามะนาวไปต้มให้อุ่น 

ง. กล้วยน าดอกอัญชันไปตากแดด 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



282 

 

5. นักเรียนสามารถน าการสกัดด้วยตัวท าละลายไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวันอย่างไร 

(การน าไปใช้) 

ก. แยกสารที่มีจุดเดือดต่างกัน 

ข. แยกของแข็งออกจากของแข็ง 

ค. แยกของแข็งออกจากของเหลว 

ง. สกัดสีจ ากใบเตย กลิ่นหอมจกดอกมะลิ และสีจากดอกอัญชัน 

6. ถ้าผสมน้ าและเอทานอลเข้าด้วยกัน ผลการสกัดที่ได้จะมีลักษณะใด (ด้านวิเคราะห)์ 

ก. สารที่สกัดได้จะมีทั้งสแีละกลิ่น  

ข. สารที่สกัดได้จะไม่มสีีและกลิ่น 

ค. สารที่สกัดได้จะไม่มกีลิ่นแตม่ีสี 

ง. สารที่สกัดได้จะไม่มสีีแต่มีกลิ่น 

7. ส่วนใดของพชืที่น ามาสกัดด้วยวิธีสกัดด้วยตัวท าละลาย (ด้านการวิเคราะห)์ 

ก. ดอก ราก ใบ 

ข. ราก ใบ ล าต้น 

ค. ดอก ผล ใบ เมล็ด 

ง. ล าต้น ราก เมล็ด ใบ ผล 

8. ขอ้ใดต่อไปนีใ้ช้การสกัดสารขมิน้ชัน โดยวิธีการแยกสารได้ถูกต้องที่สุด  

(ด้านการประเมินค่า) 

ก. การกลั่นธรรมดา 

ข. การกลั่นด้วยไอน้ า 

ค. การกลั่นล าดับส่วน 

ง. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

9. ตัวท าละลายใดต่อไปนีเ้หมาะส าหรับแยกสารโดยการสกัดด้วยตัวท าละลายมากที่สุด 

(ด้านประเมินค่า) 

ก. น้ ามันพืช 

ข. เอทานอล 

ค. น้ า เฮกเซน เอทิลแอลกอฮอล์ 

ง. น้ าเกลือ น้ ามันพืช น้ าเชื่อม แอลกอฮอล์ 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



283 

 

10. แฟนต้าต้องการย้อมสีผ้าฝ้ายที่ได้จากธรรมชาติจะเลือกวิธีการสกัดด้วยตัวท าละลาย

ในข้อใด (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. การสกัดสีจากแก่นขนุน มาย้อมเส้นใยผ้าฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย 

ข. การสกัดสีจากดอกมะลิ มาย้อมเส้นใยผ้าฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย 

ค. การสกัดสีจากดอกอัญชัน มาย้อมเส้นใยผา้ฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย 

ง. การสกัดสีจากใบเตย มาย้อมเส้นใยผา้ฝา้ยใหเ้ป็นลวดลายสวยงาม 
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1. ง 

2. ง 

3. ค 

4. ก 

5. ง 

6. ก 

7. ค 

8. ง 

9. ค 

10. ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน – หลังเรียน 

เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 
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แบบประเมินชิ้นงาน 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

วันที่ .................. เดือน .................................................... พ.ศ. ........................ 

 

ค าชี้แจง ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมายถูก 

 ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ความคิดสร้างสรรค์ ความแปลกใหม่    

2. การน าไปใช้ประโยชน์    

3. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้    

4. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด    

5. การเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ ได้เหมาะสม     

รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 

(นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว) 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดีมาก 

6-10 ด ี

1-5 พอใช้ 
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เกณฑ์การวัดและการประเมิน 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. มีความคดิรเิร่ิม 

สรา้งสรรค ์

มีจนิตนาการในการ

คดิ หรอืแนวคดิที่

แปลกใหมใ่นการ

พัฒนาและปรับปรุง

ชิน้งานให้ดยีิ่งขึน้จาก

แนวคิดเดิมหรอื

แนวคิดต้นแบบพรอ้ม

อ้างองิเจา้ของ

แนวคิดต้นแบบอย่าง

ถูกต้อง 

มีการพัฒนาและ

ปรับปรุงชิน้งานให้ดี

ยิ่งขึ้นจากแนวคิด

เดิม หรอืแนวคดิ

ต้นแบบ พรอ้ม

อ้างองิเจา้ของ

แนวคิดต้น

แบบอย่างถูกตอ้ง 

คน้ควา้ข้อมูลแนวคดิ

จากแหล่งต่าง ๆ และ

มีการอ้างอิงแนวคิด

เจา้ของแนวคิดต้น

แบบอย่างถูกตอ้ง แต่

ไม่มีการพัฒนา 

ปรับปรุงแนวคิด

ต้นแบบ 

2. การน าไปใช้

ประโยชน ์

ชิน้งานที่ท าการผลิต

ขึน้ สามารถใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้จริง  

ชิน้งานที่ท าการผลิต

ขึน้ สามารถใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้

เล็กน้อย 

ชิน้งานที่ท าการผลิต

ขึน้ ไม่สามารถใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้  

3. รูปแบบชิน้งาน

ตรงตามที่ออกแบบ

ไว้ 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนและสามารถ

น าเหตุผลมา

สนับสนุนในการ

ออกแบบไดอ้ย่าง

ชัดเจน 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนแต่ไม่

สามารถน าเหตุผล

มาสนับสนนุในการ

ออกแบบไดอ้ย่าง 

รูปแบบไม่มีความ

ชัดเจนและไม่

สามารถน าเหตุผลมา

สนับสนุนในการ

ออกแบบได ้

4. ท างานเสร็จ

ภายในเวลาที่

ก าหนด 

ท างานเสร็จตามเวลา

ที่ก าหนด 

ท างานเสร็จช้ากวา่

เวลาที่ก าหนด 

5 นาท ี

ท างานเสร็จช้ากวา่

เวลาที่ก าหนด 

10 นาท ี

5. การเลอืกใช้วัสด ุ

อุปกรณ ์ได้

เหมาะสม 

สามารถเลือกใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์ในการสรา้ง

ชิน้งานได้เหมาะสม

มาก 

สามารถเลือกใช้

วัสดุ อุปกรณ ์ใน

การสรา้งชิน้งานได้

เหมาะสม 

สามารถเลือกใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์ในการสรา้ง

ชิน้งานได ้
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แบบบันทึกคะแนนความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรม.............................................................. 

ประเมินครัง้ที่ .......... วันที่ ........... เดือน .................................... พ.ศ. ........................ 

ค าชี้แจง: ให้ครูผูส้อนบันทึกคะแนนความคิดสร้างสรรค์จากการปฏิบัติกิจกรรมในแตล่ะ

กิจกรรม 
 

ล าดับ

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ความคดิสรา้งสรรค ์  

คะแนน

รวม 

(16) 

 

คดิเปน็

ร้อยละ

(100) 

ความคดิ

คล่องแคล่ว 

(4) 

ความคดิ

ยดืหยุ่น

(4) 

ความคดิ

ริเริ่ม 

(4) 

ความคดิ

ละเอียดลออ

(4) 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

19        

20        
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เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนด

โดยTorrance (2006) ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ข้อ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วิธี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

 
0 

นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป / ตอบแนวคิด

ทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 
นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด  

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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แบบประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน และนอกเวลาเรียนแลว้ 

ท าเครื่องหมายถูก  ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

มีความสามารถในการน าเสนอผลงานใช้

วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม 

   

2. ความสามารถ

ในการคิด 

มีทักษะในการคิดนอกกรอบอย่าง

สร้างสรรค์ มีความสามารถในการคิด

อย่างมรีะบบ ตัดสนิใจแก้ปัญหา

เกี่ยวกับตนเองได้ 

   

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

ระบุปัญหาที่เกิดขึน้กับตนเองอย่าง

ชัดเจน มีการวางแผนการแก้ปัญหา 

ปฏิบัติตามแผนการแก้ปัญหา 

ตรวจสอบ ทบทวนแผนการแก้ปัญหา 

สรุปผลการแก้ปัญหาอย่างครบถ้วน 

สมเหตุสมผล และใช้ประสบการณเ์พื่อ

ป้องกันและแก้ปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นใน

สถานการณ์ต่าง ๆ 

   

4. ความสามารถ

ในการใชท้ักษะ

ชีวติ 

สามารถท างานกลุ่มร่วมกันผูอ้ื่นได้ น า

ความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

เลือกและใชเ้ทคโนโลยีได้เหมาะสมตาม

วัย ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ 
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ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

ปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่พลเมืองดี

ของชาติ สนับสนุนกิจกรรมที่สรา้งความ

สามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลัก

ของศาสนา เคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 

   

7. มีวนิัย ปฏิบัติตนตาม ขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์

ระเบียบข้อบังคับของโรงเรียนและสังคม 

ไม่ละเมดิสิทธิของผูอ้ื่นมีความตรงตอ่

เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ 

   

8. ใฝเ่รียนรู้ ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมีความเพียร

พยายามในการเรียนรู้ แลกเปลี่ยน

เรียนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ และน าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

9. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

เอาใจใส่ต่อการ ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมายปรับปรุงและพัฒนาการ

ท างานด้วยตนเอง 

   

10. รักความเป็น

ไทย 

มีความภาคภูมิใจ เห็นคุณค่า ช่ืนชม มี

ส่วนรว่มในการอนุรักษ์ สืบทอดเผยแพร่

ภูมปิัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี

ศลิปะและวัฒนธรรมไทย มีความ

กตัญญูกตเวที ใช้ภาษาไทยในการ

สื่อสารอย่างถูกต้องเหมาะสม 

   

 

 

ลงช่ือ ................................................. ผู้ประเมิน 

(นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติได้มาก  ให้  3 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติได้ปานกลาง ให้  2 คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติได้นอ้ย  ให้  1 คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

25-30 มาก 

20-25 ปานกลาง 

15-20 น้อย 

ต่ ากว่า 15 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 

รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

รับและสง่สาร มี

วัฒนธรรมในการใช้

ภาษาถ่ายทอด

ความคิด ความรู้

ความเข้าใจ 

ความรูส้ึก และทัศนะ

ของตนเอง อันจะเป็น

ประโยชน์ตอ่การ

พัฒนาตนเองและ

สังคมได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

รับและสง่สาร มี

วัฒนธรรมในการใช้

ภาษาถ่ายทอด

ความคิด ความรู้

ความเข้าใจ 

ความรูส้ึก และทัศนะ

ของตนเอง อันจะเป็น

ประโยชน์ตอ่การ

พัฒนาตนเองและ

สังคมได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการรับส่งสาร 

และวัฒนธรรมใน

การใชภ้าษา

ถ่ายทอดความคิด 

ความรูค้วาม

เข้าใจ ความรูส้ึก 

และทัศนะของ

ตนเอง  

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห ์การคิด

อย่างสร้างสรรค์ การ

คิดอย่างมี

วิจารณญาณ และ

การคิดเป็นระบบเพื่อ

น าไปสู่การสร้างองค์

ความรู ้ได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห ์การคิด

อย่างสร้างสรรค์ การ

คิดอย่างมี

วิจารณญาณ และ

การคิดเป็นระบบเพื่อ

น าไปสู่การสร้างองค์

ความรู ้ได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการคิด

วิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห ์การ

คิดอย่าง

สร้างสรรค์ การ

คิดอย่างมี

วิจารณญาณ 

และการคิดเป็น

ระบบ 
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

3.ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

แก้ปัญหาและอุปสรรค

ต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสมบน

พืน้ฐานของหลัก

เหตุผล คุณธรรมและ

เข้าใจความสัมพันธ์

และการเปลี่ยนแปลง

ของเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ในสังคมได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

แก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ที่

เผชิญได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมบนพืน้ฐาน

ของหลักเหตุผล 

คุณธรรมและเข้าใจ

ความสัมพันธ์และการ

เปลี่ยนแปลงของ

เหตุการณต์่าง ๆ ใน

สังคมได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการแก้ปัญหา

และอุปสรรค 

ต่าง ๆ ที่เผชิญได้

อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

4. ความสามารถ

ในการใชท้ักษะ

ชีวติ 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

น ากระบวนการต่าง ๆ 

ไปใช้ในการด าเนิน

ชีวติประจ าวัน  

การเรียนรูด้้วยตนเอง 

อย่างตอ่เนื่อง  

การท างานและการอยู่

ร่วมกันในสังคม ด้วย

การสรา้งเสริม

ความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคลได้

ชัดเจนมาก  

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

น ากระบวนการต่าง ๆ 

ไปใช้ในการด าเนิน

ชีวติประจ าวัน  

การเรียนรูด้้วยตนเอง 

อย่างตอ่เนื่อง  

การท างานและการ

อยู่ร่วมกันในสังคม 

ด้วยการสร้างเสริม

ความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคลได้

ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการน า

กระบวนการ 

ต่าง ๆ ไปใช้ใน

การด าเนิน

ชีวติประจ าวัน  
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

เลือกและใช้

เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ 

และมีทักษะ

กระบวนการทาง

เทคโนโลยีเพื่อการ

พัฒนาตนเองและ

สังคมในด้านการ

เรียนรู้ การสื่อสาร 

การท างานได้ชัดเจน

มาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

เลือกและใชเ้ทคโนโลยี

ด้านต่าง ๆ และมี

ทักษะกระบวนการทาง

เทคโนโลยีเพื่อการ

พัฒนาตนเองและ

สังคมในด้านการ

เรียนรู้ การสื่อสาร 

การท างานได้ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความสามารถ

ในการเลือกและ

ใช้เทคโนโลยีด้าน

ต่าง ๆ  

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดขีองชาติ มี

ความสามัคคี ภูมิใจ 

เชดิชูความเป็นชาติ

ไทย ปฏิบัติตนตาม

หลักศาสนาทีต่นนับ

ถือ และแสดงความ

จงรักภักดีตอ่สถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ ได้

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดขีองชาติ มี

ความสามัคคี ภูมิใจ 

เชดิชูความเป็นชาติไทย 

ปฏิบัติตนตามหลัก

ศาสนาที่ตนนับถือ 

และแสดงความ

จงรักภักดีตอ่สถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ ได้

ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงการเป็น

พลเมอืงดขีอง

ชาติ ไม่ปฏิบัติ

ตนตามหลัก

ศาสนาที่ตนนับ

ถือ และแสดง

ความจงรักภักดี

ต่อสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

7. มีวนิัย ปฏิบัติตนตามข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียน 

และสังคมเป็นปกติ

วิสัย ไม่ละเมิดสิทธิของ

ผูอ้ื่นได้ชัดเจนมาก 

ปฏิบัติตนตาม

ข้อตกลง กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ ขอ้บังคับของ

โรงเรียน และสังคม

เป็นปกติวสิัย ไม่

ละเมดิสิทธิของผูอ้ื่น

ได้ชัดเจน 

ไม่เคยปฏิบัติตน

ตามข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ 

ข้อบังคับของ 

โรงเรียน และ

สังคม 

8. ใฝเ่รียนรู้ แสดงออกถึงความ

ตั้งใจ เพียรพยายามใน

การเรียนและเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 

แสวงหาความรู้จาก

แหลง่เรียนรู้อย่าง

สม่ าเสมอ ดว้ยการ

เลือกใช้สื่ออย่าง

เหมาะสม และน าไปใช้

ในชีวติประจ าวันได้

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงความ

ตั้งใจ เพียรพยายาม

ในการเรียนและเข้า

ร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ แสวงหา

ความรูจ้ากแหล่ง

เรียนรู้อย่างสม่ าเสมอ 

ด้วยการเลือกใช้สื่อ

อย่างเหมาะสม และ

น าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้

ชัดเจน 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความตั้งใจ 

เพียรพยายามใน

การเรียนเข้าร่วม

กิจกรรมการ

เรียนรู้ และ

แสวงหาความรู้

จากแหล่งเรียนรู้ 

9. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

แสดงออกถึงความ

ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายด้วย

ความเพียรพยายาม 

ทุ่มเทก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ ให้

ส าเร็จลุล่วงตาม 

แสดงออกถึงความ

ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายด้วย

ความเพียรพยายาม 

ทุ่มเทก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ ให้

ส าเร็จลุล่วงตาม 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงความตั้งใจ

ปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมาย

ด้วยความเพียร

พยายาม ทุ่มเท

ก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการ
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติได้มาก 

(3 คะแนน) 

ปฏิบัติได้ปานกลาง 

(2 คะแนน) 

ปฏิบัติได้นอ้ย 

(1 คะแนน) 

เป้าหมายที่ก าหนด

ด้วยความรับผดิชอบ 

และมีความภาคภูมิใจ

ในผลงานได้ชัดเจน

มาก 

เป้าหมายที่ก าหนด

ด้วยความรับผดิชอบ 

และมีความภาคภูมิใจ

ในผลงานได้ชัดเจน 

ปฏิบัติกิจกรรม

ต่าง ๆ 

10. รักความเป็น

ไทย 

แสดงออกถึงการมี

สัมมาคารวะ ตอ่ครู

อาจารย์ปฏิบัติตนเป็น

ผูม้ีมารยาทแบบไทย 

ใช้ภาษาไทย เลขไทยใน

การสื่อสารได้ถูกต้อง

เข้าร่วมกิจกรรมที่

เกี่ยวข้องกับภูมิปัญญา

ไทยและมีสว่นร่วมใน

การสบืทอดภูมปิัญญา

ไทย 

แสดงออกถึงการมี

สัมมาคารวะต่อครู 

อาจารย์ ปฏิบัติตน

เป็นผู้มมีารยาทแบบ

ไทยใช้ภาษาไทย เลข

ไทยในการสื่อสารได้

ถูกต้องเข้าร่วม

กิจกรรมที่เกี่ยวข้อง

กับภูมปิัญญาไทย 

ไม่เคยแสดงออก

ถึงการมีสัมมา

คารวะต่อครู 

อาจารย์ ไม่

ปฏิบัติตนให้เป็น

ผูม้ีมารยาทแบบ

ไทยและ

เกี่ยวข้องกับภูมิ

ปัญญาไทย 
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ภาคผนวก จ 

 

    1. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค ์

    2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    3. แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

     ของนักเรียน 
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ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับนีเ้ป็นแบบอัตนัย มทีั้งหมด 6 กิจกรรม ได้แก่ 

 - กิจกรรมที่ 1 การเขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ทั้งหมด 

 - กิจกรรมที่ 2 การเขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

 - กิจกรรมที่ 3 การเขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

 - กิจกรรมที่ 4 การสร้างรูปภาพ 

 - กิจกรรมที่ 5 การต่อเตมิรูปภาพ 

 - กิจกรรมที่ 6 การใช้เส้น 

2. นักเรียนอ่านค าชี้แจงในแต่ละฉบับให้เข้าใจ และด าเนินตามขั้นตอนที่ก าหนดโดยใช้เวลา

ในการท าข้อสอบทั้งหมด 60 นาที 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยคิดค้นค าตอบที่มคีวามแปลกใหม่ 

ไม่ซ้ าใคร มีความนา่สนใจ มีความหลากหลาย ได้จ านวนมากที่สุดในเวลาที่ก าหนด และ

ระบุรายละเอียดได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนชัดเจน 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนมีอิสระเต็มที่ ที่จะคิดค้นหาค าตอบ 

5. นักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

โดยพัฒนาแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ของทอแรนซ์ 

(Torrance Test of Creative Thinking) 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระบุสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ โดยใหร้ะบุสาเหตุจาก

ภาพที่ก าหนดให้ ระบุสาเหตุให้ได้หลากหลายด้าน และระบุให้ได้จ านวนมากที่สุดภายใน

เวลา 5 นาที (17 คะแนน) 

สถานการณ ์: อันตรายจากสีเคมีย้อมผ้า 

 

ที่มา : https://www.sentangsedtee.com/today-news/article_11373 

 

สาเหตุจาก การใชส้ีเคมีย้อมผ้ามีการปนเปื้อนของโลหะหนักและมีสารเคมีตกค้าง 

1.................................................................. 

................................................................... 

6................................................................ 

.................................................................. 

2................................................................. 

................................................................... 

7............................................................... 

.................................................................. 

3................................................................. 

................................................................... 

8................................................................ 

.................................................................. 

4................................................................. 

................................................................... 

9............................................................... 

.................................................................. 

5................................................................. 

................................................................... 

10............................................................... 

.................................................................. 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 1 การเขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระบุผลที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ โดยบอกผลที่เกิดขึน้จากภาพ

ที่ก าหนดให้ ระบุผลให้ได้หลากหลายด้าน และระบุผลใหไ้ด้จ านวนมากที่สุดภายใน 

เวลา 5 นาที (17 คะแนน) 

สถานการณ์ : อันตรายจากสีเคมีย้อมผ้า 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : https://www.sentangsedtee.com/today-news/article_11373 
 

ผลจาก เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการด ารงชีวิต 

1............................................................... 

................................................................. 

6............................................................. 

................................................................ 

2............................................................... 

................................................................. 

7.............................................................. 

................................................................ 

3............................................................... 

................................................................. 

8............................................................. 

................................................................ 

4............................................................... 

................................................................. 

9............................................................. 

................................................................ 

5............................................................. 

................................................................. 

10............................................................ 

................................................................ 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 2 การเขียนผลที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 

ค าชี้แจง จงพิจารณาเหตุการณ์ตอ่ไปนี ้แล้วตอบค าถาม 

ค าสั่ง ให้นักเรียนระบุประโยชนพ์ิเศษจากสิ่งของที่ก าหนดให้ มาใหไ้ด้หลากหลายด้าน และ

ระบุให้ได้จ านวนมากที่สุดภายในเวลา 5 นาที (16 คะแนน) 

1. สมุนไพรไทย 

 

 

ที่มา : http://kmipc6.blogspot.com/2011/05/blog-post.html 

 

ประโยชน์ดา้น การใชอุ้ปโภคบริโภค 

1............................................................... 

................................................................. 

6............................................................. 

................................................................ 

2............................................................... 

................................................................. 

7.............................................................. 

................................................................ 

3............................................................... 

................................................................. 

8............................................................. 

................................................................ 

4............................................................... 

................................................................. 

9............................................................. 

................................................................ 

5.............................................................. 

............................................................... 

10............................................................ 

................................................................ 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 3 การเขียนประโยชน์พิเศษจากสิ่งของท่ีก าหนดให้ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ดา้นความคิดริเริ่ม 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนสร้างภาพผลไม้ทีเ่กี่ยวกับการแยกสารที่สามารถน าไปสกัดด้วยตัวท า

ละลายตามแนวคิดของตนเอง โดยใช้รูปที่ก าหนดให้ ให้มีความแปลกใหม่ นา่ตื่นเต้น และ

น่าสนใจมากที่สุด แล้วตั้งชื่อให้เหมาะสมกับภาพ ภายในเวลา 15 นาที (13 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 4 การสร้างภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ.......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ดา้นความคิดละเอียดลออ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนต่อเติมรูปภาพที่ก าหนดให้ โดยการตอ่เติมในรายละเอียดต่าง ๆ ของ

รูปภาพให้มคีวามสมบูรณ์มากยิ่งขึน้ ท าใหภ้าพมีความแปลกใหม่ และน่าสนใจมากขึ้นแล้ว   

ตั้งชื่อใหเ้หมาะสมกับภาพ ภายในเวลา 15 นาที (13 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 5 การต่อเติมรูปภาพ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ดา้นความคิดละเอียดลออ (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



306 

 

 
 

ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ดา้นความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

ค าชี้แจง 

1. ใหน้ักเรียนวาดภาพเกี่ยวกับการแยกสารที่พบในชีวติประจ าวัน เช่น 

การท านาเกลือ การกลั่นน้ าทะเล การสกัดสีจากสมุนไพร  

2. ตัง้ช่ือภาพที่วาดให้แปลกใหม่และน่าสนใจ สื่อความกับภาพที่วาด พร้อมเขียน

ประโยชน์และเหตุผลในการออกแบบไว้ด้านล่างภาพ ภายในเวลา 15 นาที (24 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

เหตุผลในการออกแบบ................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

เหตุผลในการออกแบบ................................ 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 6 การใช้เส้น 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์: ดา้นความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

เหตุผลในการออกแบบ................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

เหตุผลในการออกแบบ................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

เหตุผลในการออกแบบ................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อภาพ....................................... 

ประโยชน์.................................... 

เหตุผลในการออกแบบ................................ 
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เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

 การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนด 

โดย Torrance (2006) ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วิธี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

 
0 

นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป / ตอบแนวคิด

ทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 
นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด  

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 

 

ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

ร้อยละ ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

ตารางวิเคราะหค์ะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย การแยกสาร 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนีเ้ป็นแบบปรนัยชนดิเลือกค าตอบ 4 ตัวเลือก 

2. มีขอ้สอบทั้งหมด 30 ข้อ ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที 

3. ใหน้ักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง 

 

ข้อที ่ ก ข ค ง 

1 x    

 

หากนักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบในกระดาษค าตอบ ให้ท าเครื่องหมายทับข้อที่

ไม่ต้องการ แล้วจึงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ต้องการ ดังตัวอย่าง 

 

ข้อที ่ ก ข ค ง 

1 x    

 

4. ถ้านักเรียนไม่เลือกค าตอบ หรอืเลือกมากกว่า 1 ค าตอบ นักเรียนจะไม่ได้

คะแนนข้อนั้น 

5. ห้ามท าเครื่องหมาย หรือขีดเขียนข้อความใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี ้

6. ห้ามลงมอืท าข้อสอบ จนกว่าจะได้รับค าสั่งจากครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

7. ห้ามคัดลอก หรอืน าแบบทดสอบฉบับนีอ้อกจากห้องเด็ดขาด 

8. หากข้อสอบไม่ชัดเจน ขอ้สอบไม่ครบ ขาดหายหรือมีปัญหาอื่นใดใหน้ักเรียนยก

มอืขึน้เพื่อขอเปลี่ยนแบบทดสอบชุดใหมก่ับครูผูค้วบคุมหอ้งสอบ 

 

******************************************************** 

 

 

= 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย การแยกสาร 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 

1. หลักการของการระเหยแหง้ขอ้ใดกล่าวได้ถูกต้อง (ความรู ้ความจ า) 

ก. ของแข็งกลายเป็นไอ 

ข. ของเหลวกลายเป็นไอ 

ค. ของเหลวเปลี่ยนเป็นของแข็ง 

ง. ของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลวและเป็นแก๊ส 

2. อากาศเหนอืของเหลวมีผลตอ่กระบวนการระเหยแหง้อย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะสามารถ 

ระเหยได้นอ้ย 

ข. บริเวณที่ไม่มีอากาศถ่ายเทหรอืไม่มลีมพัด ของเหลวจะสามารถระเหย 

เป็นไอได้มาก 

ค. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะสามารถระเหย 

เป็นไอได้มาก 

ง. ถูกทั้ง ขอ้ ก. และ ขอ้ ข. 

3. ถ้านักเรียนตอ้งการจะใช้ประโยชน์จากน้ าทะเล นักเรียนจะเลือกใช้วธิีใดต่อไปนี้  

(การน าไปใช้) 

ก. การระเหยแห้ง 

ข. การละลายแล้วกรอง 

ค. การตกตะกอนแล้วกรอง 

ง. การกรองด้วยกระดาษกรอง 
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4. เด็กหญิงฟ้ามีขอ้สงสัยว่าของเหลวใสไม่มสีีชนิดหนึ่ง เป็นสารชนิดใด จงึท าการทดลอง

น าสารนัน้มาระเหยแห้ง ปรากฏว่าไม่มีสารใดเหลอืที่ก้นภาชนะ นักเรียนคิดว่าของเหลว

ชนิดนี้น่าจะเป็นสารชนิดใดต่อไปนี ้(การวิเคราะห)์ 

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอล์ 2. น้ า 3. น้ าอัดลม 

ก. 1 และ 2 

ข. 1 และ 3 

ค. 2 และ 3 

ง. 1, 2 และ 3 

5. สารผสมในข้อใดต่อไปนี ้เหมาะกับการใชแ้ยกสารด้วยการระเหยแหง้มากที่สุด  

(การประเมนิค่า) 

ก. ทรายกับแกลบ 

ข. น้ าเชื่อมกับน้ า 

ค. เกลือป่นกับน้ า 

ง. ผงตะไบเหล็กกับเม็ดโฟม 

6. สมชายมีโรงงานผลติน้ าตาลมะพร้าว มกีระบวนการผลิตโดยใช้วธิีการระเหยแหง้ พบว่า 

ยอดการสั่งซือ้น้ าตาลมะพร้าวลดลง สมชายจะเลือกวิธีการผลติในข้อใดให้มคีวาม

ปลอดภัยและเพิ่มยอดขายใหไ้ด้มากกว่าเดิม (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. น าน้ าตาลมะพร้าวไปแจก เพื่อใหค้นรู้จักน้ าตาลมะพร้าวของตนมากขึ้น 

ข. น าน้ าตาลมะพร้าวผสมสีสังเคราะหเ์พื่อเพิ่มสีสันให้สวยงามน่ารับประทาน 

ค. น าน้ าตาลมะพร้าวผสมสีจากธรรมชาติเพื่อเพิ่มสีสันใหส้วยงามน่ารับประทาน 

ง. น าน้ าตาลมะพร้าวผสมวัตถุกันเสีย เพื่อยืดอายุของน้ าตาลมะพร้าวใหเ้ก็บได้นาน 

7. ผลกึสารที่ได้จากการตกผลกึเกิดจากสารประเภทใด (ความรู ้ความจ า) 

ก. คอลลอยด์ 

ข. สารแขวนลอย 

ค. สารละลายอิ่มตัว 
ง. สารละลายเข้มข้น 

8. การตกผลกึของสารหมายความว่าอย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. การแยกตัวละลายออกจากสารละลายอิ่มตัว 

ข. การแยกตัวละลายออกจากสารละลายเข้มข้น 

ค. การแยกตัวท าละลายออกจากสารละลายเข้มข้น 

ง. การแยกตัวท าละลายออกจากสารละลายอิ่มตัว 
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9. ขอ้ใดต่อไปนีอ้าศัยหลักการของการตกผลึก (การน าไปใช้) 

ก. นกท าเนือ้แห้ง 

ข. แนนท าน้ าใบบัวบก 

ค. แจงท าขนมโรตีกรอบเคลือบน้ าตาล 

ง. พีสท าน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้ม 

10. เมื่อนักเรียนท าการทดลองโดยให้ความร้อนแก่สาร A = คอปเปอร์ซัลเฟต B = น้ าเชื่อม  

C = เอทิลแอลกอฮอล์ D = เฮกเซน แล้วทิ้งไว้ให้เย็นตัวลงอย่างรวดเร็วสารใดต่อไปนีจ้ะ

เกิดการตกผลึก (การวิเคราะห)์ 

ก. A B  

ข. C D 

ค. A D 

ง. A C 

11. นักเรียนจะเลือกวิธีการในข้อใดใหเ้หมาะกับการใช้แยกส่วนประกอบของสารละลายเนือ้

เดียวให้มคีวามบริสุทธิ์มากที่สุด (การประเมินค่า) 

ก. การกรอง 

ข. การตกผลกึ 

ค. การควบแน่น 

ง. การกลั่นล าดับส่วน 

12. มานพต้องการสร้างรายได้ให้ตนเองเพื่อช่วยลดภาระค่าใช้จา่ยของครอบครัว มานพจะ

เลือกวิธีการท าในข้อใด โดยอาศัยหลักการตกผลึก มาใช้ออกแบบสร้างชิ้นงานได้อย่าง

สร้างสรรค์ (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. ท าน้ าตาลทรายจากอ้อย 

ข. น าน้ าตาลมาท าลูกวาดหลากสี 

ค. น าเกลือมาท าการตกผลึก โดยออกแบบบรรจุภัณฑใ์ห้สวยงามและสามารถเก็บ

ไว้ใชน้านได้ 

ง. น าน้ าตาลมาท าการตกผลึก และท าเป็นผลกึน้ าตาลใหม้ีรูปทรงต่าง ๆ และมีสสีัน

สวยงาม วางขายตามตลาด 
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13. การแยกสารด้วยวิธีการกลั่นอาศัยหลักการใดเป็นส าคัญ (ความรู้ ความจ า) 

ก. ความแตกต่างของจุดเดือด 

ข. ความสามารถในการดูดซับ 

ค. ความสามารถในการละลาย 

ง. ความแตกต่างของจุดหลอมเหลว 

14. ข้อใดเรียงล าดับการเปลี่ยนแปลงของสารละลายเมื่อถูกกลั่นได้ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

ก. การเดือด การระเหย การแข็งตัว    

ข. การเดือด การควบแน่น การระเหย 

ค. การเดือด การระเหย การควบแนน่    

ง. การควบแน่น การเดือด การระเหย 

15. ขอ้ใดต่อไปนีอ้าศัยหลักการของการกลั่น (การน าไปใช้) 

ก. ครีมท านาเกลือ 

ข. แอนท าเนือ้แดดเดียว 

ค. เนยกลั่นน้ าทะเลจากแสงอาทิตย์ 

ง. มะนาวกลั่นน้ ามันดิบจากน้ าทะเล 

16. ของเหลว A มีจุดเดือด 90 องศาเซลเซียส ละลายปนอยู่กับของเหลว B มีจุดเดือด  

145 องศาเซลเซียส จะใช้วธิีใดแยกสารทั้งสองชนิดออกจากกัน (การวิเคราะห์) 

ก. การกรอง 

ข. การตกผลกึ 

ค. การกลั่นล าดับส่วน 

ง. การกลั่นแบบธรรมดา 

17. สารผสมใดต่อไปนีเ้หมาะส าหรับใช้วธิีการแยกสารโดยการกลั่นอย่างงา่ยมากที่สุด 

(การประเมินค่า) 

ก. น้ ามันพืชผสมน้ า 

ข. เอทานอลผสมน้ า 

ค. พริกป่นผสมเกลือ 

ง. ทรายผสมผงแม่เหล็ก 
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18. โลตัสไปเที่ยวเกาะกลางทะเลกับเพื่อน ผ่านไปหลายวันน้ าดื่มหมด โลตัสจะมีวิธีการ

อย่างไรให้ได้น้ าจืดมาดื่ม (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. น าน้ าทะเลไปต้ม 

ข. ประดิษฐ์ถังพักน้ า 

ค. น าน้ าทะเลไปตากแดด 

ง. ประดิษฐ์อุปกรณ์การกลั่นอย่างง่าย เพื่อกลั่นน้ าทะเล 

19. ขอ้ใดกล่าวถึงวิธีการแยกสารโดยการท าโครมาโทกราฟีไม่ถูกต้อง (ความรู ้ความจ า) 

ก. ใช้แยกสารที่มสีีเท่านั้น 

ข. ใชส้ าหรับแยกสารผสมที่เป็นเนือ้เดียว 

ค. ใชไ้ด้กับสารที่มอีงค์ประกอบ 2 ชนิดขึ้นไป 

ง. สารที่ถูกดูดซับได้นอ้ยจะมีการเคลื่อนที่ได้เร็ว 

20. การโครมาโทกราฟีแบบกระดาษหมายความว่าอย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. การแยกตัวละลายออกจากสารละลายอิ่มตัว 

ข. การแยกตัวละลายออกจากสารละลายเข้มข้น 

ค. การแยกตัวท าละลายออกจากสารละลายเข้มข้น 

ง. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษใช้แยกสารได้โดยอาศัยความสามารถในการละลาย

ในตัวท าละลายต่างกัน 

21. สมพรต้องการแยกองค์ประกอบของสจีากปากกาเมจกิ สมพรจะเลือกใช้วธิีใด  

(การน าไปใช้) 

ก. การกลั่น 

ข. การกรอง 

ค. การตกผลกึ 

ง. การโครมาโทกราฟี 

22. การแยกสารละลายชนิดหนึ่งโดยวิธีการท าโครมาโทกราฟีแบบกระดาษพบว่า 

ประกอบด้วยสาร 3 ชนิด ได้แก่ สาร A, B และ C ซึ่งสามารถเคลื่อนที่บนตัวดูดซับได้เป็น

ระยะทาง 7, 20 และ 12 เซนติเมตรตามล าดับ ขอ้ความใดกล่าวได้ถูกต้องเกี่ยวกับการ

ทดลองดังกล่าว (การวิเคราะห)์ 

ก. สาร B ถูกดูดซับได้ดทีี่สุด     

ข. สาร C ละลายได้นอ้ยที่สุด 

ค. สาร A ละลายได้ดีกว่าสาร B     

ง. สาร C ถูกดูดซับได้มากกว่าสาร B 
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23. สารในข้อใดต่อไปนี ้เหมาะกับการใช้แยกสารด้วยการโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

มากที่สุด (การประเมินค่า) 

ก. น้ าเกลือ  

ข. เอทานอล 

ค. น้ าเชื่อมกับน้ า 

ง. สีของปากกาเมจิก 

24. เจนต้องการตอ้งการทดสอบสี โดยการท าโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ เจนควรเลือกสี

ที่น ามาทดสอบอย่างไรให้ประหยัดและมีความปลอดภัย (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. สีทาบ้าน 

ข. สีย้อมผ้า 

ค. สีจากพืชชนิดตา่ง ๆ 

ง. สีย้อมเคมีสังเคราะห์ 

25. การสกัดด้วยตัวท าละลายควรเลือกชนดิตัวท าละลายที่เหมาะสมในข้อใด  

(ความรูค้วามจ า) 

ก. สารที่ระเหยได้งา่ย 

ข. สารที่ละลายน้ าได้ดี 

ค. ละลายสารที่ต้องการได้มากและละลายสารเจอืปนได้น้อย  

ง. ละลายสารที่ต้องการได้มากและละลายสารเจอืปนได้มาก 

26. ถ้านักเรียนสกัดพืชชนิดเดียวกัน ซึ่งใช้ตัวท าละลายทีต่่างชนิดกัน นักเรียนจะได้ผลการ

สกัดที่เหมอืนกันหรอืแตกต่างกันอย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. ได้สารสกัดที่เหมอืนกัน สีและกลิ่นเท่ากัน 

ข. ได้สารสกัดที่เหมือนกัน เพราะเป็นพืชชนิดเดียวกัน 

ค. ได้สารสกัดที่แตกต่างกัน เพราะสารแตล่ะชนิดละลายได้เท่ากัน 

ง. ได้สารสกัดที่แตกต่างกัน เพราะสารแตล่ะชนิดละลายในตัวท าละลายต่างกัน 

27. ขอ้ใดต่อไปนี้น าหลักการของการสกัดด้วยตัวท าละลายไปใช้ได้ถูกต้อง (การน าไปใช้) 

ก. ฟิวส์น ากระเจี๊ยบไปต้ม 

ข. แพนด้าน ากล้วยไปทอด 

ค. กุ้งน าน้ ามะนาวไปต้มให้อุ่น 

ง. กล้วยน าดอกอัญชันไปตากแดด 
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28. ถ้าผสมน้ าและเอทานอลเข้าด้วยกัน ผลการสกัดที่ได้จะมีลักษณะใด (การวิเคราะห)์ 

ก. สารที่สกัดได้จะมีทั้งสแีละกลิ่น  

ข. สารที่สกัดได้จะไม่มสีีและกลิ่น 

ค. สารที่สกัดได้จะไม่มกีลิ่นแตม่ีสี 

ง. สารที่สกัดได้จะไม่มสีีแต่มีกลิ่น 

29. ตัวท าละลายใดต่อไปนีเ้หมาะส าหรับแยกสารโดยการสกัดด้วยตัวท าละลายมากที่สุด 

(การประเมินค่า) 

ก. น้ าเกลือ 

ข. น้ ามันพชื 

ค. เอทานอล 

ง. น้ า เฮกเซน เอทิลแอลกอฮอล์ 

30. แฟนต้าต้องการย้อมสีผา้ฝา้ยที่ได้จากธรรมชาติจะเลือกวิธีการสกัดด้วยตัวท าละลาย

ในข้อใด (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. การสกัดสีจากมะลิ มาย้อมเส้นใยผา้ฝา้ยใหเ้ป็นลวดลาย 

ข. การสกัดสีจากใบเตย มาย้อมเส้นใย ผาฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย 

ค. การสกัดสจีากแก่นขนุน มาย้อมเส้นใยผ้าฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย 

ง. การสกัดสีจากดอกอัญชัน มาย้อมเส้นใยผา้ฝ้ายใหเ้ป็นลวดลาย 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย การแยกสาร 

 

ข้อที ่ เฉลย ข้อที ่ เฉลย 

1 ข 16 ค 

2 ค 17 ข 

3 ก 18 ง 

4 ก 19 ค 

5 ค 20 ข 

6 ค 21 ง 

7 ค 22 ง 

8 ก 23 ง 

9 ค 24 ค 

10 ก 25 ค 

11 ข 26 ง 

12 ง 27 ก 

13 ก 28 ก 

14 ค 29 ง 

15 ค 30 ค 
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แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้ Canva ร่วมกับสะเต็มศกึษา หน่วย การแยกสาร 
 

ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง การวัด

พฤติกรรมการปฏิบัติหรอืคุณลักษณะของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Canva 

ร่วมกับสะเต็มศึกษา หนว่ย การแยกสาร ไม่มีผลตอ่คะแนน หรอืผลการเรียนของนักเรียน

แตอ่ย่างใด ผลการตอบของนักเรียนจะมีประโยชน์มากต่อการน ามาเป็นข้อมูลในการ

ปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ดยีิ่งขึ้น ดังนัน้จงึขอความรว่มมอืในการตอบ

แบบสอบถามตามความเป็นจรงิให้มากที่สุด 

2. ใหน้ักเรียนอ่านข้อความ แล้วพิจารณาว่ามีการปฏิบัติตนตรงกับค าตอบใด 

โดยท าเครื่องหมายถูก  ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับในการปฏิบัติตนของนักเรียน 
 

ตัวอย่างการตอบ 
 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

มีความสามารถในการน าเสนอ

ผลงานใช้วธิีการสื่อสารที่เหมาะสม 
 

  

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

มีทักษะในการคิดนอกกรอบอย่าง

สร้างสรรค์ มีความสามารถในการ

คิดอย่างมรีะบบ ตัดสนิใจแก้ปัญหา

เกี่ยวกับตนเองได้ 
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ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

มคีวามสามารถในการน าเสนอ

ผลงานใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม 

   

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

มทีักษะในการคิดนอกกรอบอย่าง

สรา้งสรรค์ มคีวามสามารถในการ

คิดอย่างมรีะบบ ตัดสนิใจ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับตนเองได้ 

   

3. ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

ระบุปัญหาที่เกิดขึน้กับตนเองอย่าง

ชัดเจน มีการวางแผนการ

แก้ปัญหา ปฏิบัติตามแผนการ

แก้ปัญหา ตรวจสอบ ทบทวน

แผนการแก้ปัญหา สรุปผลการ

แก้ปัญหาอย่างครบถ้วน 

สมเหตุสมผล และใช้ประสบการณ์

เพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่อาจจะ

เกิดขึ้นในสถานการณ์ต่าง ๆ 

   

4. ความสามารถ 

ในการใชท้ักษะชีวติ 

สามารถท างานกลุ่มร่วมกันผูอ้ื่นได้

น าความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

5. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

เลือกและใชเ้ทคโนโลยีได้เหมาะสม

ตามวัย ใช้เทคโนโลยีในการ

แก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ 

   

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

 

ปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่

พลเมอืงดขีองชาติ สนับสนุน

กิจกรรมที่สร้างความสามัคคี

ปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลักของ

ศาสนาพุทธ เคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 
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ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

7. ซื่อสัตย์สุจริต 

 

ยึดมั่นในความถูกต้องประพฤติ 

ตรงตามความเป็นจรงิต่อตนเอง

และผู้อื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ 

   

8. มีวนิัย ปฏิบัติตนตาม ขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์

ระเบียบข้อบังคับของโรงเรียนและ

สังคม ไมล่ะเมิดสิทธิของผูอ้ื่นมี

ความตรงตอ่เวลาในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ 

   

9. ใฝ่เรยีนรู้ ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมีความ

เพียรพยายามในการเรียนรู้ 

แลกเปลี่ยนเรียนนรูด้้วยวิธีการต่าง 

ๆ และน าไปใช้ในชวีิตประจ าวัน 

   

10. อยู่อย่างพอเพียง ด าเนนิชีวิตอย่างพอประมาณ มี

เหตุผลรอบคอบ มีคุณธรรม มี

ภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีและปรับตัวเพื่อ

อยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

   

11. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

เอาใจใส่ตอ่การ ปฏบิัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายปรับปรุงและ

พัฒนาการท างานด้วยตนเอง 

   

12. รักความเป็นไทย ความภาคภูมใิจ เห็นคุณค่าร่วม

อนุรักษ์สบืทอดภูมปิัญญาไทย 

ขนบธรรมเนยีมประเพณี ศิลปะ

และวัฒนธรรมไทย ใช้ภาษาไทยใน

การสื่อสารได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 
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ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

 

3 2 1 

13. มีจิตสาธารณะ รู้จักท างานช่วยเหลือผูอ้ื่นด้วย

ก าลังกาย ก าลังใจและสตปิัญญา

ด้วยความสมัครใจโดยไม่หวัง

ผลตอบแทน 

   

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 
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ประวัติย่อของผู้วิจัย 

ชื่อ-สกุล นายชัยวัฒน์ ดงภูยาว 

วัน เดือน ปีเกิด 15 มถิุนายน 2540 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน 7 หมู่ 11 ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 47000 

ประวัติการศกึษา  

พ.ศ. 2552 ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรยีนบ้านดงมะไฟสามัคคีราษฎร์อุทิศ 

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

พ.ศ. 2555 มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านดงมะไฟสามัคคีราษฎร์อุทิศ 

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

พ.ศ. 2558 มัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนสกลนครพัฒนศึกษา 

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

พ.ศ. 2563 วิทยาศาสตรบัณฑติ (วท.บ.) สาขาวิชาชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

พ.ศ. 2567 ครุศาสตรมหาบัณฑติ ค.ม. สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร


	01_cov
	02_approval
	03_ack
	04_abs ชัยวัฒน์ รุ่น 7 อ อรุณรัตน์
	05_tbc
	06_ch1
	06_ch2
	06_ch3
	06_ch4
	06_ch5
	07_ref
	08_ap1
	08_ap2
	08_ap3
	08_ap4
	08_ap5
	09_bio



