
 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หน่วย วัสดุและสสาร  

โดยใช้อินโฟกราฟกิร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 

 

 

 

 

 

วทิยานิพนธ์ 

ของ 

สุชิรา บุตรมหา 

 

 

 

 

 

เสนอต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เป็นสว่นหนึ่งของการศกึษาตาม

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอนวทิยาศาสตร์ 

มิถุนายน 2567 

ลขิสิทธิ์ของมหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หน่วย วัสดุและสสาร  

โดยใช้อินโฟกราฟกิร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

วทิยานิพนธ์ 

ของ 

สุชิรา บุตรมหา 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เป็นสว่นหนึ่งของการศกึษาตาม

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์ 

มิถุนายน 2567 

ลขิสิทธิ์ของมหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



 

DEVELOPMENT OF SCIENCE PROCESS SKILLS AND LEARNING 

ACHIEVEMENT OF PRATHOMSUKSA 4 STUDENTS ON MATERIALS 

AND MATTER UNIT BY USING INFOGRAPHICS  

AND PROBLEM-BASED LEARNING 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BY 

SUCHIRA BUTMAHA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 

The Master of Education Degree in Science Teachhing 

at Sakon Nakhon Rajabhat University 

June 2024 

All Rights Reserved by Sakon Nakhon University 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



sunu up G^u!,rs 6^uL BLt gr K rc $o EnEl 
9l 

g I g

LggZ't|'t'/" msLmb$ rusgl Ot SmJ,oEl

srJrluupug!,rsB^urBr urktlr

EULBI Lrdrtrrungru

(rubt utmpn uuusb'su ' P 7a
uronr,pp)

LUllSSgngEULEl Lrd1,6flJn fia

6
LU1l S@ g rug g6EUULtgL L(gl.1gLU tt ggU2tU rJ

go [n: U u,r[ t rLupr,u Uart g' cro r:cur,uctou uu acpp )

nopgLUnggu

gMMMLBUtL
,v

raug-tgsLunssu (sffuiJmu;-r N@r^rrLu'sr, lrsut,rsrdpLranr,pfttmglHUlr.rdfldll (uM]K11uJ proenrlo'cro aeuuucrouuuatpp)

c u n u uu U^un rs B^u t B Lt Ur kttc

cto&ulaltmuo:cp

(uur.Lrlr LrJ gtugruLo'cto eruoucrauuu nupp)

:ufl11oggLunggu

gNMMLBLIL
,e

rEU glSnLSf Sfr ( stp:nssgr, s u R g gkt g rd F 
gLr,Ls ldp LtttlLl"fu)

:ullnspgtutrggu

tl0pgLutrggu

(s!,^uubmuFIBS)

nspgLuttggumts:gF

tltr MttLB r/tL n@B gLU tt g g u *?r, u ,v

!t
rklngbn rs&p

nuUngr uutfu gnnt Eruageuuut sLurul Frtp

u ursu tvrlm g*[B rdt srpp: ul1 tdp^r, B tr kr 7 sEL R u g n u f s Fru,ir B g1 uffi.@ n

mBgl gLUNrurgurlrmpuu;ullsrdsLldrB,ruf Lr suuruLnrau*oi*rn**a* PF^

irdpu, rB ur g?1 @ps Lu LF"gL reLp

b

16 larisJrLKn srouuraLu u fu flr gp

s u ttu u E G^uE Ls B^u L B t,t gL Ld N

,s?rMULBLrg$ssntn[

6
StTMITLBLtLLIAMST, v66P

gmMftLBl LN@gltrtt ,VgFF

มห
าวิท

ยา
ลัย

ราช
ภัฏ

สก
ลน

คร



I 
 

ประกาศคุณูปการ 

วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จได้ด้วยดี เพราะความเมตตาและความกรุณาจาก 

ผูช่้วยศาตราจารย์ ดร.หรรษกร วรรธนะสาร ประธานกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ

ผูช่้วยศาตราจารย์ ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้

ค าปรึกษา ค าแนะน าให้แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดยีิ่ง ตัง้แต่เริ่มตน้

จนวทิยานพินธ์ส าเร็จลุล่วงลงด้วยดี ผูว้ิจัยรู้สึกซาบซึง้ในความเมตตา และขอขอบพระคุณ

เป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ ดร.รัชดาพรรณ อินทรสุขสันติ นางสาวเบญจมาศ จรรยาวดี 

และนางสาวสุพัตรา จันทวงค์ ที่กรุณาเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบและแก้ไขเครื่องมอืต่าง ๆ 

ในการวิจัยครั้งนี้ ตลอดจนใหค้ าแนะน าและข้อคิดที่เป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัย 

ขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการ วา่ที่รอ้ยโท ศุภวัฒน์ พิมพ์มีลาย 

ผูอ้ านวยการโรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล คณะครูโรงเรียนเชงิชุมราษฎร์นุกูล ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ที่ได้ให้ความรว่มมอืในการทดลองใชเ้ครื่องมอื

และเก็บข้อมลูเพื่อการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณสมาชิกทุกคนในครอบครัวที่ให้การสนับสนุน ให้ความช่วยเหลือ

และเป็นก าลังใจในการวิจัยครั้งนี้ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ผู้วจิัยขอเป็นเครื่องบูชาพระคุณ

ของบิดา มารดา บูรพคณาจารย์ และผูม้ีพระคุณทุกท่าน 

 

 

          สุชิรา บุตรมหา 
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II 
  

ชือ่เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์  

 ทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หนว่ย วัสดุและ 

 สสาร โดยใชอ้ินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา 

 เป็นฐาน 

ผู้วิจัย   สุชริา บุตรมหา 

กรรมการที่ปรกึษา  ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.หรรษกร วรรธนะสาร   

  ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร 

ปริญญา    ค.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์)  

สถาบัน    มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

ปทีี่พิมพ ์   2567 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างแผนการจัดการเรียนรู ้หน่วย วัสดุและ

สสาร ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐานให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศกึษาและเปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีน 3) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียน และ 4) ศึกษาสมรรถนะ

ส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบใชป้ัญหาเป็นฐาน กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย คือ 

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 30 คน โดยการสุ่ม

ตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามสมรรถนะ

ส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ได้แก่ 

ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิตทิดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน  

(t-test for Dependent Samples) 
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III 

 

ผลการวิจัยพบว่า  

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.07/82.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์

ที่ก าหนดไว้ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

หนว่ย วัสดุและสสาร โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนร้อยละ 41.33 และหลังเรียน 

ร้อยละ 80.56 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เฉลี่ยหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา่ การจัดการเรียนรู้ที่ได้

ปฏิบัติดว้ยตนเองสอดคล้องกับช่วงวัยที่เหมาะสม กระตุ้นให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ .01  

4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทีไ่ด้รับการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานอยู่ในระดับด ี

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 2.33 

 

 

ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน  อินโฟกราฟิก  ทักษะกระบวนการทาง  

วิทยาศาสตร์  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
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TITLE Development of Science Process Skills and Learning 
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Matter Unit by Using Infographics and Problem-Based 

Learning  

AUTHOR   Suchira Butmaha 

ADVISORS   Asst. Prof. Dr.Hassakorn Wattanasarn 

   Asst. Prof. Dr.Thardthong Pansuppawat  

DEGREE  M.Ed. (Science Teaching) 

INSTITUTION  Sakon Nakhon Rajabhat University 

YEAR   2024 
 

ABSTRACT 

The purposes of this research were to: 1) construct lesson plans on Materials 

and Matter Unit of Prathomsuksa 4 students based on infographics with problem-

based learning to meet the efficiency criteria of 80/80, 2) explore and compare 

students’ science process skills before and after the intervention, 3) compare students’ 

learning achievement before and after the intervention, and 4) examine the key 

competencies and desired characteristics of students after the intervention.            

The sample, obtained through a cluster random sampling, consisted of 30 

Prathomsuksa 4 students at Choengchumratnukul School under Sakon Nakhon Primary 

Educational Service Area Office 1, during the second semester in the 2023 academic 

year. The research instruments included lesson plans based on infographics combined 

with problem-based learning management, a science process skills test, a learning 

achievement test, and a set of questionnaires regarding students’ key competencies 

and desired characteristics. Statistics for data analysis included percentage, mean, 

standard deviation, and t-test for Dependent Samples.  
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V 

 

   The research results were as follows:  

  1. The lesson plans based on infographics combined with problem-

based learning management on Materials and Matter Unit achieved the efficiency of 

81.07/82.17, which was higher than the defined criteria of 80/80.  

  2. The students’ science process skills after the intervention showed 

pretest and posttest percentages of 41.33 and 80.56, respectively. In comparison, the 

posttest mean score of science process skills was statistically higher than the pretest 

score at the .01 level of significance. This result indicated that the developed learning 

management, which fosters experiential learning and aligns with age-appropriate 

periods, could significantly enhance students’ scientific process skills. 

  3. The students’ learning achievement after the intervention was 

statistically higher than that before the intervention at the .01 level of significance.  

  4. The students’ key competencies and desired characteristics after the 

intervention were at a good level, with a mean score of 2.33. 

 

 

Keywords:  Problem-Based Learning, Infographics, Science Process Skills,   

 Learning Achievement 
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บทที่ 1 

 

บทน ำ 

 

ภูมิหลัง 

   

วิทยาศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่น าเอาความรูท้างวิทยาศาสตรม์าประยุกต์เพื่อการ

ใช้ประโยชน์และเพื่อความปลอดภัยในการด ารงชีวติของมนุษย์ มคีวามส าคัญต่อคุณภาพ

ชีวติของมนุษย์ ทั้งในระดับปัจเจกบุคคล และระดับสังคม ดังนัน้ประเทศพัฒนาทั้งหลายจึง

ให้ความส าคัญกับการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นอย่างมาก เพราะมี

ความส าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ และความสามารถทางการแข่งขัน และเพื่อพัฒนา

คุณภาพชีวติของประชาชนอีกด้วย (ทิพย์วัลย์ เรอืงขจร, 2554, หนา้ 28) วิทยาศาสตรท์ า

ให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดที่เป็นเหตุเป็นผล การคิดสร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์ 

รวมถึงมทีักษะในการแสวงหาข้อเท็จจริงและความรูด้้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เพื่อการพัฒนาตนเอง พัฒนาครอบครัว และพัฒนาสังคม ด้วยวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่

ทีเ่ป็นโลกที่ใชค้วามรูเ้ป็นฐาน (Knowledge-Based Society) และน าความรู้ ข้อมูล หรอื

สารสนเทศไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม มีความสมดุลระหว่างมนุษย์กับ

มนุษย์ และระหว่างมนุษย์กับธรรมชาติ ซึ่งมนุษย์ก็จะเป็นทรัพยากรที่มคีุณค่าต่อการ

พัฒนาสังคมและประเทศได้อย่างยั่งยืน (ทิพย์วัลย์ เรอืงขจร, 2554, หน้า 30)  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและ

ฝกึฝน ความนกึคิดอย่างมเีหตุผลและมีระบบ เพื่อน าไปสู่การแสวงหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ พฤติกรรมนีจ้ะสะสมขึน้ในตัวผูเ้รียน และสามารถน าไปประยุกต์ใชก้ับวิชาอื่น 

ได้อย่างกว้างขวาง (รุ่งนภา ชาพิทักษ์, 2564, หนา้ 217) ซึ่งในปัจจุบันได้เปลี่ยนแปลง

หลักสูตรเป็นเน้นทักษะกระบวนการทีมุ่่งให้นักเรียนคิดเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหาเป็น 

ผูเ้รียนสามารถน าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแสวงหาความรูไ้ด้อย่างมี

คุณภาพ (รัชนก คะยอม, 2543 หน้า 3 อา้งถึงใน ณัฐนา เมอืงโคตร, 2560, หน้า 211)  
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จากการจัดการเรยีนการสอนในปัจจุบัน เป็นรูปแบบของการบรรยาย มเีนือ้หา

ทีม่ากและซับซ้อน เวลาในการสอนที่ค่อนข้างน้อย เนื่องจากครูผู้สอนมีภาระงานที่มากขึ้น 

รวมไปถึงสถานการณ์ของโรคโควิด-19 มเีวลาสอนที่น้อยลง ท าให้ผูเ้รียนไม่สามารถเข้าใจ

ในเนื้อหาได้อย่างสมบูรณ์ ไม่สามารถจับใจความส าคัญได้ และขาดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ จากการรายงานผลทดสอบระดับชาติขัน้พืน้ฐาน (Ordinary National 

Educational Test : O-NET) ของนักเรียนโรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล ในระดับช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2562 มคี่าเฉลี่ยร้อยละ 37.62 ปีการศกึษา 2563 มี

ค่าเฉลี่ยร้อยละ 40.16 และในปีการศึกษา 2564 ที่ผา่นมา พบว่ามีคา่เฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์

มาตรฐานระดับประเทศ อยู่ที่รอ้ยละ 34.31 (โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล, 2564, หน้า 4)  

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) เป็นวิธีการ

เรียนที่เริ่มตน้ด้วยปัญหาที่เกิดขึ้นจรงิหรอืสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวติจริง  

เป็นการจัดสภาพการของการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหาเป็นเครื่องมอื โดยผู้สอนจัดให้

ผูเ้รียนไปเผชิญกับสถานการณ์ปัญหาจริง หรอืจัดสภาพการณใ์ห้ผู้เรยีนเผชิญปัญหาแล้ว

ฝกึกระบวนการวิเคราะหป์ัญหาและแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม เป็นการเรียนรู้ที่มี

ความหมาย สามารถน าไปใช้ได้จงึเป็นสิ่งกระตุ้นท าใหผู้้เรียนเกิดการใฝรู่้ เกิดทักษะ

กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหา และยังช่วยใหผู้เ้รียนได้พัฒนาทักษะที่จ าเป็นต่อ

การด ารงชีวติ (ทิศนา แขมมณี, 2556, หนา้ 134) สอดคล้องกับผลของการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานรว่มกับสื่ออนิโฟกราฟิกที่มตี่อความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริมให้

ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนมากขึ้น มคีวามสามารถในการวิเคราะหโ์จทย์ปัญหาและ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จนสามารถหาค าตอบของโจทย์ได้อย่างสมเหตุสมผล (ปภัสรา 

แจ่มใส, 2563, หน้า 118) 

อินโฟกราฟิก (Infographic) เป็นการน าข้อมูลที่มีความซับซ้อนมาท าให้เข้าใจได้

งา่ยยิ่งขึน้ โดยใช้ภาพกราฟิกที่สวยงามเป็นตัวช่วย อินโฟกราฟิกที่ดคีวรมีลักษณะ 3 อย่าง 

คือ เรียบงา่ย น่าสนใจ และสวยงาม (ธนัญญา สุวรรณวงศ์, 2563, หน้า 1370-1371) 

อินโฟกราฟิกมีประสิทธิภาพ เนื่องจากองค์ประกอบหลักทางด้านการมองเห็น เพราะมนุษย์

รับข้อมูลป้อนเข้าจากประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่าง ได้แก่ การมองเห็น การสัมผัส การได้ฟัง 

การได้กลิ่น และการได้ลิม้รส แต่จะสามารถรับข้อมูลได้อย่างมคีวามหมายมากที่สุดจาก

การมองเห็น ในบรรดาประสาทสัมผัสทั้งหมด (พัชรา วาณิชวศนิ, 2558, หน้า 229) 
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สอดคล้องกับการพัฒนาชุดกิจกรรมนิทานอินโฟกราฟิกและแผนผังความคิดเพื่อพัฒนา

ความสามารถด้านการอ่านภาษาอังกฤษเพื่อความเข้าใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 

พบว่า มีการปฏิบัติกิจกรรมและใช้สื่อที่น่าสนใจทั้งการใช้ตัวอักษรที่ชัดเจน อา่นงา่ยและ

ภาพประกอบที่สอดคล้องกับเนือ้เรื่อง ควบคู่ไปกับกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ในรูปแบบที่

หลากหลาย เช่น การแปลค าศัพท์ การตอบค าถามจากเรื่อง การวาดแผนผังความคิด และ

แบบทดสอบ ซึ่งชุดกิจกรรมนีส้ามารถเรียนรูไ้ด้โดยไม่จ ากัดพืน้ที่ และผูเ้รียนสามารถ

เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (พรรณราย เนตรพุกกณะ, 2565, หนา้ 106) 

ผูว้ิจัยจงึมีความสนใจในการท าวิจัย โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มาประกอบการจัดการเรียนการสอน หนว่ย วัสดุและสสาร   

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 เพื่อยกระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนให้มีมากขึ้น  

 

ค ำถำมกำรวจิัย 

   

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

    1. แผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80 หรือไม่ 

   2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หลังเรยีนสูงกว่าก่อน

เรียน หรือไม่ 

   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

   4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

อยู่ในระดับใด 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

    

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

   1. สร้างแผนการจัดการเรียนรู ้หนว่ย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 

   2. ศกึษาและเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน 

   3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหา 

เป็นฐาน 

   4. ศกึษาสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

  

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

  

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

   1. แผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80  

   2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

   4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานอยู่

ในระดับดขีึน้ไป 
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ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

 

การวิจัยครั้งนี้มีความส าคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

   1. นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนใหสู้งขึ้น และมีสมรรถนะส าคัญ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่เรยีนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

   2. ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์สามารถน าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

หนว่ย วัสดุและสสาร ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

ยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสู้งขึ้นอย่างมปีระสิทธิภาพ 

3. เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอน บุคลากรทางการศกึษา และผูท้ี่มคีวาม

สนใจในการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา 

เป็นฐาน เพื่อน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้มีคุณภาพดีขึน้ 

 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

   1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

   เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัย เป็นเนื้อหารายวิชาวิทยาศาสตร์ หนว่ย วัสดุและ

สสาร ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ประกอบด้วยเนือ้หา ดังนี้ 

         1.1 ประเภทของวัสดุ    3 ช่ัวโมง 

          1.2 ความแข็งของวัสดุ    3 ช่ัวโมง 

      1.3 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ    3 ช่ัวโมง 

          1.4 การน าความรอ้น    3 ช่ัวโมง  

          1.5 การน าไฟฟ้า     3 ช่ัวโมง 

          1.6 สมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส  3 ช่ัวโมง 

                                    รวม             18 ช่ัวโมง    
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2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

   2.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย  

        นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล ส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 

7 หอ้งเรียน นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 276 คน 

   2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  

        กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ใน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ปีการศกึษา 2566 โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล สังกัดส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ที่ได้มาจาก

วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยของ

การสุ่ม 

   3. ตัวแปรที่ศึกษำ 

   3.1 ตัวแปรอิสระ 

          การจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน  

   3.2 ตัวแปรตาม 

          3.2.1 ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

     3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

          3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

          3.2.4 สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

   4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรด ำเนินกำรวิจัย 

       ระยะเวลาที่ใชใ้นการด าเนินการวิจัยท าการวิจัยในภาคเรียนที่ 2            

ปีการศกึษา 2566 จ านวน 18 ช่ัวโมง (ไม่รวมเวลาการทดสอบก่อนและหลังเรียน 2 ช่ัวโมง) 

โดยผู้วจิัยเป็นผู้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้ได้ด าเนินภายใต้กรอบแนวคิดตามตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

การแสดงกรอบแนวคิดขั้นตอนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแ้ละทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ หนว่ย วัสดุและสสาร  โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ดังภาพประกอบ 1  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

ตัวแปรอสิระ 

การจัดการเรียนรู้โดยใชอ้นิโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ประกอบด้วย  

6 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 น ำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องทีส่อนโดยใช้สื่อ

อนิโฟกรำฟิก 

ขั้นที่ 2 ก ำหนดปัญหำ ครกูระตุน้ให้เกิดปัญหา 

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะค้นหาค าตอบจาก

ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ท ำควำมเขำ้ใจปัญหำ ผู้เรียนท าความเขา้ใจ

กับปัญหา เพื่อหาวธีิการแก้ปัญหานั้น 
ขั้นที่ 4 ด ำเนินกำรศกึษำค้นคว้ำ ผู้เรียนศึกษา

ค้นควา้หาวิธีการแก้ปัญหา โดยใชทั้กษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์  

ขั้นที่ 5 สังเครำะห์ควำมรู้ ผู้เรียนน าความรู้ท่ีได้มา 

อภิปรายผลและสังเคราะห์ร่วมกันเพื่อหาวธีิแก้ปัญหาท่ี

เหมาะสมท่ีสุด 

ขั้นที่ 6 สรุป ประเมินคำ่ของค ำตอบและน ำเสนอ

ผลงำนโดยใชอ้นิโฟกรำฟิก ผูเ้รียนน าผลการ

แก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาจัดเป็นองค์ความรู้  

แสดงในรูปแบบของอินโฟกราฟิก โดยครูและผู้เรียน

ร่วมกันประเมินผลงาน  

 

  ตัวแปรตำม 

1. ประสิทธิภาพของแผนการ

จัดการเรียนรู้โดยใชอ้นิโฟกราฟกิ

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน 

  2. ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

  3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

  4. สมรรถนะส าคัญ และ

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ของ

ผู้เรียน  มห
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) 

หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาที่ใกล้ตัวและพบเจอในชีวติประจ าวันเป็น

ตัวน าหรือเป็นฐานในการจัดการเรียนรู ้เพื่อน ามาสู่การน าความรูไ้ปประยุกต์ใชเ้พื่อจัดการ

กับปัญหาดังกล่าว เป็นการเรียนการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา กระตุ้นใหเ้กิดปัญหาหรือจัดสถานการณเ์พื่อ

จูงใจใหผู้เ้รียนมองเห็นปัญหา และเกิดความสนใจที่จะค้นหาค าตอบจากปัญหา 

 ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ผูเ้รียนท าความเข้าใจกับปัญหาที่

ต้องการรู้  

 ขั้นที่ 3 ด าเนินการศกึษาค้นคว้า ก าหนดแนวทางในการศกึษาค้นคว้า 

ด้วยการใชท้ักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 ขั้นที่ 4 สังเคราะหค์วามรู้ น าความรู้ที่ได้มาแลกเปลี่ยนเรียนรูร้่วมกัน 

อภปิรายผลและสังเคราะห์ความรู้ 

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ รวบรวมความคิด ประเมนิค่า

ของค าตอบ ครูกระตุ้นใหน้ักเรียนน าความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวัน 

 ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน น าข้อมูลที่ได้มารวบรวมและ

จัดเป็นองค์ความรูแ้ละน าเสนอผลของการแก้ปัญหา และร่วมกันประเมินผลงาน 

2. อินโฟกราฟิก หมายถึง การน าข้อมูลหรอืความรูม้าสร้างเป็นสารสนเทศ  

ในลักษณะของขอ้มูลและกราฟิกที่อาจเป็นลายเส้น สัญลักษณ์ กราฟ แผนภูม ิไดอะแกรม 

หรอืแผนที่ ทีเ่ป็นภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหว ดูแลว้เข้าใจง่ายในเวลารวดเร็วและชัดเจน 

สามารถสื่อให้ผู้ชมเข้าใจความหมายได้โดยไม่จ า  

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับจัดการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐาน หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใช้อนิโฟกราฟิกเพื่อ

น าเสนอข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สอน พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เน้น

ผูเ้รียนเป็นส าคัญ โดยนักเรียนมีส่วนรว่มในการเรียนรู้ด้วยการตัง้ค าถาม วางแผนในการหา

ค าตอบโดยวิธีการตา่ง ๆ ที่ต้องอาศัยความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ใน
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การค้นพบความรู้หรอืประสบการณ์การเรียนรู้ดว้ยตนเอง และสรุปโดยการน าข้อมูลมา

เขียนในลักษณะของกราฟิกที่เป็นลายเส้น สัญลักษณ์ กราฟ แผนภูม ิไดอะแกรม หรอื 

แผนที่ ที่ออกแบบเป็นภาพนิ่ง ดูแลว้เข้าใจง่ายในเวลารวดเร็วและชัดเจน ซึ่งมี 6 ขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้

ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องที่สอนโดยใช้สื่ออนิโฟกราฟิก 

ขั้นที่ 2 ก าหนดปัญหา ผูส้อนกระตุน้ให้เกิดปัญหาหรอืจัดสถานการณ์

เพื่อจูงใจใหผู้เ้รียนมองเห็นปัญหา และระบุปัญหาในเรื่องที่เรียนก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาหรือ

อยากรู้อยากเห็นได้ และเกิดความสนใจที่จะค้นหาค าตอบจากปัญหาหรอืสถานการณ์นัน้ 

ขั้นที่ 3 ท าความเข้าใจปัญหา ผู้เรยีนท าความเข้าใจกับปัญหา 

เพื่อน าไปสู่วิธีการในการแก้ปัญหาน้ัน โดยการอภปิรายและสบืค้นขอ้มูล 

ขั้นที่ 4 ด าเนินการศกึษาค้นคว้า ผู้เรยีนก าหนดสิ่งที่จะเรียนรู้จากปัญหา 

ก าหนดขัน้ตอน ด าเนินการศกึษาและลงมอืปฏิบัติด้วยวิธีการตา่ง ๆ 

ขั้นที่ 5 สังเคราะหค์วามรู ้ผู้เรียนน าความรูท้ี่ได้ศกึษาค้นคว้ามา

แลกเปลี่ยนเรียนรู้รว่มกัน อภปิรายผลและสังเคราะหค์วามรู้ 

ขั้นที่ 6 สรุป ประเมินค่าของค าตอบและน าเสนอผลงานโดยใช้อนิโฟ

กราฟิก รวบรวมความคิด ประเมินค่าของค าตอบหรือข้อมูล น าข้อมูลที่ได้มารวบรวม 

สร้าง แลกเปลี่ยน จัดเป็นองค์ความรู้และน าเสนอผลของการแก้ปัญหาโดยแสดงในรูปแบบ

ของอนิโฟกราฟิก โดยครูและผูเ้รียนร่วมกันประเมินผลงาน  

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญ และ

ความสามารถ เป็นพฤติกรรมที่เกิดขึน้จากการปฏิบัติ โดยใช้การคิดอย่างเป็นระบบเพื่อ

ค้นหาความรูแ้ละวธิีการแก้ปัญหาด้วยกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 14 ทักษะ  

มีดังนี ้   

1) การสังเกต (Observing) ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผัส ผ่าน

อวัยวะรับสัมผัส ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น ผวิหนัง เพื่อบรรยายรายละเอียดของสิ่งนัน้โดยไม่ใส่

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

2) การวัด (Measuring) ความสามารถในการเลือกใช้เครื่องมอืวัด

ปริมาณต่าง ๆ การหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ จากเครื่องมอืที่เลือกใช้ ออกมาเป็นตัวเลข 

พร้อมระบุหน่วยของการวัดได้ 
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3) การจ าแนกประเภท (Classifying) ความสามารถในการแบ่งพวกหรือ

เรียงล าดับวัตถุหรอืสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ความเหมือนหรือแตกต่างกันของลักษณะ 

ต่าง ๆ เป็นเกณฑ์ 

4) การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ (Relationship Between 

Space and Space) ความสามารถในการหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างสเปซ หรอื

ขอบเขตที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครอง แบ่งเป็น 3 มิติ คอื ความกว้าง ความยาว และความสูง 

การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา (Relationship Between Space and Time) เป็น

ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มติิ กับ 2 มติิ ได้แก่ ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง

ของวัตถุกับช่วงเวลา หรือความสัมพันธ์ของสเปซของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลา 

5) การใช้จ านวน (Using Number) ความสามารถในการใช้ความรูส้ึกเชิง

จ านวนและการค านวณ เพื่อบรรยายหรอืระบุหรอืรายละเอียดเชงิปริมาณของสิ่งที่สังเกต 

วัด หรอืทดลอง  

6) การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (Organizing and 

Communicating Data) ความสามารถในการน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด หรอืการ

ทดลองมาจัดกระท าให้อยู่ในรูปของแผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม หรอืการเขียนบรรยาย

เพื่อสื่อสารให้ผูอ้ื่นเข้าใจความหมายของข้อมูล 

7) การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) ความสามารถในการสรา้ง

ข้อสรุปจากความรู ้ประสบการณ์เดิมหรือข้อมูลที่เคยรวบรวมไว้ 

8) การพยากรณ์ (Predicting) ความสามารถในการคาดการณ์ที่จะ

เกิดขึ้นของปรากฏการณ์ สถานการณ์ การทดลอง จากการสังเกตเป็นผลมาจากการ

สังเกตที่รอบคอบ การวัดที่ถูกต้อง การบันทึกและการจัดกระท ากับข้อมูลอย่างเหมาะสม  

9) การตั้งสมมตฐิาน (Formulating Hypotheses) ความสามารถในการ

คาดการณเ์หตุผลหรอืค าอธิบายของสิ่งที่จะเกิดขึ้นก่อนจะท าการทดลอง โดยอาศัยการ

สังเกต ความรู้หรอืประสบการณ์เดิม โดยบอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม  

10) การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) 

ความสามารถในการก าหนดความหมายหรือขอบเขตของตัวแปรตามที่อยู่ในสมมติฐาน

หรอืที่เกี่ยวข้องกับการทดลองให้เข้าใจตรงกัน เพื่อใหส้ามารถสังเกตและวัดได้ 
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11) การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling  Variables 

ความสามารถในการก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ ให้

สอดคล้องกับสมมตฐิานของการทดลอง  

12) การทดลอง (Experimenting) ความสามารถในการออกแบบ วาง

แผนการทดลองสอดคล้องกับปัญหาการทดลองและสมมตฐิาน ด าเนินการทดลองได้ตาม

แผนการบันทึกผลการทดลองได้ ครบถ้วนและเที่ยงตรง และสรุปผลการทดลองได้ 

13) การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting and Making 

Conclusion) ความสามารถในการแปลความหมายข้อมูล เชน่ การบรรยายลักษณะของ

ข้อมูล การบอกความหมายของขอ้มูล หรอืการเลือกข้อมูลเพื่อน ามาใช้เป็นหลักฐาน และ

สรุปความสัมพันธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 

14) การสร้างแบบจ าลอง (Formulating Model) ความสามารถในการ

สร้าง พัฒนา หรือใช้สิง่ที่ท าขึน้มาเพื่อเป็นตัวแทนสิ่งต่าง ๆ เช่น วัตถุ กระบวนการ 

ปรากฏการณ์เพื่อสื่อสาร บรรยาย อธิบาย หรอืพยากรณ์สิ่งที่ศกึษา เช่น กราฟ สมการ 

แผนภูมิ รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว สิ่งประดิษฐ์  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ วัดโดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่มีเนื้อหา

ครอบคลุมจุดมุง่หมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์14 ทักษะ จ านวน 30 ข้อ  

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง คะแนนความสามารถใน

การเรียนรูท้ี่ได้รับการฝึกฝนของนักเรียน สามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ

ประสบการณ ์3 ด้าน ตามวัตถุประสงค์ของ Bloom คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจติพิสัย ด้าน

ทักษะพิสัย ของผู้เรยีนในการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ที่ผูว้ิจัยได้พัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนก่อนและหลังเรียน วัดโดยใช้แบบทดสอบแบบปรนัย แบบเลือกตอบ 4 

ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ ซึ่งมีพฤติกรรมที่ตอ้งการท าการวัดประเมินผูเ้รียน ดังนี้  

1) ดา้นความรูค้วามจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคย

เรียนรู้มาแล้วเกี่ยวกับข้อเท็จจริง จะแสดงออกโดยสามารถ เล่า เหตุการณ์ จดบันทึก 

เรียกชื่อ อ่านสัญลักษณ์ และระลึกข้อสรุปได้ 
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2) ดา้นความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายการแปลความ 

การตคีวาม สร้างขอ้สรุป ขยายความ จะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบ 

แสดงความสัมพันธ์ การอธิบายชี้แนะ การจ าแนกเข้าหมวดหมู ่ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล  

จับใจความ เขียนภาพประกอบ ตัดสนิเลือก แสดงความเห็น อา่น กราฟแผนภูมิและ

แผนภาพได้ 

3) ดา้นการน าไปใช้ เป็นการวัดความสามารถด้านการน าเอาความรู้

ความเข้าใจมาประยุกต์ใช้ หรอืแก้ปัญหาในเหตุการณ์ หรอืสถานการณ์ใหมไ่ด้อย่าง

เหมาะสม  

4) ดา้นการวิเคราะห ์เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะหรอืแจก

แจงรายละเอียดของเรื่องราว ความคิด การปฏิบัติออกเป็นระดับย่อย ๆ โดยอาศัย

หลักการหรอืกฎเกณฑต์่าง ๆ เพื่อคน้พบข้อเท็จจริง  

5) ดา้นการสังเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการรวบรวมและ

ผสมผสานในด้านรายละเอียดหรือเรื่องราวปลีกย่อยของขอ้มูลสร้างเป็นสิ่งใหมท่ี่แตกต่าง

จากเดิม  

6) ดา้นการวัดและประเมินค่า เป็นการวัดความสามารถในด้านการสรุป

ค่าหรอืตีราคาเกี่ยวกับเรื่องราว ความคิด พฤติกรรมว่าดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม เพื่อ

หาจุดประสงค์บางประการมาอ้างโดยใช้เกณฑ์ภายในและการประเมินโดยใช้เกณฑ์

ภายนอก 

6. ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน คือ ระดับคุณภาพของแผนที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

หนว่ย วัสดุและสสาร โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน ตามเกณฑท์ี่ก าหนด 80/80 ดังนี้ 

80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ได้

จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 

80 ตัวหลัง หมายถึง รอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ได้

จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังจากเรียนจบครบหน่วย 
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7. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีนในการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ซึ่งมี

ลักษณะ ดังนี้  

 สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน หมายถึง คุณลักษณะเชิงพฤติกรรมที่เป็นผลมา

จากความรู้ ทักษะ ความสามารถ และคุณลักษณะอื่น ๆ ที่ท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้

หรอืปฏิบัติงาน เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา และมีคุณภาพชวีิต

ที่ด ีสมรรถนะที่จ าเป็นส าหรับผู้เรยีนประกอบด้วย 5 สมรรถนะ ดังนี้ 

1) ความสามารถในการสื่อสาร หมายถึง ความสามารถในการรับและส่ง

สาร เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร เลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและ

ความถูกต้อง  

2) ความสามารถในการคิด หมายถึง ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

การคิดสังเคราะห ์การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบเพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ และตัดสินใจได้อย่างเหมาะสม  

3) ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการ

แก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ หาความรู้น าไปประยุกต์ใชใ้นการป้องกันและแก้ไขปัญหา 

และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ  

4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ หมายถึง ความสามารถในการ

ด าเนนิชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง รู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พงึประสงค์  

5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี หมายถึง ความสามารถในการ

เลือกและใชเ้ทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อแก้ปัญหา

อย่างสร้างสรรค์ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง ลักษณะที่ตอ้งการให้เกิดขึ้นกับ

ผูเ้รียน เป็นคุณลักษณะที่สังคมต้องการในด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม จิตส านึก

สามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่น ในสังคมได้อย่างมีความสุข ทั้งใน ฐานะพลเมืองไทยและพลโลก 8 

ประการ ดังนี้ 

1) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดขีองชาติ ธ ารงไว้ซึ่งความเป็นชาติไทย ศรัทธา ยึดมั่นในศาสนา และเคารพ

เทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์  
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2) ซื่อสัตย์สุจริต หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในความ

ถูกต้องประพฤติ ตรงตามความเป็นจรงิต่อตนเองและผู้อื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ  

3) มีวนิัย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ และระเบียบข้อบังคับของครอบครัว โรงเรียน และสังคม  

4) ใฝ่เรยีนรู้ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ 

เพียรพยายามในการเรียน แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน   

5) อยู่อย่างพอเพียง หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการด าเนินชีวติ

อย่างพอประมาณ มเีหตุผล รอบคอบ มคีุณธรรม มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ด ีและปรับตัวเพื่ออยู่

ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

6) มุ่งมั่นในการท างาน หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตัง้ใจ

และรับผิดชอบในการท าหน้าที่การงาน ดว้ยความเพียรพยายาม อดทน เพื่อใหง้านส าเร็จ

ตามเป้าหมาย   

7) รักความเป็นไทย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความภาคภูมิใจ 

เห็นคุณค่า ร่วมอนุรักษ์ สืบทอดภูมปิัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะและ

วัฒนธรรม ใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  

8) มีจิตสาธารณะ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมสี่วนรว่มใน

กิจกรรมหรอืสถานการณ์ที่ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผูอ้ื่น ชุมชน และสังคม ดว้ยความเต็มใจ 

กระตอืรอืร้น โดยไม่หวังผลตอบแทน  

สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน วัดโดยใช้

แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน ซึ่งมลีักษณะ

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ จ านวน 13 ข้อ 
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บทที่ 2 

   

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยครั้งนี้ มวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หนว่ย วัสดุและสสาร  

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสาร 

วารสาร บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีหัวข้อตามล าดับ ดังตอ่ไปนี้ 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 1.1 วิสัยทัศน์ 

 1.2 หลักการ 

 1.3 จุดหมาย 

 1.4 สมรรถนะส าคัญของนักเรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 1.5 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 1.6 ตัวชี้วัด 

 1.7 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

 1.8 หนว่ยการเรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร์ 

 2. การจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 2.1 ความส าคัญของการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

 2.2 กระบวนการเรียนการสอนที่ใช้ในการเรียนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี 

 3. การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 

 3.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 

 3.3 ลักษณะความส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 3.4 กระบวนการและขั้นตอนของการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
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 3.5 การประเมินผลการการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 3.6 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 4. อินโฟกราฟิก 

 4.1 ความหมายของอินโฟกราฟิก 

 4.2 หลักการออกแบบอินโฟกราฟิกใหม้ีประสิทธิภาพ 

 4.3 รูปแบบของอินโฟกราฟิก 

 4.4 ประโยชน์ของอินโฟกราฟิก 

 5. การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานกับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับแบบปัญหาเป็นฐาน 

 6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 6.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 7. สมรรถนะส าคัญของนักเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 7.1 สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 

 7.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 8. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ 

 8.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

 8.2 ความจ าเป็นที่ต้องหาประสิทธิภาพ 

 8.3 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

 8.4 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

 9. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 9.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 9.2 การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 10. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 10.1 งานวิจัยภายในประเทศ 

 10.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  

 

วิสัยทัศน์  

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนานักเรียนทุกคนให้เป็น

มนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู ้คุณธรรม มจีติส านึก ยึดมั่นในระบอบ

ประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพืน้ฐาน มีเจตคติที่

จ าเป็นต่อการศกึษาต่อการประกอบอาชีพและการศกึษาตลอดชีวติ  

หลักการ  

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานมีหลักการที่ส าคัญ ดังนี้  

1. เป็นหลักสูตรการศกึษามีจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้ เป็น

เป้าหมายส าหรับพัฒนาเยาวชนใหม้ีความรู ้ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพืน้ฐานของ

ความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล  

2. ประชาชนมีโอกาสได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ  

3. สังคมมีส่วนรว่มในการจัดการศกึษา มีความสอดคล้องกับสภาพและ

ความตอ้งการของท้องถิ่น  

4. มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัดการเรียนรู้  

5. เนน้นักเรียนเป็นส าคัญ  

6. หลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ และตาม

อัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู ้และประสบการณ์ 

จุดหมาย  

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนานักเรียนให้เป็นคนดี  

มีปัญญา มคีวามสุข มศีักยภาพในการศกึษาต่อ และประกอบอาชีพ เพื่อให้เกิดกับนักเรียน

เมื่อจบการศกึษาขั้นพืน้ฐาน ดังนี ้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง  

มีวนิัย และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้ 

เทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ  

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ดี มีสุขนสิัย และรักการออกก าลังกาย  
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4. รักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวติ 

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข  

5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย พัฒนา

สิ่งแวดล้อม มจีติสาธารณะ อยู่รว่มกันในสังคมอย่างมีความสุข 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนให้มี

คุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ดังนี้ 

 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่ให้นักเรียนเกิดสมรรถนะ

ส าคัญ  5 ประการ ดังนี้ 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและ

ส่งสาร การใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก และทัศนะ 

เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร  

   2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

สังเคราะห ์คิดอย่างสร้างสรรค์ คิดอย่างมวีิจารณญาณ และคิดเป็นระบบ  

   3. ความสามารถในการแก้ปัญหา สามารถเผชิญกับปัญหาได้

อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม และข้อมูลสารสนเทศ  

   4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ การน ากระบวนการตา่ง ๆ 

ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ อย่างต่อเนื่อง 

การท างาน และการอยู่รว่มกันในสังคม  

   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการ

เลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม 

 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนานักเรียนให้มี

คุณลักษณะ อันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่รว่มกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมคีวามสุข ดังนี้ 

   1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

   2. ซื่อสัตย์สุจริต  

   3. มีวนิัย  

   4. ใฝเ่รียนรู้  
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  5. อยู่อย่างพอเพียง 

  6. มุ่งมั่นในการท างาน  

  7. รักความเป็นไทย  

  8. มีจิตสาธารณะ  

 นอกจากนี ้สถานศกึษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์

เพิ่มเติม ให้สอดคล้องตามบริบทและจุดเน้นของตนเอง 

มาตรฐานการเรียนรู้  

การพัฒนานักเรียนให้เกิดความสมดุล ตอ้งค านึงถึงหลักพัฒนาการทาง

สมอง และพหุปัญญา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 8 กลุ่ม สาระการเรียนรู้ 

ดังนี้  

 1. ภาษาไทย  

 2. คณติศาสตร ์ 

 3. วทิยาศาสตร์  

 4. สังคมศกึษา ศาสนา และวัฒนธรรม  

 5. สุขศึกษาและพลศกึษา  

 6. ศิลปะ  

 7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี  

 8. ภาษาต่างประเทศ  

ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมาย 

ส าคัญของการพัฒนาคุณภาพนักเรียน มาตรฐานการเรียนรูร้ะบุสิ่งที่นักเรียนพึงรู ้ปฏิบัติได้ 

มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน  

ตัวชี้วัด  

ตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งคุณลักษณะของนักเรียน

ในแต่ละระดับช้ัน มคีวามเฉพาะเจาะจง และมีความเป็นรูปธรรม น าไปใช้ในการก าหนด

เนือ้หา จัดท าหน่วยการเรียนรู ้จัดการเรียนการสอนและเป็นเกณฑส์ าคัญส าหรับการวัด

ประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพนักเรียน  

 1. ตัวช้ีวัดช้ันปี เป็นเป้าหมายในการพัฒนานักเรียนแตล่ะช้ันปีในระดับ 

การศกึษาภาคบังคับ (ประถมศกึษาปีที่ 1 - มัธยมศกึษาปีที่ 3)  
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 2. ตัวช้ีวัดชว่งช้ัน เป็นเป้าหมายในการพัฒนานักเรียนในระดับ

มัธยมศกึษา ตอนปลาย (มัธยมศกึษาปีที่ 4-6) หลักสูตรได้มีการก าหนดรหัสก ากับ

มาตรฐานการเรียนรู ้และตัวชี้วัด เพื่อความเข้าใจและใหส้ื่อสารตรงกัน ดังนี้ 

 ว 1.1 ป.1/2 ป.1/2  

 ตัวชี้วัดช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 ข้อที่ 2  

 1.1 สาระที่ 1 มาตรฐานข้อที่ 1  

 ว กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ 

 วิทยาศาสตร์  

 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวิต 

  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ 

ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการ  

สืบเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ในการด ารงชีวติของตนเองและ

สิ่งมีชีวติ 

  มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมชีีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพ 

การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหา

ความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 2 ชีวติกับสิ่งแวดล้อม  

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ 

ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 

มีกระบวนการสบืเสาะ หาความรู้และจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ 

การใชท้รัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศและโลกน าความรูไ้ปใช้ในการจัดการ 

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน  

 สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง 

สมบัติของสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะหา 

ความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
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  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง

สถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการ สบืเสาะหาความรู้

และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

 สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่  

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้ม

ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้

ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง และมีคุณธรรม  

  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ  

ในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู ้และ

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

 สาระที่ 5 พลังงาน  

  มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน กับการ

ด ารงชีวติ การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้

พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู ้และ

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

  มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการตา่ง ๆ ที่เกิดขึน้บนผวิโลก  

และภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการตา่ง ๆ ที่มผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

ภูมปิระเทศ และสัณฐานของโลก มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

 สาระที่ 7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  

  มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และ

เอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ 

หาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร ์การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

ที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร 

มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวติและสิ่งแวดล้อม  
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 สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  

  มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และจิต

วิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะหาความรู ้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่

เกิดขึ้นมีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมอืที่มี

อยู่ เข้าใจว่า วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 

ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  

ค าอธิบายรายวิชา 

รายวิชาพืน้ฐาน วทิยาศาสตร์                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4                เวลา 80 ช่ัวโมง/ปี 

ศกึษาและเรียนรูเ้กี่ยวกับการจัดกลุ่มสิ่งมีชีวติ การจ าแนกพืชเป็นพืชดอก

และพืชไม่มีดอก การจ าแนกสัตว์มกีระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลัง ลักษณะ

เฉพาะที่สังเกตได้ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง หน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ของพืช ผลของแรงโน้ม

ถ่วงของโลก การใช้เครื่องช่ังสปริงวัดน้ าหนักของวัตถุ มวลของวัตถุที่มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ การจ าแนกวัตถุเป็นตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่งแสง 

และวัตถุทึบแสง สมบัติทางกายภาพด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การน าความร้อน  

และการน าไฟฟ้าของวัสดุ การน าสมบัติทางกายภาพของวัสดุไปใช้ในชีวิตประจ าวัน สมบัติ

ของสสารทั้ง 3 สถานะ จากข้อมูลที่ได้จากการสังเกต มวล การตอ้งการที่อยู่ รูปร่างและ

ปริมาตรของสสาร รวมทั้งการใช้เครื่องมอืเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสสารทั้ง 3 สถานะ 

สร้างแบบจ าลองแสดงองค์ประกอบของระบบสุริยะ และคาบการโคจรของดาวเคราะห์ 

ต่าง ๆ จากแบบจ าลอง แบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจันทร์ สร้างแบบจ าลองที่

อธิบายแบบรูปการเปลี่ยนแปลงรูปร่างปรากฏของดวงจันทร์และพยากรณ์รูปร่างปรากฏ

ของดวงจันทร์  

โดยมุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วทิยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้อธิบาย แก้ไข

ปัญหา หรือสร้างสรรค์พัฒนางานในชวีิตจรงิได้ ซึ่งเน้นการเชื่อมโยงความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี กับกระบวนการทางวศิวกรรมศาสตร์ และใหม้ี

ทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละ

การแก้ปัญหาที่หลากหลาย เพื่อให้ผู้เรยีนเกิดความรู ้ความเข้าใจ มทีักษะการคิด และมี

ส่วนรว่มในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน รวมทั้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดจิตวทิยาศาสตรแ์ละมีเจตคติ

ที่ดตี่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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หน่วยการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  

หนว่ยการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 มีโครงสร้าง

รายวิชาดังตาราง 1 ดังนี้ 

 

ตาราง 1 โครงสร้างรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
 

หนว่ยการ

เรียนรู้ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน สาระการเรียนรู้ เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 ความหลากหลายของ

สิ่งมีชีวติ 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

- การจัดกลุ่มสิ่งมีชีวติ 

- ศกึษากลุ่มพืชดอก 

- การน าไฟฟ้าของวัสดุ 

- ความหลากหลายของสัตว์ 

- หน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ของพชืดอก 

หนา้ที่ของส่วนต่าง ๆ ของพืช 

- ศกึษาท่อล าเลียงของพืช 

- การคายน้ าของพืช 

- การสร้างอาหารของพชื 

- ส่วนประกอบของดอก 

25 

 

2 แรงโน้มถ่วงของโลก 

และตัวกลางของแสง 

แรงโน้มถ่วงของโลก 

- ผลของแรงโน้มถ่วงของโลก 

- การหาน้ าหนักของวัตถุ 

- มวลกับการเปลี่ยนแปลงการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ 

ตัวกลางของแสง 

- ตัวกลางของแสงและวัตถุทึบแสง 

20 

 

3 วัสดุและสสาร วัสดุในชีวติประจ าวัน  

- ประเภทของวัสดุ 

- ความแข็งของวัสดุ 

18 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

หนว่ยการ

เรียนรู้ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน สาระการเรียนรู้ เวลา 

(ช่ัวโมง) 

 วัสดุและสสาร (ต่อ) - สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 

- การน าความรอ้นของวัสดุ 

- การน าไฟฟ้าของวัสดุ 

สถานะของสสาร 

- สถานะของสสาร 

- สมบัติของของแข็ง 

- สมบัติของของเหลว 

- สมบัติของแก๊ส 

 

4 ระบบสุริยะและการ

ปรากฏของดวงจันทร์ 

ระบบสุริยะ 

- เรียนรู้ระบบสุริยะ 

- แบบจ าลองระบบสุริยะ 

การปรากฏของดวงจันทร์ 

- การขึ้นและตกของดวงจันทร์ 

- การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของดวง

จันทร์ 

17 

 

รวม 80 

หมายเหตุ ในการวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยใช้หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร 

 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 

ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

การจัดการเรียนรู ้หมายถึง การปฏิบัติการต่าง ๆ เพื่อให้การเรียนรู้ด าเนิน

ไปอย่างมปีระสิทธิภาพ และบรรลุจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของ

การจัดการเรียนการสอน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2564, 

หนา้ 1)  
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การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใช้แนวทางจัดกระบวนการเรียนรู้ 

ตามพระราชบัญญัติการศกึษาแหง่ชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 ที่ระบุว่า  

การจัดการศกึษาต้องยึดหลักที่นักเรียนทุกคนมคีวามสามารถในการเรียนรู้ และพัฒนา

ตนเองได้ ตามมาตรา 24 ดังนี้ 

 1) จัดเนือ้หาสาระกิจกรรมใหส้อดคล้องกับความถนัดของนักเรียน โดย

ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  

 2) ฝึกการคิด การจัดกิจกรรมเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้

มาใช้ เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา  

 3) จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณจ์ริง ฝกึปฏิบัติ 

คิดเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝรู่้ โดยเฉพาะความรูท้างดา้นวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ, 2545) 

จะเห็นได้ว่า วิทยาศาสตร์นั้นมีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและ

อนาคต ทุกคนจงึจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้

ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ สามารถน าความรู้ไปใช้อย่าง

มีเหตุผล สรา้งสรรค์ และมีคุณธรรม ครูจ าเป็นต้องมีการปรับเปลี่ยนแนวทางและ วางแผน

จัดมวลประสบการณ์ความรู้นักเรียนได้รับประสบการณ์จริงด้วยตนเอง เน้นกระบวนการคิด 

สามารถแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ  

กระบวนการเรยีนการสอนที่ใช้ในการเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระบวนการเรียนการสอนที่ใช้ในการเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มีดังตอ่ไปนี้ 

 1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Process) ประกอบด้วย 

ขั้นตอน ดังนี้ 

 1) ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) 

 2) ขัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) 

 3) ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

 4) ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) 

 5) ขัน้ประเมิน (Evaluation) 

 ซึ่งขั้นตอนทั้ง 5 นี้ มีแสดงเป็นวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry 

Cycle)  ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

                                                 ที่มา : กรมวิชาการ (2545, หน้า 23) 
 

2. กระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Process) เน้นให้นักเรียนได้

ฝึกแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการคิดและการปฏิบัติอย่างมีระบบ ช่วยให้นักเรียน

สามารถตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง ๆ ดว้ยวิธีการคดิอย่างสมเหตุสมผลตามขั้นตอน ดังนี ้ 

1) ท าความเข้าใจปัญหา  

2) วางแผนแก้ปัญหา  

3) ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล  

4) ตรวจสอบการแก้ปัญหา 

กระบวนการในการแก้ปัญหา ทั้ง 4 ขั้นตอน แสดงเป็นแผนภาพดัง

ภาพประกอบ 3      

 

 

 

 

 

สร้างความสนใน 

(Engagement) 
 

ส ารวจและคน้หา 

(Exploration) 
 

อธิบายและลงข้อสรุป 

(Explanation) 
 

ขยายความรู้ 

(Elaboration) 
 

ประเมิน 

(Evaluation) 
 

วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

(Inquiry Cycle) 

หา 
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ภาพประกอบ 3 กระบวนการแก้ปัญหา 

                                                     ที่มา : กรมวิชาการ (2545, หน้า 24) 
 

3. กิจกรรมคิดและปฏิบัติ (Hand-on Mind-on Activities) ครูจัดกิจกรรม
ให้นักเรียนได้คิด และลงมอืปฏิบัติจริง หรอืท าการทดลอง นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้นด้วย

ตนเอง ซึ่งเป็นข้อมูลที่จะน าไปสู่การถามค าถาม การอธิบาย การอภปิราย 

หาข้อสรุป และการศกึษาต่อไป  

4. การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ (Cooperative Learning) นักเรียนท า
กิจกรรมรว่มกันในกลุ่ม แลกเปลี่ยนความรูก้ับสมาชิกของกลุ่ม และการที่แตล่ะคนมีวัย

ใกล้เคียงกันสามารถสื่อสารกันได้ดี  

แนวคิดหลักที่น าไปสู่การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจอย่างมีประสทิธิภาพ 

ประกอบด้วย 6 ประการ ดังภาพประกอบ 4 

 

 

 

 

 

 

ท าความเข้าใจกับปัญหา 
 

ตรวจสอบการแก้ปัญหา 
 

วางแผนและออกแบบ

วิธีแก้ไขปัญหาร 

ด าเนนิการแก้ไข

ปัญหาและประเมินผล 
 

ไม่ส าเร็จ

เลือกวิธีอื่น 

ส าเร็จ 

น าไปใช้ 
ไม่ส าเร็จ  

ท าความเข้าใจ 
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 ภาพประกอบ 4 แนวคิดหลักของการเรียนรู้แบบ Cooperative Learning 

                                  ที่มา : กรมวิชาการ (2545 หนา้ 25) 
 

การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

 

การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานเริ่มใช้เป็นครั้งแรกกับนักเรียนแพทย์ 

มหาวิทยาลัย McMaster ประเทศแคนาดา มจีุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียนแพทย์ได้รับความรู้

ในรูปแบบของการบูรณาการ ทั้งยังสามารถที่จะพัฒนาและท าการประยุกต์ใชท้ักษะของ

การแก้ปัญหาเกี่ยวกับผูป้่วย (Barrow & Tambyln, 1980) และต่อมาได้มกีารน ารูปแบบ

ปัญหาเป็นฐานไปประยุกต์ใช้ตอ่กันอย่างแพร่หลายในสถานศกึษาสายวิชาชีพต่าง ๆ 

(Barrows, 1996) 

 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดสภาพของการเรียนรู้ซึ่งได้ใช้

ปัญหามาเป็นเครื่องมอืในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรูต้ามเป้าหมาย โดยที่ครูจัด

สภาพการณ์ใหก้ับนักเรียนได้ประสบกับปัญหา เพื่อให้เกิดการฝึกกระบวนการวิเคราะห์

ปัญหาและแก้ปัญหาร่วมกันภายในกลุ่ม ท าให้เกิดความเข้าใจในปัญหา (ทิศนา แขมมณี, 

2545, หนา้ 1) 

 

โครงสรา้งของ

กิจกรรม 

หลักการพืน้ฐาน การจัดกลุ่ม 

ลักษณะทางสังคม 

การจัดการ 

อุดมการณ์ 
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 การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการจัดการเรยีนรู้ที่

เริ่มจากปัญหาที่เกิดขึน้โดยสร้างความรู ้จากกระบวนการท างานกลุ่ม เพื่อแก้ปัญหาหรอื

สถานการณใ์นชีวติประจ าวัน มุ่งพัฒนาด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้ นักเรียน

สามารถเรียนรูโ้ดยตนเอง ผ่านกระบวนการคิดด้วยการแก้ปัญหา (ส านักงานเลขาธิการ

สภาการศกึษา, 2550, หนา้ 1)  

 การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน เป็นวิธีการเรียนการสอนที่เน้น

นักเรียนเป็นศูนยก์ลาง เน้นกระบวนการเรียนรู้ควบคู่ไปกับการไดร้ับความรู ้ใช้ปัญหาเป็น

สิ่งกระตุน้ให้นักเรียนไปศกึษาหาความรู้ผ่านกระบวนการท างานกลุ่ม โดยผูส้อนชีแ้นะ

แนวทาง อ านวยความสะดวก ให้ค าแนะน า ใชป้ัญหากระตุ้นนักเรียนให้เกิดการคิด

วิเคราะห์และเกิดการเรียนรู้ (ทิศนา แขมมณี, 2555, หน้า 137-139 อ้างถึงใน ศรัลยา 

วงเอี่ยม, 2559, หนา้ 196)  

 การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หมายถึง วิธีการจัดการเรยีนรู้ที่มี

จุดเริ่มต้นจากปัญหาหรอืสถานการณต์่าง ๆ ซึ่งเป็นตัวกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความอยากรู้

ในเรื่องนัน้ ส่งผลให้นักเรียนสืบเสาะหาความรู ้และน าความรู้ที่ได้มาแก้ปัญหา โดยผา่น

กระบวนการท างานกลุ่ม (สุกัญญา วราพุฒ, 2563, หน้า 34) 

 การเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนรูท้ี่เป็นผลของกระบวนการ

การท างานที่มุ่งสร้างความเข้าใจและหาทางแก้ปัญหา โดยที่ปัญหาเป็นจุดเริ่มต้นของ

กระบวนการเรียนรู้และเป็นตัวกระตุ้น พัฒนาทักษะและการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล อกีทั้ง

ต้องท าการสืบค้นข้อมูลที่ต้องการเพื่อให้เกิดความเข้าใจถึงปัญหาและน าไปสู่การแก้ไขที่

เหมาะสม (เฉลิมชัย กาญจนคเชนทร์, 2559, หน้า 13) 

 การเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรูท้ี่เริ่มตน้โดย

การใชป้ัญหาการสอบถามเพื่อให้นักเรียนต้องแก้ปัญหา โดยที่นักเรียนต้องระบุและค้นคว้า

เพื่อให้ได้มาซึ่งหลักการที่จะน ามาเพื่อท าการแก้ไขปัญหา โดยท างานเป็นทีมและเสริมสร้าง

ทักษะของการติดต่อสื่อสารการบูรณาการความรูค้ล้ายกับการสบืเสาะหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ (Allen & Duch, 1998 อ้างถึงใน เฉลิมชัย กาญจนคเชนทร์, 2559,  

หนา้ 13-14) 

 จากความหมายที่กล่าวมาข้างตน้สามารถสรุปได้วา่ การจัดการเรยีนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน เป็นวิธีการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหามาเป็นตัวกระตุ้น เพื่อสง่เสริมให้

นักเรียนได้คิดอย่างเป็นระบบตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สามารถคิดแก้ปัญหา 
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รว่มกันผ่านกระบวนการท างานกลุ่ม ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรูแ้ละสร้างองคค์วามรู้ใหม่  

เพื่อน ามาใชใ้นการแก้ปัญหาได้ โดยมีครูผูส้อนเป็นผู้ให้ค าแนะน าและอ านวยความสะดวก 

 แนวคดิและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 การเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียนที่เริ่มต้นดว้ยปัญหาที่

เกี่ยวข้องกับชีวติจรงิเป็นตัวกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสงสัย อยากรู้อยากเห็น และ

ต้องการแสวงหาความรูเ้พื่อขจัดความสงสัย ซึ่งแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐานมนีักการศกึษาได้ให้ไว้แตกต่างกัน ดังนี้  

  การเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน มีหลักการ 3 ประการ คือ (Schmidit, 

1983, pp. 11-12)  

   1. ความรูเ้ดิม (Prior Knowledge) การเรียนสิ่งใหมเ่ป็นผลมาจาก

การเรียนที่ผ่านมา ความรูเ้ดิมมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจและสร้างความรู้

ใหม่ จงึจ าเป็นที่จะต้องกระตุ้นความรูเ้ดิม  

   2. การเสริมความรูใ้หม่ (Encoding Specificity) ประสบการณจ์ะ

ช่วยใหนั้กเข้าใจความรูใ้หม่มากขึ้น  

   3. การตอ่เติมความเข้าใจใหส้มบูรณ์ (Elaboration of Knowledge)  

ความเข้าใจข้อมูลต่าง ๆ จะสมบูรณ์ได้ถ้าหากมีการตอ่เติมความเข้าใจด้วยการตอบค าถาม 

การอภิปรายกับผูอ้ื่น ซึ่งจะช่วยท าให้เข้าใจและจดจ าได้ง่าย  

 การเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนที่สร้างความรูใ้หม่บน

พืน้ฐานของความรู้ที่มอียู่ ซึ่งแนวคิดดังนี ้ 

  1. ทฤษฎีสรา้งสรรค์นยิม (Constructivism) มรีากฐานมาจาก ทฤษฎี

การเรียนรูข้อง Piajet และ Vygotsky เชื่อว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการพัฒนาทาง 

สติปัญญาที่นักเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง เกิดจากการมปีฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม 

เกิดการดูดซับและปรับสติปัญญาให้เข้ากับประสบการณ์ใหม ่(Gijselaers, 1996, p. 13)  

  2. ทฤษฎีการประมวลสารสนเทศหรือข้อมูลข่าวสาร (Information 

Processing Theories) เป็นการเรียนรูเ้กี่ยวกับการพัฒนาสติปัญญาและการท างานของ

สมองมนุษย์ เป็นการเปลี่ยนแปลงความรู้ทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพ (สุรางค์ โค้วตระกูล, 

2541, หนา้ 220) Hmelo & Lin กล่าวว่า “การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เป็นการน า

สารสนเทศไปใช้ในการแก้ปัญหา”  
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  3. ทฤษฎีทางสังคมวัฒนธรรม (Sociocultural Theories) 

สภาพแวดล้อมทางสังคมส่งผลตอ่การพัฒนาความคิด ความเข้าใจของมนุษย์ เกี่ยวกับงาน

เชงิพุทธิปัญญา (Cognitive Apprenticeship) ซึ่งสนับสนุนโดย Hmelo & Lin สนับสนุนการ

พัฒนาการเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Hmelo & Lin, 2000, pp. 231-232 อ้างถึงใน อาภรณ์ 

แสงรัศม,ี 2543, หน้า 16)  

  4. ทฤษฎีการเรียนรู้ของผู้ใหญ่ (Andragogy) การเรียนรู้จะเรียนได้

มากที่สุด เมื่อนักเรียนมีสว่นเกี่ยวข้องในการเรียนรูด้้วยตนเอง (Knowles, 1975, p. 48 

อ้างถึงใน อาภรณ์ แสงรัศมี, 2543, หนา้ 17) 

  4.1 อัตมโนทัศน์ (Self-Concept) เมื่อบุคคลเจรญิเติบโตและมีวุฒิ

ภาวะมากขึ้น ความรูส้ึกรับผดิชอบต่อตนเองก็มีมากขึ้น และถ้าหากรู้สึกว่าตนเองเจรญิวัย

และมีวุฒิภาวะถึงขัน้ที่จะควบคุมและน าตนเองได้ ก็จะเกิดความตอ้งการทางจิตใจเพื่อ

ควบคุมและน าตนเองได้โดยไม่ต้องพึ่งคนอื่น  

  4.2 ประสบการณ์ (Experience) เมื่อมีอายุมากขึ้นก็ยิ่งมี

ประสบการณเ์พิ่มมากขึ้นตามที่แตล่ะคนได้รับ ในขณะเดียวกันประสบการณ์เหล่านั้นก็จะ

สามารถรองรับการเรียนรู้สิ่งใหม ่ๆ เพิ่มขึ้น  

  4.3 ความพร้อม (Readiness) ผู้ใหญ่พร้อมที่จะเรียนเมื่อเห็นว่า 

สิ่งที่เรยีนไปนั้นมีความหมายและมีความจ าเป็นต่อบทบาทและสถานภาพทางสังคม ผู้ใหญ่

จงึพรอ้มที่จะเรียนเสมอ คือเรียนไปเพื่อให้ตนเองเป็นทีย่อมรับของสังคม  

  4.4 แนวโน้มต่อการเรียนรู้ (Orientation to Learning) ผูใ้หญ่เป็นผู้

ที่มบีทบาทและสถานภาพทางสังคม จึงเป็นการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

สามารถน าไปใช้ได้โดยทันที เนื้อหาในการเรียนจะต้องเป็นเรื่องใกล้ตัว จะไม่เสียเวลาไป

เรียนในสิ่งที่ไม่เกิดประโยชน์ต่อตนเอง 

 แนวคิดของ จอห์น ดิวอี ้(John Dewey) มนุษย์ย่อมมีปัญหาอยู่ตลอด 

ปัญหาน้ันคือ การเผชิญต่อความเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมรอบตัว การฝึกมนุษย์ให้

แก้ปัญหาได้จึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพราะจะช่วยใหข้จัดปัญหาชีวติได้ แบ่งประสบการณ์ออกเป็น 

2 ประเภท คือ  

  1. ประสบการณ์ปฐมภูม ิ(Primary Experience) คอื ประสบการณท์ี่ยัง

ไม่เป็นความรู้ ไม่มกีารคิดไตรต่รอง 
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  2. ประสบการณท์ุติยภูมิ (Secondary Experience) เป็นความรู้ทีผ่่าน

กระบวนการคิดไตร่ตรองแล้ว เช่น เมื่อเกิดความเจ็บปวดทางกายภาพ เป็นประสบการณ์

ปฐมภูม ิและเมื่อไม่อยากเกิดการเจ็บปวดอีก (Reflective Thought) เรียกว่า ประสบการณ์

การรู ้(Cognitive Experience) 

  การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานเป็นจัดการเรียนรู้ที่เน้นในสิ่งที่

เด็กอยากเรียนรู ้เริ่มมาจากปัญหาพบในชีวติประจ าวันที่มเีนือ้หาเกี่ยวข้องกับบทเรียน 

อาจเป็นปัญหาของตนเองหรอืปัญหาของกลุ่ม ซึ่งครูจะต้องมกีารปรับเปลี่ยนแผนการ

จัดการเรยีนรู้ตามความสนใจของเด็กตามความเหมาะสม จากนั้นครูและเด็กร่วมกันคิด

กิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับปัญหาน้ัน โดยครูเป็นผู้กระตุ้นใหเ้ด็กคิดจากสถานการณ์ 

ข่าว เหตุการณ์ต่าง ๆ เด็กต้องเรียนรูจ้ากการเรียน (Learning to Learn) เน้นปฏิสัมพันธ์

ระหว่างผู้เรียนในกลุ่ม การปฏิบัติและการเรียนรูร้่วมกัน (Collaborative Learning) น าไปสู่

การค้นคว้าหาค าตอบ สร้างความรู้ใหม่บนฐานความรูเ้ดิม (สถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ 

มศว, 2558, หน้า 1) 

 ลักษณะความส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 ลักษณะส าคัญของการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานม ีดังนี ้ 

  1. นักเรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ (Student-Centered Learning)  

  2. จัดนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 ถึง 8 คน  

  3. ผู้สอนเป็นผูอ้ านวยความสะดวก และให้ค าแนะน า (Facilitator)  

  4. ใชป้ัญหากระตุ้นให้เกิดการเรยีนรู้ (สิ่งเร้า)  

  5. ต้องเป็นปัญหาทีไ่ม่ชัดเจน มีวธิีแก้ไขปัญหาหลากหลาย  

  6. นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง (Self-Directed Learning)  

  7. ประเมินผลจากสถานการณ์จริง (Authentic Assessment) ดูจาก

ความสามารถในการปฏิบัติของนักเรียนในขณะท ากิจกรรม (Learning Process) และ

พิจารณาจากผลงานที่เกิดจากการเรียนรู้ (Learning Product) (ไพศาล สุวรรณน้อย, 2558, 

หนา้ 1) 

 การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มุ่งสรา้งประสบการณ์ตรง เน้นลงมอื

ปฏิบัติ ฝกึทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ และตรวจสอบก ากับ

การเรียนรู ้อาจกล่าวได้ว่า “ภาระงานที่ท้าท้าย ช่วยสร้างทักษะการคิดและแก้ปัญหาได้ดี” 

โดยเขียนเป็นแผนผังการเรยีนรูใ้นวิธีเดิมเป็นการเรียนรู้แบบวิถีใหม่ (มูลนิธิสถาบันวิจัย

ระบบการศกึษา, 2560) ดังภาพประกอบ 5 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



33 
 

การเรียนรู้ในวิธีเดิม 

 

 
 

 

การเรียนรู้ในวิถใีหม่ 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 5 การปรับวิธีเรียนเปลี่ยนวิธีสอนจากเดิม 

                            ที่มา : มูลนิธิสถาบันวิจัยระบบการศกึษา (2560) 
 

การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มีคุณสมบัติ ดังนี้ 

   1. เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 

   2. ใชป้ัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ 

   3. เน้นให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิด 

   4. เน้นการเรียนรู้ร่วมกัน 

   5. เน้นการแสวงหาความรู้ 

   6. เน้นการบูรณาการความรู้ 

   7. เนน้ให้นักเรียนควบคุมและประเมินกระบวนการเรียนรู้ (Metacognition) 

   8. สง่เสริมให้นักเรียนก ากับตนเองในการเรียนรู้ (Self-Directed Learning) 

การเรียนรู้ดว้ยแบบปัญหาเป็นฐาน ส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ 

ดังนี้ 

   1. เพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

   2. พัฒนาการคิดอย่างมวีิจารณญาณ 

   3. ช่วยใหก้ารจ าข้อมูลได้ดี 

   4. ช่วยใหรู้้จักการปรับตัวรับฟังความคิดเห็น และท างานรว่มกับผูอ้ื่นได้ดี 

   5. ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รับผดิชอบต่อการเรียนรูข้องตนเอง 

   6. เสริมสร้างการเรียนรู้ตลอดชวีิต 
 

ครูสอนความรู้ นักเรียนจดจ า

ความรู้ 

ก าหนดตัวอย่างสถานการณ์ 

ปัญหาเพื่อน าความรูไ้ปใช้ 

ยกตัวอย่าง

สถานการณ์

ปัญหา 

ระบุความรูท้ี่จ าเป็น เรียนรู้และน าไปประยุกต์ใช้ 

เพื่อแก้ไขปัญหาในอนาคต 
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  กระบวนการและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 ขั้นตอนในการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

(ส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2550, หน้า 1) 

  ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา ผู้สอนกระตุน้ให้เกิดปัญหา เพื่อจูงใจใหผู้เ้รียน

มองเห็นปัญหา สามารถก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาได้ และเกิดความสนใจที่จะค้นหาค าตอบ

จากปัญหา 

  ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา ผู้เรยีนท าความเข้าใจกับปัญหา 

เพื่อน าไปสู่วิธีการในการแก้ปัญหา 

  ขั้นที่ 3 ด าเนินการศกึษาค้นคว้า ผู้เรยีนศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองด้วย

วิธีการตา่ง ๆ 

  ขั้นที่ 4 สังเคราะหค์วามรู ้ผู้เรียนน าความรูท้ี่ได้มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้

มาอภปิรายผลและสังเคราะหค์วามรู้ร่วมกันว่ามีความเหมาะสมที่จะแก้ปัญหาหรือไม่

เพียงใด 

  ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ แต่ละกลุ่มสรุปผลงานของ

กลุ่มตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ค้นคว้ามีความเหมาะสมหรอืไม่เพียงใด ทุกกลุ่ม

ช่วยกันตรวจสอบและสรุปองค์ความรูใ้นภาพรวมของปัญหาอกีครั้ง 

  ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน น าข้อสรุปทีไ่ด้มาจัดองค์ความรู้

และน าเสนอเป็นผลงาน โดยผูเ้รียนทุกกลุ่มและผูท้ี่เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกันประเมินผลงาน  

 ขั้นตอนการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

(Schmidt, 1993 อ้างถึงใน ภัทราวด ีมากมี, 2554, หน้า 10)  

  ขั้นที่ 1 นักเรียนแต่ละกลุ่มได้รับปัญหาจากสถานการณ์จรงิ จากนั้น

ช่วยกันวิเคราะหป์ัญหาออกเป็นประเด็น แลว้พิจารณาว่าควรแก้ไขอย่างไร ตัง้สมมติฐาน 

ก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน ซึ่งครูผูส้อนคอยชี้แนะให้นักเรียน

ก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

  ขั้นที่ 2 นักเรียนค้นคว้าตามวัตถุประสงค์การเรียนรู ้เมื่อได้ขอ้มูลที่

ถูกต้องแล้วกลับมารวมกลุ่มอีกครั้ง 

  ขั้นที่ 3 นักเรียนร่วมกันอภปิรายถึงหัวข้อที่ได้ไปศกึษามา พรอ้มทั้ง

สรุปเป็นความรู้ ซึ่งผูส้อนคอยชีแ้นะหากนักเรียนมีขอ้มูลไม่ถูกต้อง 
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ส านักวิจัย มหาวิทยาลัยอีสเทิรน์เอเชีย (2553 อ้างถึงใน ภัทราวดี มากมี, 

2554, หนา้ 10-11) ได้ก าหนดขั้นตอนในการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้  

 1. การก าหนดปัญหา (Problem) แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อร่วมกันระบุปัญหา

ทีไ่ด้รับมอบหมายให้ชัดเจน  

 2. การระดมสมอง (Brain Storming) แตล่ะกลุ่มช่วยกันแยกปัญหา

ออกเป็นประเด็นย่อยจากความรู้เดิม 

 3. การวิเคราะหป์ัญหา (Problem Analysis) นักเรียนวิเคราะหป์ัญหาโดย

ใช้เหตุผล แตล่ะกลุ่มจะก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เพื่อค้นหาข้อมูลมาอธิบายว่า

ความรูส้่วนใดรู้แล้ว ส่วนใดจ าเป็นต้องไปศกึษาเพิ่มเติม  

 4. การวางแผนการศกึษาค้นคว้า (Planning) ศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลจาก

แหลง่ข้อมูลต่าง ๆ และแบ่งงานกันท า  

 5. การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยุกต์ใชข้้อมูลส าหรับแก้ปัญหา 

(Learning and Application) นักเรียนน าความรูใ้หม่ที่ได้ (Input) ไปใชแ้ก้ปัญหา ผูส้อนต้องมี

ความรูก้่อนมอบหมายให้นักเรียนไปศกึษา จากนั้นท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และใช้

ข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาจนเกิดเป็นผลลัพธ์ (Output)  

 6. การสรุปผลและรายงานผล (Summary and Report) เป็นสิ่งที่ได้

เรียนรู้จากการน าความรูใ้หม่ที่ได้จากการศกึษาที่ผา่นมา น าเสนอผลการแก้ปัญหา 

การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อการพัฒนาทักษะแหง่ศตวรรษที่ 21 มูลนิธิสดศรี-สฤษดิ์วงศ์ (มสส. 

อ้างถึงใน สถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร ์มศว, 2558, หนา้ 1) มีขัน้ตอน ดังนี้ 

 1. ทดสอบความรูเ้กี่ยวกับเนือ้หาที่จะสอนก่อนเรียน เพื่อจะได้ทราบ

ความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนเป็นรายบุคคล  

 2. ใหค้วามรูเ้บือ้งต้นก่อนเริ่มกิจกรรมการเรียนรู ้ครูต้องอธิบายเนือ้หา

คร่าว ๆ ใหน้ักเรียนเข้าใจในเบือ้งตน้ 

 3. เปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอสิ่งที่อยากเรียนรู้ โดยเขียนถึงสิ่งที่นักเรียน

อยากเรียนรู้ และสิ่งที่ได้เรียนรูม้าแล้ว  

 4. แบ่งกลุ่มนักเรียนในการท ากิจกรรม เพื่อให้นักเรียนวางแผน ก าหนด

กิจกรรมการเรียนรู้ของตนเอง และสามารถแบ่งหน้าที่ความรับผดิชอบให้แก่ตนเองและ

เพื่อนในกลุ่ม 
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 5. สรา้งกติกาในการรว่มกิจกรรมในช้ันเรยีน ให้รูจ้ักเคารพในเงื่อนไข

และกติกา ซึ่งทุกคนจะต้องยอมรับและปฏิบัติตาม 

 6. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง โดยครูจะคอยเป็นผู้

แนะน า และสังเกตเด็กขณะท ากิจกรรม 

 7. ให้นักเรียนสรุปสิ่งที่เรียนรู้จากการท ากิจกรรม และน าเสนอผลงาน

ของตน ซึ่งครูคอยสนับสนุนให้เกิดการน าเสนอได้หลากหลายรูปแบบ และสร้างสรรค์  

 8. ประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจรงิ ก าหนดเกณฑก์าร

ประเมินผลการเรียนรู้ใหส้อดคล้องกับเนือ้หาที่สอน 

สรุปได้วา่ ผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานของ 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษามาใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งจัดว่าเป็นกระบวนการ 

ที่เริ่มตน้จากการกระตุ้นให้เกิดปัญหาหรอืจัดสถานการณ์ปัญหาให้แก่ผูเ้รียน ให้ผูเ้รียน 

แตล่ะกลุ่มได้รว่มมอืกันท าความเข้าใจกับปัญหา เพื่อระบุปัญหา แล้วด าเนินการศกึษา 

ค้นคว้าเพื่อหาขอ้มูลมาใช้ในการแก้ปัญหา โดยมีครูคอยให้ค าแนะน า สามารถน าความรู้ 

ที่ได้มาอธิบายสถานการณ์และแก้ปัญหา ซึ่งจะเป็นแนวทางในการน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 

ต่าง ๆ ตอ่ไป 

 การประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้น 

ผูเ้รียนเป็นส าคัญ โดยมีปัญหาเป็นตัวก าหนดแนวทางในการหาความรู้ เพื่อน ามา 

วิเคราะห์หาสาเหตุและหาแนวทางการแก้ปัญหา ดังผู้วิจัยที่ได้ศกึษาและสรุปจากนัก

การศกึษาหลายท่าน ดังนี้ 

  การประเมนิผลของการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน จะต้อง

ด าเนนิการ ประเมินผลดังนี้ (Delisle, 1997, pp. 37-47) 

   1. การประเมินผลนักเรียน เริ่มตั้งแต่ขัน้ตอนแรกจนกระทั่งขัน้ตอน

สุดท้ายของการจัดการเรยีนรู้ คือ การเสนอผลการแก้ปัญหา ครูต้องติดตามและประเมิน

ความสามารถของผู้เรยีนทั้งด้านความรู้ รวมไปถึงกระบวนการท างานกลุ่ม 

   2. การประเมินผลตัวเองของครู ครูต้องประเมินตนเองว่าสามารถ

ส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้เรียนรู้ได้ดีแล้วหรอืไม่ อย่างไร ซึ่งมี 2 รูปแบบ คอื การเขียนบรรยาย

แบบความเรียง หรอืแบบเลือกระดับความสามารถ ดีมาก ดี หรอืพอใช้ 
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   3. การประเมินผลปัญหา ประเมินผลปัญหาที่น ามาใช้ในการ

จัดการเรยีนการสอนเพื่อประเมินประสทิธิภาพของปัญหาด้วย 

  การประเมนิผลการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมลีักษณะ ดังนี้ 

(Barell, 1998) 

   1. ประเมินดว้ยวิธีการที่หลากหลาย ไม่ประเมินผลดว้ยการสอบ

หรอืในตอนจบบทเรียนเพียงอย่างเดียว ต้องมีการประเมินผลย่อยด้วย 

   2. ประเมินผลตามสภาพจริง ให้มคีวามสัมพันธ์กับประสบการณ์

ของนักเรียนที่สามารถพบได้ในชวีิตประจ าวัน 

   3. ประเมินผลความสามารถที่แสดงออกมาที่แสดงให้เห็นถึงความ

เข้าใจในความคดิรวบยอด 

  วิธีการประเมนิผลของการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานควรจะประเมิน

ตามสภาพจริง วธิีการประเมินมี ดังนี ้(Eggen & Kauchak, 2001)  

   1. การประเมินตามสภาพจริง เป็นการวัดผลการปฏิบัติงานของ

นักเรียนผ่านกระบวนการปฏิบัติจริง เช่น ทักษะการปฏิบัติการ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

   2. การสังเกตอย่างเป็นระบบ การประเมินผลในด้านทักษะ

กระบวนการในขณะเรียนรู้ ต้องมีการก าหนดเกณฑใ์นการประเมนิ ควรก าหนดเกณฑ ์ดังนี้ 

การก าหนดปัญหาการตัง้สมมตฐิาน ระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 

อธิบายแนวทางในการค้นหาและรวบรวมข้อมูล และประเมินสมมติฐานบนพื้นฐานของ

ข้อมูลที่ค้นคว้า 

 จากหลักการประเมินผลการเรียนรูแบบปัญหาเป็นฐานข้างตน้ ผู้วิจัย 

ได้น าหลักการ ดังกล่าวมาประยุกต์ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ การประเมินผลตามสภาพจริง 

มีการตดิตามความก้าวหนา้ของกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช้เครื่องมอืติดตามและประเมินผลอย่าง

หลากหลายซึ่งเป็นกระบวนการตรวจสอบความรูท้ี่เกิดขึน้กับผูเ้รียน 

 บทบาทของครูและนักเรยีนในการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 บทบาทและลักษณะของครูที่เอื้อตอ่การเรียนรูน้ั้นควรมีลักษณะ ดังนี้ 

(ส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2550, หน้า 9-13)  

  1. มุ่งมั่น รู้จักแสวงหาความรู้และพัฒนาตนเอง 
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  2. รู้จักผู้เรยีนเป็นรายบุคคล เข้าใจถึงศักยภาพของผู้เรียน 

  3. เขา้ใจขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

  4. มีศักยภาพในการจัดการเรียนรู้สูง  

  5. จัดหาสื่อ อุปกรณ์การเรียนรู้ให้เหมาะสมและเพียงพอ 

  6. มีจิตวทิยาในการสร้างแรงจูงใจ กระตุ้นให้ผูเ้รียนตื่นตัว 

  7. ช้ีแจงและปรับทัศนคติของผู้เรยีนใหเ้ข้าใจการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน รวมถึงเห็นคุณค่าของการแก้ปัญหา 

  8. มีความรูด้้านการวัดประเมินผลการจัดการเรียนรู้เป็นอย่างดี 

 บทบาทของผู้เรยีนในการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมี ดังนี้ 

  1. มีบทบาทหนา้ที่และการเรียนรู้ในของตนเอง 

  2. ใฝเ่รียนรู้ มีความรับผดิชอบ และรู้จักการท างานร่วมกัน 

  3. ได้รับการฝึกทักษะที่มคีวามจ าเป็นต่อการเรียนรู ้เช่น กระบวนการ

คิด การสืบค้นข้อมูล การท างานกลุ่ม การอภปิราย การสรุป การน าเสนอผลงาน และการ

ประเมินผล 

  4. มีทักษะการสื่อสารที่ดี  

  ผูว้ิจัยสรุปได้ว่า ครูควรมีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเป็นอย่างด ีเลือกเนือ้หาสาระได้เหมาะสมกับศักยภาพของ

ผูเ้รียน กระตุ้นให้ผูเ้รียนตื่นตัวในการเรียนรู ้และประเมินผลตามสภาพจริง ครูควรเป็นผู้

อ านวยความสะดวกในกระบวนการจัดการเรียนรู้ ส่วนผูเ้รียนนั้น จะต้องมคีวามใฝ่เรียนรู้ 

มีความรับผดิชอบ รู้จักการปรับตัวท างานรว่มกับผูอ้ื่น รู้จักค้นคว้าข้อมูล สามารถใช้

ความรูแ้ละทักษะกระบวนการตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหาได้  

   

อนิโฟกราฟกิ 

 

ความหมายของอินโฟกราฟิก 

อินโฟกราฟิก (Infographic) หมายถึง การสื่อสารข้อมูลหรอืความรู้ โดยการ

น าขอ้มูลต่าง ๆ ที่มจี านวนมาก มาสรุปเป็นสารสนเทศที่เข้าใจง่ายในเวลาอันรวดเร็ว  

โดยอธิบายให้เกิดความเข้าใจด้วยภาพ (ธิดาใจ จันทนามศร, 2560, หน้า 16 อ้างถึงใน 

สุไฮนี สาและ, 2564, หน้า 43) 
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อินโฟกราฟิก (Infographics) หมายถึง การน าข้อมูลหรอืความรูม้าสรุปเป็น

สารสนเทศในลักษณะของข้อมูลและกราฟิกที่อาจเป็นลายเส้น สัญลักษณ์ กราฟ แผนภูมิ 

หรอืไดอะแกรม ที่ออกแบบเป็นภาพนิ่งหรอืภาพเคลื่อนไหว ดูแล้วเข้าใจงา่ยในเวลารวดเร็ว

และชัดเจน (จงรัก เทศนา, 2562 อ้างถึงใน พุธิตา ทับชุ่ม และอังคาร ปริญญาชัยศักดิ์, 

2563, หนา้ 91)  

อินโฟกราฟิก (Infographic) หมายถึง การน าข้อมูลที่มคีวามซับซ้อนมาท าให้

เข้าใจได้ง่ายขึ้น โดยใช้ภาพกราฟิกที่สวยงามเป็นตัวช่วย ซึ่งควรมีลักษณะ 3 อย่าง คอื 

เรียบงา่ย น่าสนใจ และสวยงาม (ธนัญญา สุวรรณวงศ์, 2563, หนา้ 1370-1371)  

  สื่ออนิโฟกราฟิก หมายถึง สื่อที่มกีารจัดท าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

กราฟิก ใช้แสดงผลของขอ้มูลหรอืความรู้โดยภาพหรอืข้อความที่เห็นแล้วเข้าใจได้ง่าย 

สามารถโน้มนา้วใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม (จริาพร ขุนศรี, 2565, หน้า 3) 

สื่ออนิโฟกราฟิก หมายถึง สื่อที่จัดท าขึน้เพื่อใช้แสดงผลของขอ้มูลหรอื

ความรูโ้ดยภาพที่อา่นและเข้าใจง่าย นิยมใช้ส าหรับข้อมูลที่มีความซับซ้อน เช่น ป้าย แผนที่ 

งานวิจัย (จริาพร ขุนศรี, 2565, หนา้ 4) 

สรุปได้วา่ อินโฟกราฟิก เป็นการน าข้อมูลหรอืความรูม้าสรุปเป็นสารสนเทศ 

ในรูปแบบของกราฟิกที่เป็นลายเส้น สัญลักษณ์ กราฟ แผนภูมิ ไดอะแกรม หรอืแผนที่ 

ที่ดูแลว้เข้าใจง่ายในเวลาอันรวดเร็ว  

หลักการออกแบบอินโฟกราฟิกให้มีประสิทธิภาพ 

อินโฟกราฟิก เป็นที่นิยมแพร่หลายในอินเทอร์เน็ต เพราะสามารถถ่ายทอด

ข้อมูลจากการออกแบบที่มีศิลปะ เป็นภาษาสากล ไม่มีขอบเขตและขีดจ ากัดในการเล่า

เรื่องผ่านภาพ การใชก้ราฟิกช่วยเพิ่มความสวยงามท าให้ข้อมูลน่าประทับใจ มีหลักการ

ออกแบบ ดังนี ้(จงรัก เทศนา, 2557) 

 1. เนน้ที่หัวข้อหลักหัวข้อเดียว (Focus on a Single Topic) ในการสร้าง

อินโฟกราฟิก (Infographic) จะมีผลงานที่มีประสทิธิภาพ ถ้าพยายามตอบค าถามเดียว 

จะชัดเจนถ้ารู้ทิศทางของสิ่งที่จะท า  

 2. ออกแบบให้เข้าใจง่าย (Keep it simple) ขอ้มูลไม่อัดแน่นซับซ้อน 

สับสน เข้าใจได้ง่าย ไม่ท าใหผู้อ้่านและผู้ชมยุ่งยาก ภาพที่ซับซ้อนจะท าให้การตคีวาม

ผดิพลาดไม่มีประสิทธิภาพ 
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 3. ขอ้มูลเป็นสิ่งส าคัญ (Data is Important) การออกแบบต้องไม่ท าเกิน

ขอบเขตของหัวขอ้ซึ่งจะเป็นการท าลายข้อมูลที่จ าเป็น ต้องแนใ่จว่าการออกแบบเน้นที่

ข้อมูลและรูปแบบของอนิโฟกราฟิก  

 4. แน่ใจว่าข้อเท็จจริงถูกต้อง (Be Sure Facts are Correct) ถ้าข้อมูลไม่

ถูกต้องจะลดความน่าเชื่อถือของอนิโฟกราฟิกลง ต้องแนใ่จว่าข้อมูลถูกต้อง ศกึษาค้นคว้า

หาข้อเท็จจริง ใช้ขอ้มูลที่ถูกต้องและตรวจสอบข้อเท็จจริงให้ถูกต้อง  

 5. ใหอ้ินโฟกราฟิกเป็นตัวเล่าเรื่อง (Let It Tell a Story) สามารถเล่า

เรื่องราวด้วยภาพวาดหรอืกราฟิก ถ่ายทอดข้อมูลได้โดยที่ผูช้มไม่ได้อ่านเรื่องนั้นมาก่อน  

 6. การออกแบบที่ดที าให้มีประสิทธิภาพ (Good Design is Effective) 

ออกแบบอินโฟกราฟิกใหเ้ข้าใจง่าย และให้นา่สนใจ  

 7. ใชส้ีที่ดึงดูดความสนใจ (Choose Attractive Colors) ควรมกีารใชส้ีให้

ถูกต้องเหมาะสม  

 8. ใชค้ าพูดที่กระชับ (Use Short Texts) สรุปข้อความให้สั้น เข้าใจงา่ย ๆ 

ดึงดูดความสนใจโดยการใช้ตัวเลขมาสรุปเปรียบเทียบข้อมูล และควรใช้ตัวหนังสือที่อา่น

เข้าใจง่าย  

 9. ตรวจสอบตัวเลขข้อมูล (Check Your Numbers) ควรตรวจสอบความ

ถูกต้องของตัวเลขและภาพวาด  

 10. ท าไฟล์ให้เล็ก (Make the File Size Small) เพื่อให้ผู้ชมเข้าถึงและ 

ดาวนโ์หลดได้ง่าย ในเวลาที่รวดเร็ว และไม่ควรลดคุณภาพของไฟล์ แตต่้องมคีวามชัดสูง  

รูปแบบของอินโฟกราฟิก 

อินโฟกราฟิกที่นยิมใช้กันมีทั้งหมด 9 รูปแบบ ดังนี ้ 

(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2561, หนา้ 1) 

 1. แบบอธิบายข้อมูล เหมาะส าหรับการน าบทความ งานเขียนมาเล่าผ่าน

อินโฟกราฟิก จึงต้องใช้การน าเสนอที่เหมาะสมกับข้อมูลแตล่ะชนิด เช่น ถ้ามีตัวเลขควร

น าเสนอผา่นกราฟแบบต่าง ๆ หรือตัวหนังสือสามารถสื่อสารด้วยภาพประกอบหรือภาพ

สัญลักษณ์ขนาดเล็กรวมได้ ซึ่งการสรา้งอนิโฟกราฟิกนี้มักใช้เทคนิคการสรุปบทความและ

เลือกประเด็นก่อนน าเสนอ 

 2. แบบแจกแจงข้อมูล เป็นอินโฟกราฟิกที่เน้นการน าเสนอข้อมูล โดย

แบ่งแยกย่อยข้อมูลออกเป็นส่วน ๆ หรอืเป็นข้อ ๆ ซึ่งอนิโฟกราฟิกนี้เหมาะกับการเล่าเรื่อง
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หัวข้อหลักที่มหีัวข้อเดียว แต่มีหลายหัวข้อย่อย หรอืเหมาะกับข้อมูลที่ใช้อธิบาย

ส่วนประกอบของบางสิ่งที่เนื้อหาไม่ควรยาวมาก ต้องวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อรวมหัวขอ้  

ถ้าขอ้มูลมีจ านวนมากจะท าให้จ าได้ยาก 

 3. แบบเปรียบเทียบข้อมูล เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงการเปรียบเทียบของ

ข้อมูล 2 ชุด หรือของสิ่งหนึ่งกับสิ่งหนึ่ง หรอืมากกว่านั้น เพื่อให้เห็นความแตกต่างอย่าง

ชัดเจน มักใช้การวัดวางที่เหมอืนกันทั้ง 2 ฝัง่ เพื่อให้เห็นความแตกต่างได้ชัดเจน ใช่คู่สีตรง

ข้ามเป็นตัวแบ่งฝัง่ ท าให้ขอ้มูลที่น าเสนอนั้นดูงา่ยขึ้น 

 4. แบบแสดงสถิติหรอืผลส ารวจ เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงสถิติหรอืผล

ส ารวจอย่างใดอย่างหนึ่ง มักมีตัวเลขแสดงจ านวนหรือเปอร์เซ็นต์เป็นส่วนประกอบด้วย 

มักใช้การเน้นตัวเลข แผนภูมิ หรอืกราฟประกอบกัน ส่วนมากมักเป็นการถ่ายทอดข้อมูล 

ที่ใด้จากการวิจัย มีขอ้มูลทางสถิติมหาศาล เข้าใจได้ยาก ถูกแปลงออกมาเป็นแผนภาพที่

สวยงามและทรงพลัง ท าให้งานวิจัย ผลส ารวจและผลทางสถิติเหล่านั้นเขา้ถึงคนหมูม่าก 

ได้ง่ายมากยิ่งขึน้ 

 5. แบบแสดงล าดับขั้นตอน เป็นการอธิบายข้อมูลแต่ละขั้นตอนเหมาะกับ

การเล่ากระบวนการหรอืขั้นตอนการท างานบางอย่างที่ต่อเนื่องกัน หรอืการเสนอค าถามที่

มีค าตอบชัดเจนเป็นล าดับขั้นตอน ซึ่งข้อมูลนั้นอาจจะเป็นการอธิบายขั้นตอนการท างาน

หรอืเส้นทางการเดินทางของเรื่องนัน้ เช่น ขัน้ตอนการท างานขององค์กร ขัน้ตอนการรับ

พนักงานเข้าท างาน การเดินทางของเด็กนักเรียนสู่การเป็นนิสตินักศึกษาสู่รัว้มหาวิทยาลัย 

เป็นต้น ซึ่งอนิโฟกราฟิกรูปแบบนีม้ักเลือกเรื่องที่นา่สนใจ อยากจะรู้ทีละขั้นตอน และสว่น

ใหญ่แล้วจะมีการใส่ตัวเลขก ากับ 

 6. แบบแสดงความเชื่อมโยงของขอ้มูล เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงข้อมูลซึ่ง

เกี่ยวข้องเช่ือมโยงกัน แตไ่ม่ได้มลีักษณะเป็นล าดับขั้นตอน มักมีเส้น ลูกศร สัญลักษณ์

แสดงความเชื่องโยงกัน หรือเป็นเรื่องราวที่มคีวามสัมพันธ์ของล าดับขั้นที่ไม่เท่ากันนั้นก็

มักจะใช้แปบบพีระมิด โดนัท หรอืแบบต้นไม ้ 

 7. แบบแสดงข้อมูลตามล าดับเวลา เป็นอินโฟกราฟิกที่เหมาะกับการสรุป

เรื่องราวที่เกิดขึน้ตามล าดับเวลา สว่นใหญ่มักใช้แสดงพัฒนาการของสิ่งใดสิ่งหน่ึง เช่น 

ประวัติของบุคคล ประวัติองค์กร หรอืประวัติของสถานที่นัน้ ซึ่งอินโฟกราฟิกรูปแบบนีม้ักมี

ตัวเลขแสดงเวลาก ากับอยู่ เช่น ปีคริสต์ศักราช ปีพุทธศักราช หรอืเส้นแทนระยะเวลาใน

ลักษณะไทม์ไลน์ 
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 8. แบบแสดงข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงข้อมูลอย่างใด

อย่างหนึ่ง โดยอิงกับสภาพภูมศิาสตร์หรอืพืน้ที่ต่าง ๆ อาจเป็นการอธิบายแผนที่และ

ลักษณะเด่นของภูมภิาคนั้น อินโฟกราฟิกรูปแบบนีจ้ะมีกราฟิกแผนที่หรอืกราฟิกที่

เกี่ยวข้องกับภูมิศาสตรม์าใช้ในการน าเสนอข้อมูล 

 9. แบบผสมผสาน เป็นอินโฟกราฟิกที่ผสมผสานอินโฟกราฟิก

หลากหลายรูปแบบเข้าด้วยกัน เชน่ การอธิบายข้อมูล การแสดงสถิติต่าง ๆ และการให้

ข้อมูลเชิงภูมศิาสตร์ในอินโฟกราฟิกเดียวกัน อนิโฟกราฟิกรูปแบบนีเ้หมาะกับการอธิบาย

เนือ้หาในหลาย ๆ แง่มุม 

ประโยชน์ของอินโฟกราฟิก 

ปัจจุบันนิยมออกแบบอินโฟกราฟิกอย่างสร้างสรรค์ โดยการรวมตัวของ

ข้อความ (Text) และสัญลักษณ์ (Graphical Symbols) ในการอธิบายข้อมูลที่มีประสิทธิภาพ 

น าเสนอข้อมูลที่น่าสนใจ เข้าใจง่าย สามารถจดจ าได้นาน ซึ่งจะแทรกอยู่ในเอกสาร เช่น 

เอกสารทางวิทยาศาสตรห์รือบทความใหม ่ๆ (นัจภัค มีอุสาห์, 2556, หน้า 39) 

อินโฟกราฟิก ชว่ยในการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจยากซับซ้อน หรอืข้อมูล

จ านวนมากใหเ้ข้าใจง่ายขึ้น ช่วยลดเวลาในการอธิบายเพิ่มเติม ท าให้การสื่อสารมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถน าไปประยุกต์ใชไ้ด้กับทุกสาขาอาชีพ โดยเฉพาะด้าน

การศกึษา 

การน าเสนอข้อมูลดว้ยภาพ (Information Visualization Design) เทคนิคการ

ออกแบบที่สามารถพักความล้าของสายตา เพิ่มประสิทธิภาพในการส่งผ่านข้อความอย่าง

สร้างสรรค์และสวยงาม และสามารถน าไปใชไ้ด้ทุกที่ในสังคมสมัยใหม่ (ดวงใจ พุทธเษม, 

2560, หนา้ 99) 

อินโฟกราฟิกสามารถสร้างการจดจ าและความนา่สนใจ จากภาพและ

ข้อความทีท่ าให้เกิดการเรียนรูอ้ย่างตื่นตัว (Active Learning) อินโฟกราฟิกจงึช่วยใหผู้เ้รียน

เกิดการเรยีนรู้อย่างมคีวามหมาย (พิลาศศิริ เสริมพงษ์, 2564, หนา้ 122) 
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การเปรียบเทยีบการจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานกับการจดัการ

เรียนรูโ้ดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

      

การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมีความแตกต่างกัน ดังตาราง 2 ดังนี้ 

 

ตาราง 2 การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

            อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
 

การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้โดยใชอ้นิโฟกราฟิกร่วมกับ 

การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหา กระตุน้ให้เกิดปัญหา

หรือจัดสถานการณเ์พื่อจูงใจใหผู้้เรียน

มองเห็นปัญหา สามารถก าหนดสิ่งท่ีเป็น

ปัญหาที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเห็นได้ และเกดิ

ความสนใจท่ีจะค้นหาค าตอบจากปัญหา 

ขั้นท่ี 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนต้อง

ท าความเขา้ใจกับปัญหาที่ตอ้งการรู้ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการในการแกปั้ญหานัน้ 

ขั้นท่ี 3 ด าเนนิการศึกษาค้นควา้ ก าหนด

แนวทางในการศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง

ปฏบัิตกิารแก้ปัญหาด้วยการใชทั้กษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นท่ี 1 น าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเร่ืองท่ีสอนโดยใช้สื่อ

อนิโฟกราฟิก 

ขั้นท่ี 2 ก าหนดปัญหา เป็นขัน้ตอนท่ีผู้สอนมีหนา้ที่

กระตุน้ให้เกิดปัญหาหรอืจัดสถานการณเ์พื่อจูงใจให้

ผู้เรียนมองเห็นปัญหา และระบุปัญหาในเร่ืองท่ีเรียน

ก าหนดสิ่งท่ีเป็นปัญหาหรอือยากรู้อยากเห็นได้ และ

เกิดความสนใจที่จะค้นหาค าตอบจากปัญหาหรือ

สถานการณ์น้ัน 

ขั้นท่ี 3 ท าความเข้าใจปัญหา ผู้เรียนต้องท าความ

เข้าใจกับปัญหาที่ตอ้งการรู้ เพื่อน าไปสู่วิธีการในการ

แก้ปัญหานั้น โดยการอภิปรายและสบืค้นขอ้มูล 

 

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู ้น าความรู้ท่ีได้มา

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน อภิปรายผลและ

สังเคราะห์ความรู้ท่ีได้มาวา่มคีวามเหมาะสม

ท่ีจะแก้ปัญหาหรอืไม่เพยีงใด 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคา่ของค าตอบ 

รวบรวมความคดิ ประเมินค่าของค าตอบ

หรือข้อมูล ครูกระตุ้นให้นักเรียนน าความรูท่ี้

ได้ไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัอยา่ง

เหมาะสม 

ขั้นที่ 4 ด าเนินการศกึษาค้นคว้า ผู้เรียนก าหนดสิ่ง

ท่ีจะเรียนรู้จากปัญหา ก าหนดขัน้ตอน ด าเนนิ

การศึกษาและลงมอืปฏบัิตดิ้วยวิธีการต่าง ๆ 

ขั้นที่ 5 สังเคราะห์ความรู้ ผู้เรียนน าความรู้ท่ีได้

ศกึษาค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน อภิปราย

ผลและสังเคราะหค์วามรู้ท่ีได้มาวา่มีความเหมาะสมท่ี

จะแก้ปัญหาหรอืไม่เพยีงใด 

ขั้นที่ 6 สรุป ประเมินคา่ของค าตอบและน าเสนอ

ผลงานโดยใช้อนิโฟกราฟิก รวบรวมความคดิ  
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้โดยใชอ้นิโฟกราฟิกร่วมกับ 

การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน  

น าข้อมูลท่ีได้มารวบรวม สร้าง แลกเปลี่ยน 

จัดเป็นองคค์วามรู้และน าเสนอผลของการ

แก้ปัญหา และร่วมกันประเมินผลงาน 

ประเมินค่าของค าตอบหรือข้อมูล น าข้อมูลท่ีได้มา

รวบรวม สร้าง แลกเปลี่ยน จัดเป็นองค์ความรู้และ

น าเสนอผลของการแก้ปัญหาโดยแสดงในรูปแบบของ

อนิโฟกราฟิก ครูและผู้เรียนร่วมกันประเมินผลงาน 

น าความรู้ท่ีได้ไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวัน 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เป็นทักษะการคิดในการศึกษาค้นคว้า 

สืบเสาะหาความรู ้และแก้ปัญหาต่าง ๆ เพื่อใช้แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจัยได้

ศกึษา ดังเอกสารตอ่ไปนี้ 

 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถึง การแสดงออกทาง

พฤติกรรมที่เกิดจากการคิด เป็นทักษะทางสตปิัญญา (Intellectual Skills) ที่ใชใ้นการ 

สืบเสาะหาความรูแ้ละแก้ไขปัญหาต่าง ๆ สามารถแสดงออกได้จากการปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์หรอืกิจกรรมวิทยาศาสตร์อื่น ๆ ในช้ันเรยีนได้ (ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล, 2557, 

หนา้ 355) 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถึง การแสดงออกถึง

ความสามารถ ความช านาญที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝึกฝนกระบวนการทางความคิด

อย่างมรีะบบในการค้นหาความรู้และแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐาน (ซุรีญานี เจ๊ะแม, 

2563, หนา้ 45) 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญและ

ความสามารถในการใชก้ารคิดเพื่อค้นหาความรูร้วมทั้งการแก้ปัญหา ไม่ใชท่ักษะการ

ปฏิบัติดว้ยมือ (Psychomotor Skills/Hand on Skills) เพราะเป็นการท างานของสมอง มทีั้ง

การคิดพื้นฐานหรอืการคิดในระดับต่าง ๆ เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการสื่อความหมาย 
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และยังมีการคิดระดับสูงหรือการคิดที่ซับซ้อน เช่น ทักษะการตัง้สมมตฐิาน เป็นต้น ซึ่งมี

ความส าคัญที่ผูเ้รียนต้องได้รับการฝึก (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดสีุข, 2548,  

หนา้ 9) 

 สรุปได้วา่ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมที่เกิดจากการ

ปฏิบัติและการฝกึฝนกระบวนการทางความคิดอย่างมีระบบ จนเกิดเป็นความช านาญ 

สามารถค้นหาความรู้และแก้ปัญหาได้ 

ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 14 ทักษะ มดีังนี้ (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2564, หน้า 1) 

 1. การสังเกต (Observing) ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผัสอย่าง

ใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรว่มกัน ผา่นอวัยวะรับสัมผัส ได้แก่ ตา หู จมูก ลิน้ ผิวหนัง 

เพื่อบรรยายรายละเอียดของสิ่งนัน้โดยไม่ใส่ความคิดเห็นเพิ่มเติม และอาจใชเ้ครื่องมอืช่วย

ในการสังเกต เช่น แว่นขยาย 

 2. การวัด (Measuring) ความสามารถในการเลือกใช้เครื่องมอื ที่มีหนว่ย

วัดเป็นมาตรฐานหรอืไม่เป็นมาตรฐานในการวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมรวมถึง

ความสามารถในการหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ จากเครื่องมอืที่เลือกใช้ ออกมาเป็นตัวเลขได้ 

พร้อมระบุหน่วยของการวัดได้ 

 3. การจ าแนกประเภท (Classifying) ความสามารถในการแบ่งพวกหรือ

เรียงล าดับวัตถุหรอืสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ความเหมือนหรือแตกต่างกันของลักษณะต่าง ๆ 

เป็นเกณฑ์ 

 4. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ (Relationship Between 

Space and Space) ความสามารถในการหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างสเปซ หรอื

ขอบเขตที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครอง แบ่งเป็น 3 มิติ คอื ความกว้าง ความยาว และความสูง 

การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา (Relationship Between Space and Time) เป็น

ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มติิ กับ 2 มติิ ได้แก่ ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง

ของวัตถุกับช่วงเวลา หรือความสัมพันธ์ของสเปซของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลา 

 5. การใช้จ านวน (Using Number) ความสามารถในการใช้ความรูส้ึกเชิง

จ านวนและการค านวณ เพื่อบรรยายหรอืระบุหรอืรายละเอียดเชงิปริมาณของสิ่งที่สังเกต 

วัด หรอืทดลอง  
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 6. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (Organizing and 

Communicating Data) ความสามารถในการน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด หรอืการ

ทดลองมาจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของข้อมูล

นั้นมากขึ้น 

 7. การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) ความสามารถในการสรา้ง

ข้อสรุปจากความรู ้ประสบการณเ์ดิมหรือข้อมูลที่เคยรวบรวมไว้ 

 8. การพยากรณ์ (Predicting) ความสามารถในการคาดการณ์ที่จะ

เกิดขึ้นของปรากฏการณ์ สถานการณ์ การทดลอง จากการสังเกตแบบรูปของหลักฐาน  

การพยากรณ์ที่แม่นย าจึงเป็นผลมาจากการสังเกตที่รอบคอบ การวัดที่ถูกต้อง การบันทึก 

และการจัดกระท ากับข้อมูลอย่างเหมาะสม  
 9. การต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypotheses) ความสามารถในการ

คาดการณเ์หตุผลหรอืค าอธิบายของสิ่งที่จะเกิดขึ้นก่อนจะท าการทดลอง โดยอาศัยการ

สังเกต ความรู้หรอืประสบการณเ์ดิม มักกล่าวเป็นข้อความที่บอกความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรต้นกับตัวแปรตาม ซึ่งผลการทดลองที่เกิดขึ้นเป็นไปตามสมมติฐานที่คาดการณ์ไว้

หรอืไม่ก็ได้  

 10. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) 

ความสามารถในการก าหนดความหมายหรือขอบเขตของตัวแปรตามที่อยู่ในสมมติฐาน

หรอืที่เกี่ยวข้องกับการทดลองให้เข้าใจตรงกัน เพื่อใหส้ามารถสังเกตและวัดได้ 

 11. การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling  Variables) 

ความสามารถในการก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ให้

สอดคล้องกับสมมตฐิานของการทดลอง  

 12. การทดลอง (Experimenting) ความสามารถในการออกแบบ  

วางแผนการทดลอง สอดคล้องกับปัญหาการทดลองและสมมติฐาน รวมทั้งความสามารถ

ในการด าเนินการทดลองได้ตามแผนการบันทึกผลการทดลองได้ครบถ้วน เที่ยงตรง และ

สรุปผลการทดลองได้ 

 13. การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting and Making 

Conclusion) ความสามารถในการแปลความหมายข้อมูล เชน่ การบรรยายลักษณะของ

ข้อมูล หรือการเลือกข้อมูลเพื่อน ามาใช้เป็นหลักฐาน ตลอดจนความสามารถในการสรุป

ความสัมพันธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 
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 14. การสร้างแบบจ าลอง (Formulating Model) ความสามารถในการ

สร้าง พัฒนา หรือใช้สิง่ที่ท าขึน้มาเพื่อเป็นตัวแทนสิ่งต่าง ๆ เช่น วัตถุ กระบวนการ 

ปรากฏการณ์เพื่อสื่อสาร บรรยาย อธิบาย หรอืพยากรณ์สิ่งที่ศกึษา เช่น กราฟ สมการ 

แผนภูมิ รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว สิ่งประดิษฐ์  

 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตร

มาตรฐานซึ่งก าหนดสิ่งที่ผูเ้รียนรู้และปฏิบัติได้ไว้ในมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชี้วัด  

ซึ่งประกอบด้วยความรู ้ความสามารถ คุณธรรมจรยิธรรม ค่านิยมที่พึงประสงค์  

เมื่อผู้เรยีนได้รับการพัฒนาไปแล้ว ซึ่งจะน าไปสู่การมีสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ และมี

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 8 ประการ ดังต่อไปนี ้(ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้น

พืน้ฐาน, 2554, หน้า 3) 

 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดให้

สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีนเป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  

มีคุณภาพชีวติที่ดีและมีขดีความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก ก าหนดสมรรถนะที่

จ าเป็นส าหรับผูเ้รียนไว้ 5 สมรรถนะ (ส านักทดสอบทางการศึกษา, 2555, หน้า 1) 

  สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีนตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้น

พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ที่ใชเ้ป็นกรอบในการประเมินประกอบด้วย 5 สมรรถนะ ดังนี้ 

(ส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2550, หน้า 4) 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร หมายถึง ความสามารถในการรับ

และส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก 

และทัศนะของตนเอง เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร เพื่อเป็นประโยชน์ตอ่การพัฒนาตนเอง

และสังคม  

   2. ความสามารถในการคิด หมายถึง ความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และการ

คิดเป็นระบบ น าไปสู่การสร้างองค์ความรู้  
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   3. ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการ

แก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล 

คุณธรรม เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ  

   4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ หมายถึง ความสามารถใน

การน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง ปรับตัว

ให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พงึประสงค์  

   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี หมายถึง ทักษะกระบวนการ

ทางเทคโนโลยี และความสามารถในการเลือกใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เพื่อการพัฒนา

ตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู้การสื่อสาร การท างาน  

 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เป็นแนวทางในการด าเนนิการพัฒนาและ

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนบรรลุคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูต้ามหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 8 ประการ (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน, 

2554, หนา้ 1) ได้แก่  

  1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการ

เป็นพลเมืองดขีองชาติ ธ ารงไว้ซึ่งความเป็นชาติไทย ศรัทธา ยึดมั่นในศาสนา และเคารพ

เทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์ 

  2. ซื่อสัตย์สุจริต หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นใน

ความถูกต้อง ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองและผู้อื่น ทั้งทางกาย วาจา ใจ 

  3. มีวนิัย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในข้อตกลง 

กฎเกณฑ์ และระเบียบ ขอ้บังคับของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 

  4. ใฝ่เรยีนรู้ หมายถึง  คณลักษณะที่แสดงออกถึงความตัง้ใจ 

เพียรพยายามในการเรียน แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

  5. อยู่อย่างพอเพียง หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการด าเนิน

ชีวติอย่างพอประมาณ มเีหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม มีภูมิคุม้กันในตัวที่ดี และปรับตัว

เพื่ออยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

  6. มุ่งมั่นในการท างาน หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความ

ตั้งใจ และรับผิดชอบในการท าหนา้ที่การงานด้วยความเพียรพยายาม อดทน เพื่อใหง้าน

ส าเร็จตามเป้าหมาย 
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  7. รักความเป็นไทย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความ

ภาคภูมิใจ เห็นคุณค่า รว่มอนุรักษ์สบืทอดภูมปิัญญาไทย ขนบธรรมเนยีมประเพณี ศลิปะ

และวัฒนธรรม ใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

  8. มีจิตสาธารณะ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมสี่วน

ร่วมในกิจกรรมหรอืสถานการณ์ที่ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผูอ้ื่น ชุมชน และสังคม ดว้ยความ

เต็มใจ กระตือรือรน้ โดยไม่หวังผลตอบแทน 

 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

การผลิตสื่อหรอืชุดการสอนนั้น ก่อนน าไปใช้จริงจะต้องน าสื่อหรอืชุดการสอนที่

ผลติขึน้ไปทดสอบประสิทธิภาพเพื่อดูว่ามีประสิทธิภาพในการช่วยใหก้ระบวนการเรียนการ

สอนเพียงใด ดังนัน้ผู้ผลิตสื่อการสอนจ าเป็นจะต้องน าสื่อหรอืชุดการสอนไปหาคุณภาพ 

เรียกว่า การทดสอบประสิทธิภาพ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556, หนา้ 1) 

 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

 ทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอน หมายถึง การหาคุณภาพ

ของสื่อหรอืชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของการพัฒนาสื่อหรอืชุดการสอนแตล่ะ

ขั้น ตรงกับภาษาอังกฤษว่า “Developmental Testing”   

 Developmental Testing หมายถึง การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการ

ของการผลติสื่อหรอืชุดการสอนตามล าดับขั้นเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแต่ละ

องค์ประกอบของต้นแบบชิ้นงานให้ด าเนินไปอย่างมปีระสิทธิภาพ  

 การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การน าสื่อหรอืชุดการสอนไปทดสอบ

ด้วยกระบวนการสองขัน้ตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น (Try Out) และ

ทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่ก าหนดใน 

3 ประเด็น คือ การท าให้ผู้เรียนมคีวามรู้เพิ่มขึ้น การช่วยใหผู้เ้รียนผ่านกระบวนการเรียน

และท าแบบประเมินสุดท้ายได้ด ีและการท าให้ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ  

 ความจ าเป็นที่จะต้องหาประสิทธิภาพ   

 การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนมคีวามจ าเป็น ดังนี้  
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  1. ส าหรับหน่วยงานผลิตสื่อหรอืชุดการสอน การทดสอบ

ประสิทธิภาพช่วยประกันคุณภาพของสื่อหรอืชุดการสอนว่าอยู่ในขั้นสูง เหมาะสมที่จะ

ลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก  

  2. ส าหรับผูใ้ช้สื่อหรอืชุดการสอนสื่อหรอืชุดการสอนที่ผา่นการ

ทดสอบประสิทธิภาพจะท าหนา้ที่เป็นเครื่องมือช่วยสอนได้ดีในการสร้างสภาพการเรียนให้

ผูเ้รียนได้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง  

 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  

 1. ความหมายของเกณฑ์ (Criterion) เกณฑเ์ป็นขีดก าหนดที่จะยอมรับว่า  

สิ่งใดหรอืพฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรอืปริมาณที่จะรับได้ การตั้งเกณฑ์ ต้องตั้งไว้ครั้ง 

แรกครั้งเดียว เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพใหถ้ึงเกณฑข์ั้นต่ าที่ตัง้ไว้ จะตั้งเกณฑก์ารทดสอบ

ประสิทธิภาพไว้ตา่งกันไม่ได้ เช่น เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ตัง้เกณฑไ์ว้ 

60/60 แบบกลุ่ม ตั้งไว้ 70/70 ส่วนแบบสนาม ตั้งไว้ 80/80 ถือว่าเป็นการตัง้เกณฑ์ที่ไม่

ถูกต้อง ดังนั้นหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่าเกณฑท์ี่ตัง้

ไว้อย่างมนีัยส าคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมให้มคีวามคลาดเคลื่อนต่ าหรอืสูงกว่าค่า

ประสิทธิภาพที่ตัง้ไว้เกิน 2.5 ก็ใหป้รับเกณฑ์ขึน้ไปอีกหนึ่งขัน้ แตห่ากได้ค่าต่ ากว่าค่า

ประสิทธิภาพที่ตัง้ไว้ ต้องปรับปรุงและน าไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครั้งในภาคสนาม

จนได้ค่าถึงเกณฑท์ีก่ าหนด 

 2. ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของ

สื่อหรอืชุดการสอนที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผลิตสื่อ

หรอืชุดการสอนจะพึงพอใจว่า หากสื่อหรอืชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อ

หรอืชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมา การ

ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพท าได้โดยการประเมนิผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท คือ 

พฤติกรรมตอ่เนื่อง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น  

 ประสิทธิภาพของกระบวนการ แทนด้วย E1 (Efficiency of Process) และ

พฤติกรรมสุดท้าย(ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์แทนด้วย 

E2 (Efficiency of Product)  

 2.1 ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คอื

ประเมินผลต่อเนื่องซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผูเ้รียน เรียกว่า “กระบวนการ” 
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(Process) ที่เกิดจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรอืท ารายงาน 

เป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่งานที่มอบหมาย และกิจกรรมอื่นที่ผูส้อนก าหนด 

 2.2 ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คอืประเมิน

ผลลัพธ์ (Product) ของผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่  

 ประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑท์ี่ผู้สอน

คาดหมายว่าผูเ้รียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้ของผลเฉลี่ยของ

คะแนนการท างานและการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการ

ประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ/

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

 ตัวอย่าง 80/80 หมายความว่า เมื่อเรยีนจากสื่อหรอืชุดการสอนแลว้ 

ผูเ้รียนจะสามารถท าแบบฝึกปฏิบัติ หรอืงานได้ผลเฉลี่ย 80% และประเมินหลังเรียนและ

งานสุดท้ายได้ผลเฉลี่ย 80%  

 การที่จะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มคี่าเท่าใดนั้น ใหผู้ส้อนเป็นผู้พิจารณา                

ตามความพอใจโดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่จ าแนกเป็นวิทยพิสัย (Cognitive Domain)  

จติพิสัย (Affective Domain) และทักษพิสัย (Skill Domain)  

 ในขอบข่ายวิทยพิสัย (เดิมเรยีกว่าพุทธิพิสัย) เนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ า

มักจะตัง้ไว้สูงสุดแลว้ลดต่ าลงมา คือ 90/90 85/85 80/80 ส่วนเนื้อหาสาระที่เป็นจิตพิสัย 

จะต้องใชเ้วลาไปฝกึฝนและพัฒนา ไม่สามารถท าให้ถึงเกณฑ์ระดับสูงได้ในห้องเรียนหรอืใน

ขณะที่เรยีน จึงอนุโลมให้ตั้งไว้ต่ าลง นั่นคือ 80/80 75/75 แตไ่ม่ต่ ากว่า 75/75 เพราะเป็น

ระดับความพอใจต่ าสุด จึงไม่ควรตัง้เกณฑ์ไว้ต่ ากว่านี้ หากตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดก็มักได้ผล

เท่านั้น  

 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  

 เมื่อผลิตสื่อหรอืชุดการสอนขึน้เป็นต้นแบบแล้ว ต้องน าสื่อหรอืชุดการ

สอนไปหาประสิทธิภาพตาม ขัน้ตอนต่อไปนี ้ 

  1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผูเ้รียน 1-3 คน 

โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่งระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการ

ประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนว่า หงุดหงิด ท าหนา้ฉงน หรอืท าท่าทางไม่

เข้าใจ ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คอื กิจกรรมหรอืภารกิจและงานที่มอบให้ท าและ
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ทดสอบหลังเรยีน น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุง

เนือ้หาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดขีึน้ โดยปกติคะแนนที่ได้

จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวนีจ้ะได้คะแนนต่ าว่าเกณฑ์มาก ก่อนน าไปทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ทั้งนี ้ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 60/60 

  2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผูเ้รียน 6–10 คน 

(คละผู้เรยีนที่เก่ง ปานกลางกับอ่อน) ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการ

ประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนว่า หงุดหงิด ท าหนา้ฉงน หรอืท าท่าทางไม่

เข้าใจ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพใหป้ระเมินการเรียนจากกระบวนการ คอืกิจกรรม

หรอืภารกิจและงานที่มอบ และประเมินผลลัพธ์คือ การทดสอบหลังเรยีนและงานสุดท้ายที่

มอบใหน้ักเรียนท าส่งก่อนสอบประจ าหนว่ย ใหน้ าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพหาก

ไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดี

ขึน้ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง คะแนนของผู้เรียนจะเพิ่มขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์

โดยเฉลี่ยจะหา่งจากเกณฑ์ประมาณ 10% นั่นคอื E1/E2ที่ไดจ้ะมีค่าประมาณ 70/70 

  3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผูเ้รียนทั้งช้ัน

ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพใหจ้ับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของ

ผูเ้รียนว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพ

ภาคสนามแลว้ ให้ประเมินการเรียนจากกระบวนการคือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่

มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียนน าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์้อง

ปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรยีนใหด้ีขึ้น แล้วน าไป

ทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ ากับนักเรียนต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 

ครั้ง จนได้ค่าประสิทธิภาพถึงเกณฑข์ั้นต่ า ปกติไม่น่าจะทดสอบประสิทธิภาพเกินสามครั้ง 

ด้วยเหตุนี้ ขั้นทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจงึแทนด้วย 1:100 ผลลัพธ์ที่ได้จากการ

ทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกล้เคียงกัน เกณฑท์ี่ตัง้ไว้ หากต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 

2.5% ก็ใหย้อมรับว่า สื่อหรือชุดการสอนมปีระสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตั้งไว้ หากค่าที่ได้ต่ า

กว่าเกณฑม์ากกว่า -2.5 ให้ปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาภาคสนามซ้ าจนกว่าจะถึง

เกณฑ ์จะหยุดปรับปรุงแล้วสรุปว่าชุดการสอนไม่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว้หรอืจะ

ลดเกณฑล์งเพราะ “ถอดใจ” หรอืยอมแพไ้ม่ได้ หากสูงกว่าเกณฑไ์ม่เกิน +2.5 ก็ยอมรับว่า 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



53 
 

สื่อหรอืชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ หากค่าที่ได้สูงกว่าเกณฑเ์กิน +2.5 ให้

ปรับเกณฑ์ขึน้ไปอีกหนึ่งขัน้ เชน่ ตัง้ไว้ 80/80 ก็ใหป้รับขึ้นเป็น 85/85 หรอื 90/90 ตามค่า

ประสิทธิภาพที่ทดสอบประสิทธิภาพได้    

  ตัวอย่าง เมื่อทดสอบหาประสิทธิภาพแล้วได้ 83.5/85.4 ก็แสดงว่าสื่อ

หรอืชุดการสอนนั้นมปีระสิทธิภาพ 83.5/85.4 ใกล้เคียงกับเกณฑ์ 85/85 ที่ตั้งไว้ แต่ถ้าตั้ง

เกณฑไ์ว้ 75/75 เมื่อผลการทดสอบประสิทธิภาพเป็น 83.5/85.4 ก็อาจเลื่อนเกณฑ์ขึน้มา

เป็น 85/85 ได้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556, หน้า 11-12) 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่าง ๆ เกิด

จากนักเรียนได้รับประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูตอ้งศกึษา

แนวทางการวัดและประเมินผล การสร้างเครื่องมือวัดให้มคีุณภาพนั้น  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนที่ได้จากการ

เรียนการเรียนหรือประสบการณ์ของแต่ละคน วัดจากการทดสอบจากวิธีการต่าง ๆ  

(สมพร เชือ้พันธ์, 2547, หน้า 53)  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ขนาดความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการ

เรียนการสอน (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2548, หนา้ 125)  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรอืผลส าเร็จ ที่ได้รับจาก

กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณเ์รียนรู้

ทางดา้นพุทธิพิสัย จติพิสัย และทักษะพิสัย (ปราณี กองจินดา, 2549, หน้า 42)  

ดังนัน้จงึสรุปได้วา่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ผลที่เกิดจาก

กระบวนการเรียนการสอนที่จะท าให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และสามารถ

วัดได้โดยการแสดงออกมาทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 

การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

การประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นการพิจารณาผล

ที่เกิดจากการวัดการเรียนรู้ในภาพรวม การประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์

จงึประกอบด้วย การประเมินความเข้าใจกระบวนการวิทยาศาสตร์ เจตคตวิิทยาศาสตร ์
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ทักษะการใชห้อ้งปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์และความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานของ

ผูเ้รียนจะส่งผลต่อจุดประสงค์ของรายวิชา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และมาตรฐานการ

เรียนรู้ที่สถานศกึษาก าหนดไว้ มี 2 แนวทาง คือการวัดและประเมินผลตามคู่มอื Taxonomy 

of Educational Objectives ของ Bloom และ การประเมินตามสภาพจริง (Authentic 

Assessment) (ปรัชญา นวนแก้ว, 2562, หนา้ 10) 

พฤติกรรมที่ตอ้งการท าการวัดประเมินผู้เรยีน ดังนี ้ 

 1. ดา้นความรูค้วามจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคย

เรียนรู้มาแล้วเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์นยิาม มโนทัศน์ ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิค

วิธีการ หลักการ กฎ ทฤษฎี และแนวคิดที่ส าคัญทางดา้นวิทยาศาสตร์ จะแสดงออกโดย

สามารถใหค้ าจ ากัดความหรอืนิยาม เล่า เหตุการณ์ จดบันทึก เรยีกชื่อ อ่านสัญลักษณ์ 

และระลึกข้อสรุปได้ ลักษณะของขอ้สอบจะถามเกี่ยวกับความรู้ความจ าไม่เกินร้อยละ 20 

ของขอ้สอบทั้งหมด  

 2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การแปลความ 

การตคีวาม สร้างขอ้สรุป ขยายความ จะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบ 

แสดงความสัมพันธ์ การอธิบายชี้แนะ การจ าแนกเข้าหมวดหมู ่ให้เหตุผล จับใจความ เขียน

ภาพประกอบ ตัดสินเลือก แสดงความเห็น อ่าน กราฟแผนภูมิและแผนภาพได้  

 2.1 พฤติกรรมความเข้าใจ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังนี ้ 

 2.1.1 ความสามารถอธิบายความเข้าใจต่าง ๆ ได้ดว้ยตนเอง  

 2.1.2 ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรูไ้ด้เมื่อปรากฏในรูป 

สถานการณใ์หม่  

 2.1.3 ความสามารถแปลความรูจ้ากสัญลักษณ์หนึ่งไปสู่อีก

สัญลักษณ์หนึ่ง  

 2.2 การวัดพฤติกรรมความเข้าใจ ลักษณะของขอ้สอบจะถามให้

นักเรียนอธิบายหรือบรรยายความรู้ต่าง ๆ ด้วยค าพูดของตนหรือใหร้ะบุข้อเท็จจรงิ 

มโนทัศน ์หลักการ กฎ หรอืทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ หรือให้แปล

ความหมายสถานการณ์ ที่ก าหนดให้ซึ่งอาจอยู่ในรูปของขอ้ความ สัญลักษณ์ รูปภาพ หรอื

แผนภาพ เป็นต้น  

 3. ดา้นการน าไปใช้ เป็นการวัดความสามารถด้านการน าเอาความรู้

ความเข้าใจมาประยุกต์ใช้ หรอืแก้ปัญหาในเหตุการณ์ หรอืสถานการณ์ใหมไ่ด้อย่าง
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เหมาะสม การเขียนค าถามในระดับนีอ้าจเขียนค าถามความสอดคล้องระหว่างวิชาและการ

ปฏิบัติ ถามให้อธิบายหลักวิชา ถามให้แก้ปัญหา ถามเหตุผลของภาคปฏิบัติ  

 4. ดา้นการวิเคราะห ์เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะหรอืแจก

แจงรายละเอียดของเรื่องราว ความคิด การปฏิบัติออกเป็นระดับย่อย ๆ โดยอาศัย

หลกัการหรอืกฎเกณฑต์่าง ๆ เพื่อคน้พบข้อเท็จจริงและคุณสมบัติบางประการ แบ่งเป็น 

3 ประเภท คือ การวิเคราะหค์วามส าคัญ การวิเคราะห ์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์

หลักการ  

 5. ดา้นการสังเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการรวบรวมและ

ผสมผสานในด้านรายละเอียดหรือเรื่องราวปลีกย่อยของขอ้มูลสร้างเป็นสิ่งใหมท่ี่แตกต่าง

จากเดิม ความสามารถดังกล่าวเป็นพืน้ฐานของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ แบ่งเป็น 3 

ประเภท ได้แก่ การสังเคราะหข์้อความ การสังเคราะห์แผนงาน การสังเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

 6. ดา้นการวัดและประเมินค่า เป็นการวัดความสามารถในด้านการสรุป

ค่าหรอืตีราคาเกี่ยวกับเรื่องราว ความคิด พฤติกรรมว่าดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม 

เพื่อหาจุดประสงค์บางประการมาอ้างโดยใช้เกณฑภ์ายในและการประเมินโดยใช้เกณฑ์

ภายนอก 

      

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

1. งานวิจัยภายในประเทศ 

ปภัสรา แจ่มใส (2563, หน้า 118) ได้ท าการศกึษาผลของการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานรว่มกับสื่ออนิโฟกราฟิกที่มตี่อความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ผลการศกึษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับสื่ออินโฟกราฟิกสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู ้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ภัณฑิรา กัณหาไชย (2563, หนา้ 25) ได้ท าการศกึษาการพัฒนารูปแบบ

การเรียนกลับด้านแบบ 5E ร่วมกับกระบวนการออกแบบอินโฟกราฟิก เพื่อส่งเสริมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละการรูท้างทัศนะส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนต้น 
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ผลการศกึษาพบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถทางด้านทักษะการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์

หลังเรยีนมากกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  

ภาณุพล โสมูล (2563, หน้า 351-355) ได้ท าการศกึษาการพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ด้วยการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่ออนิโฟกราฟิก ผลการศกึษาพบว่า นักเรียนมี

ผลการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานรว่มกับสื่ออนิโฟกราฟิกหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

รุ่งนภา ชาพิทักษ์ (2564, หน้า 226-229) ได้ท าการศกึษาการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบ

ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ผลการศกึษาพบว่า 1) ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่เรยีนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 84.23 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวน

นักเรียนผ่านเกณฑร์้อยละ 85.71 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80.06 และจ านวน

นักเรียนผ่านเกณฑร์้อยละ 85.71 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 3) ความพึงพอใจต่อการ

จัดการเรยีนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (X̅ = 4.83) เมื่อเทียบกับเกณฑแ์ล้วอยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย

สูงสุด คอื ด้านสื่อการเรียนรู้ มีคะแนนเฉลี่ยที่ (X̅ = 4.91) คะแนน ด้านครูผูส้อน มีคะแนน

เฉลี่ยที ่(X̅ = 4.89) คะแนน ด้านการจัดการเรยีนการสอน มคีะแนนเฉลี่ยที่ (X̅ = 4.83) 

คะแนน ดา้นการวัดและประเมินผล มีคะแนนเฉลี่ยที่ (X̅ = 4.81) คะแนน และค่าเฉลี่ยต่ า

ที่สุด คอื ดา้นสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู ้มคีะแนนเฉลี่ยที่ (X̅ = 4.74) 

ทศพล วิเศษวงษา (2565, หนา้ 26) ได้ท าการศกึษาการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem 

Based Learning) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 5 มีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ เฉลี่ยร้อยละ 76.40 และมี

จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 70 จ านวน 8 คน 

พรพิมล โนนแก้ว (2566, หนา้ 292) ได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐานรว่มกับเทคนิคผังกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดการเรียนรู้

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



57 
 

แบบใช้ปัญหาเป็นฐานรว่มกับเทคนิคผังกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 84.07/87.18 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 2) นักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียน

สูงกว่าเกณฑ์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

สุรีรัตน์ กาหลง (2567, หน้า 320) ได้ท าการศกึษาการจัดการเรยีนรู้

วิทยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง งานและพลังงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า  

1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 หลังเรียน 

สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  

2. งานวิจัยต่างประเทศ 

Hilarius et al. (2019, p. 1207) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของชาติพันธุ์ที่แตกต่างกัน: การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานผา่นการฝึกฝน

และการประเมินตามสภาพจรงิ ผลการศกึษาพบว่า รูปแบบการเรียนรูม้ีอทิธิพลต่อทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานด าเนินการผ่าน

การฝึกฝนและสนับสนุนด้วยการประเมินตามสภาพจริง ซึ่งมีอทิธิพลมากที่สุด แตกต่าง

อย่างมนีัยส าคัญกับทั้งแบบจ าลอง PBM และการเรียนรู้แบบเดิม เชือ้ชาติไม่ได้ส่งผล

กระทบอย่างมนีัยส าคัญต่อทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียน ไม่มี

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการเรียนรูแ้ละเชื้อชาติตอ่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน 

Joseph & Melfei (2019, p. 292) ได้ศึกษาแนวทางการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหา

เป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางเคมีของนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย 

ผลการศกึษาพบว่า วิธีการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐานในการศกึษามีประสิทธิผลในการ

เสริมสรา้งทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน นอกจากนี้ การเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นหลักจะ

มีประสิทธิภาพมากกว่า 
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Zuryanty et al. (2019, p. 1) ได้ศึกษาการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน: วิธี

พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมวีิจารณญาณของนักเรียนช้ันประถมศกึษาด้านการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า รูปแบบการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป้นฐานสามารถ

พัฒนาทักษะการคิดเชิงวิพากษ์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาในการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์

การศกึษานีบ้อกเป็นนัยว่าครูในโรงเรยีนประถมศึกษาสามารถใช้รูปแบบการเรียนรู้ตาม

ปัญหาเพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมวีิจารณญาณของนักเรียนในการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

ในระดับประถมศึกษาโรงเรียน 

Fitriani et al. (2020, p. 57) ได้ศึกษาผลของการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานบูรณาการกับแบบ ท านาย สังเกต อธิบาย ต่อทักษะการแก้ปัญหาและการรับรู้

ความสามารถของตนเอง ผลการศกึษาพบว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานบูรณาการ

กับแบบ ท านาย สังเกต อธิบาย (PBLPOE) มีผลตอ่ทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนมัธยม

ปลายและการรับรู้ความสามารถของตนเอง ถือวา่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการส่งเสริม

ทักษะการแก้ปัญหาและการรับรู้ความสามารถของตนเองของนักเรียน  

Derar, Azman, & Mohd (2019, p. 669) ได้ศกึษาผลของการใชอ้ินโฟ

กราฟิกต่อการมีปฏิสัมพันธ์และการรับรู้ของนักเรียนในการศกึษาระดับอุดมศกึษาของ

จอรแ์ดน ผลการศกึษาพบว่า อินโฟกราฟิกมีผลดีอย่างมากต่อการมีปฏิสัมพันธ์และการ

รับรู้ของนักเรียน การเปรียบเทียบการมปีฏิสัมพันธ์และการรับรู้ของนักเรียนวิทยาลัย

วิทยาศาสตร์และมนุษยศาสตร์ ปรากฏว่า ด้านปฏิสัมพันธ์ของนักเรียนทั้งสองวิทยาลัย 

มผีลที่แตกต่างกัน ส่วนการด้านการรับรู้ของนักเรียนทั้งสองวิทยาลัยมีผลทีเ่หมอืนกัน 

Unsworth (2021, p. 1) ได้วิจัยอินโฟกราฟิกในวิชาวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน

ระดับช้ันมัธยมศกึษา: ความหมายเชิงซ้อนหลากหลายรูปแบบในชุดประกอบภาพและ

ภาษา ผลการวิจัยพบว่า การวิจัยนี้เป็นกรอบการท างานที่ใช้อธิบายการท างานรว่มกันของ

ภาพและภาษา ที่มกีารใชค้ าทีฟุ่่มเฟือยเพื่อสร้างชุดภาษาภาพซึ่งมีหลายโครงสร้างใน

หนังสือเรยีนวิทยาศาสตรร์ะดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย โดยกรอบการท างานนี้มีการ

อธิบายการตรวจสอบข้อเท็จจริง 2 ครั้ง ดังนี้ 1) ความแตกต่างระหว่างอินโฟกราฟิกใน

หนังสือเรยีนทีแ่สดงทั้งภาพและภาษา แทนความหมายที่ซับซ้อนของปรากฏการณ์ เช่น 

เรื่อง ไมโทซิส 2) ความสัมพันธ์ระหว่างการท างานรว่มกันของทรัพยากรในชุดภาษาและ

ภาพกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของอินโฟกราฟิกที่สรา้งขึน้โดยนักเรียนมัธยมศกึษา

ตอนปลาย ผลการวิจัยแบบสหวิทยาการในด้านสัญศาสตร์และการศกึษาทางวิทยาศาสตร์นี้ 
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ถือเป็นอกีแนวทางในการพัฒนาเทคนิคการสอนทางวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาการรู้หนังสอื

ของนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายอย่างต่อเนื่อง 

การศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานทั้งใน

ประเทศและตา่งประเทศ สรุปว่า การจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐานจะส่งเสริมให้

นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ไดด้ี โดยผลการจัดการเรียนรู้ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้น การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟ

กราฟิกเป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถของนักเรียนให้มีการ

พัฒนากระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ อินโฟกราฟิกมีประโยชน์มากมายทั้งใน

ชีวติประจ าวันและชีวติการท างาน เชน่ การวางแผนงาน การสรุปบทเรียนด้วยข้อความที่

สั้น กระชับ และได้ใจความ ท าให้เข้าใจได้ง่าย และยังประกอบไปด้วยภาพที่มสีีสันสวยงาม

ที่ช่วยดึงดูดความสนใจ ท าใหส้ามารถจ าเนือ้หาได้ง่ายขึ้น กล่าวได้ว่า อินโฟกราฟิกและการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน สามารถน ามาพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่4
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บทที่ 3 

 

วิธีการด าเนินการวจิยั 

 
ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หน่วย วัสดุและสสาร โดยใช้อินโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการศกึษาดังต่อไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

2. แบบแผนการวิจัย 

3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

4. การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สถิตทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

 

1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 7 

หอ้งเรียน นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 276 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล สังกัดส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน  

30 คน ทีไ่ด้มาจากวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้

หอ้งเรียนเป็นหนว่ยของการสุ่ม 
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แบบแผนการวจิัย 

 

การศกึษาค้นคว้าในครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนนิการทดลองโดยใช้แบบแผนการทดลอง

แบบกลุ่มเดียว One Group Pretest-Posttest Design โดยมีแบบแผนการทดลอง              

ดังตาราง 3 (ชูศร ีวงศร์ัตนะ และองอาจ นัยพัฒน์, 2551, หนา้ 55) 

 

ตาราง 3 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design 
 

 ความหมายของสัญลักษณ์ 

  E  แทน กลุ่มตัวอย่าง 

  T1  แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) 

  X  แทน การจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน 

  T2  แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอื

ที่ใชใ้นการทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

   แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสารจ านวน 6 แผน ประกอบด้วย 

    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 ประเภทของวัสดุ  

    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 ความแข็งของวัสดุ  

    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 

    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 การน าความรอ้น 

    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 การน าไฟฟ้า 

กลุ่มตัวอย่าง ก่อนการทดลอง ตัวแปรอิสระ หลังการทดลอง 

E T1 X T2 
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    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 สมบัติของของแข็ง ของเหลวและ

แก๊ส รวม 18 ช่ัวโมง 

โดยในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะประกอบดว้ย มาตรฐาน 

การเรียนรู้ ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู ้กระบวนการจัด 

การเรียนรู ้สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู ้ชิน้งาน/ภาระงาน การวัดและประเมินผล  

และเครื่องมอืที่ใชป้ระเมิน  

  2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หนว่ย วัสดุและ

สสาร แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์หน่วย วัสดุและ

สสาร แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยยึดเนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้ทั้งหนว่ย

การเรียนรู ้ซึ่งได้จากการวิเคราะห ์ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

1.2.3 แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ทีเ่รียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็น

ฐาน หน่วย วัสดุและสสาร ของนักเรียนประถมศกึษาปีที่ 4 โดยสร้างตามวิธีการวัดของ 

Likert ซึ่งเป็นค าถามที่มีลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

มี 3 ระดับ เป็นค าถามเชิงอนุมาน (Positive) ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น วัดโดยใช้แบบสอบถาม

สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ส าหรับครูผูส้อน 1 ฉบับ ประกอบด้วย 

การวัดพฤติกรรมการปฏิบัติสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน และการวัดพฤติกรรมการปฏิบัติ

หรอืคุณลักษณะของนักเรียน  

  

การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

 

ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พรอ้มด าเนิน 

การสร้างและพัฒนาคุณภาพเครื่องมือแต่ละประเภทตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน 

หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนขัน้ประถมศึกษาปที่ 4 มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
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1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คู่มอืครู และหนังสือเรียนตามหลักสูตรสถานศกึษา

โรงเรียนเชงิชุมราษฎร์นุกูล 

1.2 ศึกษาหลักการและท าความเข้าใจกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟ

กราฟกิร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน  

1.3 ศกึษารายละเอียดของเนื้อหาวิชาที่จะน ามาสร้างแผนการจัด 

การเรียนรู้ 

1.4 ศกึษาการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค ์กิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม/ชิน้งาน และการวัดผลประเมินผล 

ดังรายละเอียดแสดงดังตาราง 4 
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ตาราง 4 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   

            สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน  กิจกรรมการเรียนรู ้ใบกิจกรรม/ช้ินงาน และการวัดผลประเมินผล  

            หน่วย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคญั

ของนักเรียน 
คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค ์

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 
กิจกรรม/ชิน้งาน 

การวัดผล

ประเมินผล 

ว 2.1 ป.4/1  

เปรียบเทียบ

สมบัติทาง

กายภาพด้าน

ความแข็ง สภาพ

ยืดหยุ่น การน า

ความร้อน และ

การน าไฟฟา้ของ

วัสดุโดยใช้

หลักฐานเชงิ

ประจักษ์ 

1. สมบัติทาง

กายภาพด้านความ

แข็ง สภาพยืดหยุ่น 

การน าความร้อน 

และการน าไฟฟา้ของ

วัสดุ 

2. การน าสมบัติเร่ือง

ความแข็ง สภาพ

ยืดหยุ่น การน าความ

ร้อน และการน า

ไฟฟา้ของวัสดุไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

 

1. อธิบายประเภท

ของวัสดุต่าง ๆ ได้  

2. สังเกตและจ าแนก

ประเภทของวัสด ุ

ต่าง ๆ ได ้

3. ยกตัวอย่าง

ความส าคัญประเภท

ของวัสดุต่าง ๆ ที่

น ามาใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก

ประเภท 

3.การทดลอง 

4. การลงความเห็น

จากข้อมูล 

5. การจัดกระท า

และการสื่อ

ความหมายข้อมูล 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความ 

สามารถในการ

แก้ปญัหา 

4. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

 

1. มีวินัย 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน           

 

การจัดการเรียนรู้

โดยใชอ้นิโฟ

กราฟิกร่วมกับ

ปัญหาเป็นฐาน 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. การน าเสนอ

รูปแบบอนิโฟ

กราฟิก 

3. ชิน้งานจาก

กิจกรรม 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรยีน-หลัง

เรียน 

2. แบบวัดทกัษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

3. แบบสอบถาม

สมรรถนะส าคญั 

และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

ของนักเรียน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

 

 

 

 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคญั

ของนักเรียน 
คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค ์

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 
กิจกรรม/ชิน้งาน 

การวัดผล

ประเมินผล 

ว 2.1 ป.4/2 

แลกเปลี่ยน

ความคดิกับ

ผู้อื่นโดยการ

อภิปราย

เกี่ยวกับสมบัติ

ทางกายภาพ

ของวัสดุอย่างมี

เหตุผลจากการ

ทดลอง 

สมบัติทาง

กายภาพ

ของวัสด ุ

 

1. อธิบายสมบัติทาง

กายภาพด้านความแข็ง 

ความยืดหยุ่นและการน า

ความร้อนของวัสดุได ้

2. ทดลองสมบัติทาง

กายภาพด้านความแข็ง 

ความยืดหยุ่นและการน า

ความร้อนของวัสดุได้  

3. บอกการน าความรูเ้รื่อง

วัสดุที่มีความแข็ง ความ

ยืดหยุ่นและการน าความ

ร้อนไปใช้ชีวติประจ าวันได้  

 

 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การลงความเห็น

จากข้อมูล 

4.การตั้งสมมติฐาน 

5. การทดลอง 

6. ทักษะการ

ตีความหมายข้อมูล

และการลงข้อสรุป 

 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

1. มีวินัย 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน           

4. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

การจัดการเรียนรู้

โดยใชอ้นิโฟ

กราฟิกร่วมกับ

ปัญหาเป็นฐาน 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. การน าเสนอ

รูปแบบอนิโฟ

กราฟิก 

3. ชิน้งานจาก

กิจกรรม 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรยีน-หลัง

เรียน 

2. แบบวัดทกัษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

3. แบบสอบถาม

สมรรถนะส าคญั 

และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

ของนักเรียน 
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 ตาราง 4 (ต่อ) 

 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคญั

ของนักเรียน 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค ์

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 
กิจกรรม/ชิน้งาน 

การวัดผล

ประเมินผล 

ว 2.1 ป.4/3 

เปรียบเทียบ

สมบัติของสสาร

ทั้ง 3 สถานะ 

จากข้อมูลที่ได้

จากการสังเกต 

มวล การต้องการ

ที่อยู่ รูปรา่งและ

ปรมิาตรของ

สสาร 

1. สมบัตขิอง

สสาร 

2. สสารต้องการ

ที่อยู่ 

3. รูปรา่งและ

ปรมิาตรของ

สสาร 

 

1. สังเกตและอธิบาย

สมบัติของของแขง็

ของเหลวและแก๊สได้  

2. ใช้เคร่ืองมือเพื่อวัด

มวล และปริมาตรของ

สสารที่อยู่ในสถานะ

ของแข็ง ของเหลวและ

แก๊สได้  

3. น าความรู้เร่ือง

สมบัติของของแขง็ 

ของเหลวและแก๊ส 

มาประยุกต์ใช้

ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวันได้   

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การทดลอง 

4. การใชต้ัวเลข 

5. การตั้งสมติฐาน 

6. การคาดคะเน 

7. การจัดกระท าและ

การสื่อความหมาย

ข้อมูล 

8. การตีความหมาย

และลงข้อสรุป 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

1. มีวินัย 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน           

4. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

การจัดการเรียนรู้

โดยใชอ้นิโฟ

กราฟิกร่วมกับ

ปัญหาเป็นฐาน 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. การน าเสนอ

รูปแบบอนิโฟ

กราฟิก 

3. ชิน้งานจาก

กิจกรรม 

1. 

แบบทดสอบ

ก่อนเรยีน-

หลังเรียน 

2. แบบวัด

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

3. 

แบบสอบถาม

สมรรถนะ

ส าคัญ และ

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

ของนักเรียน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะส าคญั

ของนักเรียน 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค ์

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 
กิจกรรม/ชิน้งาน 

การวัดผล

ประเมินผล 

ว 2.1 ป.4/4 

ใชเ้คร่ืองมือเพื่อ

วัดมวล และ

ปรมิาตรของ

สสารทั้ง 3 

สถานะ 

การวัดมวลและ

ปรมิาตรของ

สสาร 

1. ระบุความหมายของ

มวลและปริมาตรของ

สสารได้ 

2. สังเกตและอธิบาย

วิธีการหามวลและ

ปรมิาตรของสสารได ้

3. ใช้เคร่ืองมือเพื่อวัด

มวล และปริมาตรของ

สสารที่ได ้ 

4. น าความรู้เร่ืองการ

หามวลและปริมาตร

ของสสารมา

ประยุกต์ใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้ 

 

 

 

 

 

1. การสังเกต 

2. การวัด  

3.การใชต้ัวเลข 

4. การลงความเห็น

จากข้อมูล 

5. การตีความหมาย

ข้อมูลและการลง

ข้อสรุป 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

1. มีวินัย 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน           

4. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

การจัดการเรียนรู้

โดยใชอ้นิโฟ

กราฟิกร่วมกับ

ปัญหาเป็นฐาน 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. การน าเสนอ

รูปแบบอนิโฟ

กราฟิก 

3. ชิน้งานจาก

กิจกรรม 

1. 

แบบทดสอบ

ก่อนเรยีน-

หลังเรียน 

2. แบบวัด

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

3. 

แบบสอบถาม

สมรรถนะ

ส าคัญ และ

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

ของนักเรียน 
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1.5 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนการจัดการเรียนรู้โดย

ใชอ้ินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

1.6 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 6 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง  ทดสอบก่อนเรียน 1 

ช่ัวโมง และทดสอบหลังเรียน 1 ช่ัวโมง รวมเป็น 20 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยไดก้ าหนดเรื่องของ

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรม ในแต่ละแผนการจัดการ

เรียนรูด้ังรายละเอียดแสดงในตาราง 5  

 

ตาราง 5 เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ 
 

แผนการ

จัดการเรยีนรู้ 
เรื่อง 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทดสอบ 

ก่อนเรียน 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนเรียน 0.5 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียน 0.5 

 ให้ความรู้เรื่องอินโฟกราฟิก 0.5 

1 ประเภทของวัสดุ  3 

2 ความแข็งของวัสดุ  3 

3 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 3 

4 การน าความรอ้น  3 

5 การน าไฟฟ้า  3 

6 สมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 3 

ทดสอบ 

หลังเรยีน 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลังเรียน 0.5  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน 0.5 

 แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
0.5 

รวม 21 
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 ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ ความรู้ (Knowledge) 

กระบวนการ (Process) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude) กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู ้ชิน้งาน/ภาระงาน การวัดและประเมินผล และเครื่องมอืที่ใช้

ในการประเมิน 

1.7 จัดหาและผลิตสื่อการเรียนรู้ที่จะน ามาใช้ในแผนการจัดการเรียนรู ้ 

โดยค านึงถึงความนา่สนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะน าเสนอ และครอบคลุมเนือ้หา 

1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้และสื่อที่สร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงด้านเนือ้หา ภาษา 

และรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกับวิธีการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิก 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หรือไม่ เพียงใด จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไข

ตามค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญ     

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้เนื้อหา 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ และแหลง่การเรียนรู ้การวัด และประเมินผล  

โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ≥ 0.50   

ขึน้ไป จ านวน 3 คน ประกอบด้วย 

1. อาจารย์ ดร.รัชดาพรรณ อนิทรสุขสันติ สาขาวิชาการศกึษาพิเศษ

และภาษาอังกฤษ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. นางสาวเบญจมาศ จรรยาวดี ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์โรงเรียนเชงิชุมราษฎร์นุกูล 

3. นางสาวสุพัตรา จันทวงค์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์โรงเรียนเชงิชุมราษฎร์นุกูล 

โดยผู้เช่ียวชาญลงความเห็นและให้คะแนนดังนี้ 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมกับ

จุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสม

กับจุดประสงค์ 
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ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรยีนรู้ 

ไม่เหมาะสมกับจุดประสงค์ แล้วน าคะแนนที่ได้มาหาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง  

น าคะแนนมาหาค่าความสอดคล้องกับตัวชี้วัด (IOC) ค่าดัชนคีวาม

สอดคล้องตัง้แต ่0.5 ขึ้นไป ถือวา่มีความสอดคล้อง จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความ

สอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผูเ้ชี่ยวชาญ ได้ผลเท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

1.10 น าแผนการจัดการเรยีนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนเชิงชุม 

ราษฎรน์ุกูล หนว่ย วัสดุและสสาร ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง โดยน าแผนการจัดการเรยีนรู้

จ านวน 2 แผน ไปทดลองใช้สอนเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการ

เรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรมการ

เรียนรู้ จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรูใ้ห้สมบูรณ์ 

1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับแก้ไข แล้วพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อ

น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเชิงชุม 

ราษฎรน์ุกูล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 30 คน 

2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนการด าเนนิการ ดังนี้ 

2.1 ศกึษาหลักสูตร เอกสาร วารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้าง

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ที่น าไปสู่ความสามารถด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัย

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมายของแตล่ะทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 14 ทักษะ จ านวน 40 ข้อ ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หน่วย วัสดุและสสาร 
 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 แ
ผน
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รุป
 

กา
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จ า

ลอ
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1. ประเภทของวัสดุ  2   2     1   1   

2. ความแข็งของวัสด ุ   1 1  1  1  1    1  

3. สภาพยืดหยุน่ของวัสด ุ     1 1 1 1  1 1   2  

4. การน าความร้อน      1  1  1 2 1 1  

5. การน าไฟฟา้      1 1   1 1 1 1  

6. สมบัตขิองของแข็ง ของเหลว 

และแก๊ส        2  1 1  1 2 

รวม 2 1 1 3 2 3 3 3 3 4 4 3 6 2 

จ านวนข้อท่ีต้องการ 2 1 1 3 2 3 3 3 4 4 4 3 5 2 
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2.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไขแลว้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์

ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับ

เนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของ

ผูเ้ชี่ยวชาญหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หนว่ย วัสดุและสสาร โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดย

ใชอ้ินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษา 

ปีที่ 4 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบทดสอบไม่เหมาะสมกับ

จุดประสงค์ 

2.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

2.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแตล่ะข้อ 

มาวิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องกับจุดประสงค์ แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบ 

ที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง ตั้งแต ่0.50-1.00 มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ จากการ

วิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดย

ผูเ้ชี่ยวชาญ ได้ผลเท่ากับ 0.95 (ภาคผนวก ข) 

2.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try Out)  

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเชิงชุมราษฎร์นุกูล ที่ได้ผา่นการเรียน         

หนว่ย วัสดุและสสารมาแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะหห์า

คุณภาพของแบบทดสอบ 

2.7 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) อยู่

ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.20 ขึ้นไป เลือกข้อสอบมาจ านวน 30 ข้อ 

ผลการวิเคราะห ์พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นนี ้มคี่าความยาก ตั้งแต ่0.50-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก 

ตั้งแต ่0.20-0.53 (ภาคผนวก ข) 
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2.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้ มาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อม่ันทั้ง

ฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ ์

จ านวน 30 ขอ้ ได้ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ เท่ากับ 0.81 (ภาคผนวก ข) 

2.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ขอ้ น าไปใช้ 

ในการศกึษาการวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

3. สรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ขอ้ ผู้วิจัยได้

ด าเนนิการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบตามขั้นตอน ดังนี้ 

3.1 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3.2 ศึกษาหลักสูตร วเิคราะหห์ลักสูตรทางโรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล 

สร้างตารางวิเคราะห์ เนื้อหา และพฤติกรรมที่ตอ้งการวัดโดยใหค้รอบคลุมเนือ้หาและวัด

ได้หลายด้าน 

3.3 สรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่วเิคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับพฤติกรรมในแตล่ะด้าน กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ หน่วย วัสดุและสสาร ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ภาคเรียน

ที่ 2 แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ขอ้ ตามตารางวิเคราะห์ ดังตารางที่ 7 
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ตาราง 7 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับพฤติกรรมที่ต้องการ 

วัดในแตล่ะด้าน หนว่ย วัสดุและสสาร 
 

ระหว่างจุดประสงค ์

การเรียนรู้ 

พฤตกิรรมท่ีต้องการวัด 6 ด้าน 

คว
าม

รู้ 
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าม
จ า
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1. อธิบาย สังเกตจ าแนกประเภท

ของวัสดุ และน ามาใชใ้น

ชวีติประจ าวันตามความเหมาะสม

ในการใชง้าน 2 1 1 2 1 - 7 7 

2. อธิบาย ทดลองสมบัตทิาง

กายภาพดา้นความแข็งของวัสดุ

และน าความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้น

ชวีติประจ าวัน 1 1 1 2 - 1 6 6 

3. อธิบาย ทดลองสภาพยืดหยุน่

ของวัสดุ และน าความรู้ไป

ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวัน 1 1 1 2 1 1 7 7 

4. อธิบาย ทดลองสมบัตทิาง

กายภาพดา้นการน าความร้อนของ

วัสดุ และน าความรู้ไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน 1 1 1 - 2 2 6 6 

5. อธิบาย ทดลองสมบัตทิาง

กายภาพดา้นการน าไฟฟา้ของวสัดุ 

และน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวัน 2 1 1 - 1 1 6 6 

6. อธิบายสมบัตขิองของแข็ง 

ของเหลวและแก๊สสร้างแบบจ าลอง 

และยกตัวอย่างการน าไปใช้

ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวัน 1 2 1 1 1 1 8 7 

รวม 8 7 6 7 6 6 40  
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3.4 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์ 

ขอ้มูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธข์องผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับเนือ้หาความ

เหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญ 

หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงคข์องแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หนว่ย วัสดุและสสาร รายวิชาวิทยาศาสตร ์โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

เหมาะสมกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเหมาะสมกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไม่เหมาะสมกับจุดประสงค์ 

3.5 น าแบบทดสอบที่ได้รับการตรวจและแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อย แล้วเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

3.6 วิเคราะหข์้อมูลค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างค าถามของ

แบบทดสอบ เลือกข้อที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 ขึน้ไป เป็นข้อที่มี

เกณฑค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใชไ้ด้มาจัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ จากการวิเคราะหค์่า

ดัชนคีวามสอดคล้องของขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลเท่ากับ 

0.92 (ภาคผนวก ข) 

3.7 น าแบบทดสอบที่ได้รับจากการตรวจจากผู้เช่ียวชาญและปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศกึษา

ปีที่ 5 ของโรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 30 คน 

เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้วเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

3.8 น ากระดาษค าตอบของนักเรียนมาตรวจให้คะแนนโดยข้อที่ตอบถูก

ได้ 1 คะแนน ขอ้ที่ตอบผดิหรอืตอบเกินตัวเลือกได้ 0 คะแนน และน าผลที่ได้มาวิเคราะหห์า

ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป  

เลือกมาจ านวน 30 ข้อ  
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ผลการวิเคราะห ์พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูว้ิจัย

สร้างขึ้นนี ้มคี่าความยาก ตั้งแต่ 0.50-0.77 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต ่0.20-0.53 

(ภาคผนวก ข) 

3.9 น าข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น              

ของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของ (Kuder, 1991, pp. 873-874) ได้ค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ เท่ากับ 0.86 (ภาคผนวก ข) 

3.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นต้นฉบับ 

จ านวน 30 ขอ้แล้วน าไปใช้จรงิกับกลุ่มตัวอย่าง  

4. การสร้างแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ส าหรับครูผูส้อน ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ส าหรับครูผูส้อนประเมินผู้เรียน เป็นแบบประเมินที่มลีักษณะ

เป็นเกณฑค์ุณภาพ (Rubric) โดยในแต่ละตัวชีว้ัดจะมีลักษณะเป็นเกณฑแ์บบแยกส่วน 

(Analytic Criteria) ซึ่งแบ่งคุณภาพออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 3  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติ 6-7 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์ 
ระดับ 2  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติ 3-5 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์ 
ระดับ 1  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติน้อยกว่า 3 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์      
เกณฑ์และการแปลความหมาย 

ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.00 หมายถึง มรีะดับคุณภาพดีเยี่ยม 

ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้หรอืผ่านเกณฑ์   

โดยผู้วจิัยก าหนดเครื่องมอืวัดสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ วัดโดยใช้แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียนส าหรับครูผูส้อนประเมินนักเรียน 1 ฉบับ ประกอบด้วย การวัดพฤติกรรมการ 

ปฏิบัตสิมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน และการวัดพฤติกรรมการปฏิบัติหรือคุณลักษณะของ 

นักเรียน  
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4.1 น าแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แลว้น ามาแก้ไขปรับปรุง 

4.2 น าแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอตอ่คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอ

ต่อผู้เช่ียวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรง วเิคราะหเ์นือ้หา วเิคราะห์

ข้อมูลคา่ดัชนีความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่

ใช ้

4.3 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะหค์วามสอดคล้อง 

โดยใช้ดัชนคีวามสอดคล้อง IOC 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เหมาะกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น 0  เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เหมาะสมกับจุดประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าไม่เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

4.4 น าแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

แก้ไขปรับปรุงตามข้อแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

4.5 วิเคราะหข์้อมูลค่าดัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ (IOC) 

คัดเลือกข้อที่มคี่า 0.50-1.00 จ านวน 13 ขอ้ จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของ

แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์โดยผู้เช่ียวชาญ มีค่าความ

สอดคลอ้ง เท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

4.6 น าแบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

วิเคราะห์หาคุณภาพแล้วจัดพิมพ์เพื่อน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอืนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 

โรงเรียนเชงิชุมราษฎรน์ุกูล จ านวน 30 คน ได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
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1. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนเชงิชุมราษฎร์นุกูล ซึ่งเป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

2. ผู้วจิัยชี้แจงที่มาและจุดประสงค์ของการวิจัยในครั้งนี้ให้นักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างฟังและขอความรว่มมอืในการทดลอง 

3. ท าการทดสอบวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) กับนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วจิัยได้สร้างขึ้นก่อนที่จะท าการด าเนินการสอน 

4. ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยแผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสารของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น โดยผู้วจิัย

ด าเนนิการสอนด้วยตนเอง 

5. เมื่อสิน้สุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จึงท าการสอบหลังเรียน (Post-test) 

โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับก่อนเรียน 

6. เมื่อสิน้สุดการสอบครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ครูท าแบบสอบถาม

สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ต่อการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

7. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุป และอภปิรายผลต่อไป 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

  

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วเิคราะหห์าค่าสถิตพิื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐานของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบย่อยประจ าเนื้อหา แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ทดลอง) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนในการจัดการ

เรียนรูโ้ดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
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2. วเิคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับ

การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนชั้นประถมศกึษา 

ปีที่ 4 โดยหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่ได้จากการท า

แบบทดสอบ (E2) ซึ่งการวิจัยในครั้งนีใ้ช้เกณฑ ์80/80 ดังนี้ 

80 ตัวแรก หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มที่ได้จากการท ากิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิก 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ทั้ง 6 แผน 

80 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

(ชนิดตัวเลือก 4 ตัวเลือก) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน (ชนิดตัวเลือก  

4 ตัวเลือก) โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร หลังการทดลองเสร็จสิ้นลง 

3. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุ

และสสาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน โดยใช้สถิติ

ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 

4. วิเคราะห์แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ของนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ดว้ยการหาค่า (X̅) 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งมเีกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

ระดับ 3  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติ 6-7 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์ 
ระดับ 2  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติ 3-5 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์ 
ระดับ 1  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติน้อยกว่า 3 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์     
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เกณฑ์และการแปลความหมาย 
ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.00 หมายถึง มรีะดับคุณภาพดีเยี่ยม 

ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้หรอืผ่านเกณฑ์  

  

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. สถติิพื้นฐาน 

1.1 การหาค่าร้อยละ โดยค านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545,      

หนา้ 104) 
 

P =
f

N
×100 

 

เมื่อ P แทน   ร้อยละ 

        f แทน   ความถี่ที่ต้องแปลงให้เป็นร้อยละ 

        N แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 

1.2 การหาค่าเฉลี่ย ค านวณจากสูตร  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 105) 
 

X̅ =
∑X

n
 

 

เมื่อ X̅   แทน คา่เฉลี่ยของคะแนน 

  ∑X   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      n     แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

1.3 การหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน ค านวณจากสูตร 

(วาโร เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หน้า 296) 
 

S.D. = √
n∑X2 -  (∑X)2

n(n-1)
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เมื่อ S.D. แทน   ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  n  แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

  ∑X  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      ∑X2   แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

2. สถติิใช้วิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือ 

2.1 วิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

2.1.1 การหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์การ

เรียนรู้หรอืผลการเรียนที่คาดหวัง (IOC) โดยค านวณจากสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา้ 249) มีสูตร ดังนี้ 
 

IOC= 
∑R

N
 

 

เมื่อ IOC แทน   ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนือ้หากับ  

            จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  ∑R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

        ทั้งหมด 

  N  แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.1.2 การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร         

Kuder–Richardson (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หน้า 197-198) มีสูตร ดังนี้ 
 

rtt= 
n

n-1
[1-

∑pq

St
2

] 

 

เมือ่   rtt แทน   ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

        n   แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

        p   แทน  สัดสว่นของคนตอบถูกในแต่ละข้อ 

       q   แทน  สัดสว่นของคนตอบผดิในแตล่ะข้อ หรอื 1-p 

  St
2
  แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืทั้งฉบับ 

2.1.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination Power) ของแบบทดสอบ 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา้ 210) มีสูตร ดังนี้ 
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r=
RH-RL

NH
 

 

เมื่อ r   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

       RH   แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

       RL    แทน   จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

       NH   แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ า 

2.1.4 การหาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยน าค่ารวม

ของแต่ละตัวไปหาค่าความยาก p (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 155) มสีูตร ดังนี ้
 

p =
RU-RL

2f
 

 

เมื่อ p     แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 

      RU   แทน  จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 

        RL   แทน  จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต่ า 

      f   แทน  ผูต้อบทั้งหมดในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

3. สถติิท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

3.1 สมมตฐิานขอ้ที่ 1 วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

โดยใช้สูตรค านวณ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 49-51) โดยใช้สูตร ดังนี้ 
 

E1=

∑X
N
A

×100 
 

เมื่อ E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง  

          เรียนของนักเรียนทุกคน 

      A   แทน  คะแนนของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

      N   แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 และ 
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E2=

∑Y
N
B

×100 
 

เมื่อ E2    แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

    ∑Y   แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน  

          ของนักเรียนทุกคน 

     B    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

     N   แทน  จ านวนผูเ้รียน 

3.2 สมมตฐิานข้อที่ 2 และข้อที ่3 เปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่าง

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิก 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสารใชส้ถิติ t-test 

(Dependent Samples) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 239) โดยใช้สูตร ดังนี้ 
 

             t = ∑D

√n∑D2 -  (∑D)2
n-1

     

  

เมื่อ t แทน   ค่าสถิตทิี่ใชใ้นการพิจารณาในตาราง  

            t – distribution 

 D แทน   ความแตกต่างของคะแนนแตล่ะคู่ 

 n   แทน   จ านวนคู่ของคะแนนหรอืจ านวนนักเรียน 

 ∑D แทน   ผลรวมทั้งหมดของผลตา่งของคะแนนก่อน 

                                                 และหลังการทดลอง 

   ∑D2 แทน  ผลรวมของก าลังสองของผลต่างของคะแนน  

                    ก่อนและหลังการทดลอง  

3.3 สมมตฐิานขอ้ที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนของนักเรียนที่

เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใชอ้ินโฟกราฟิกร่วมกับแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
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ปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ของกลุ่มเป้าหมาย

ครบทุกหน่วย แลว้น าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์3 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 3  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติ 6-7 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์ 
ระดับ 2  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติ 3-5 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์ 
ระดับ 1  คะแนน หมายถึง มีระดับพฤติกรรมที่ปฏิบัติน้อยกว่า 3 ครั้ง 

ต่อสัปดาห์      
เกณฑ์และการแปลความหมาย 

ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.00 หมายถึง มรีะดับคุณภาพดีเยี่ยม 

ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้หรอืผ่านเกณฑ์   
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บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
ผลการวิเคราะหข์้อมูลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 หน่วย วัสดุ

และสสาร โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เพื่อศกึษาผล

ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และสมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน ผูว้ิจัยขอเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

2. ขั้นตอนการวิเคราะหข์้อมูล 

3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของข้อมูล ผูว้ิจัยได้ก าหนด

ความหมายของสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

N  แทน จ านวนนักเรียน 

X̅  แทน คะแนนเฉลี่ย 

S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

    อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธท์ี่เกิดจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

    อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

D  แทน  ผลต่างระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน  
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∑D แทน  ผลรวมของความต่างระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 

t แทน  สถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤตเพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

  ** แทน  แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

ขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการโดยใช้อินโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ตามเกณฑ์

เกณฑ ์80/80  

2. ศกึษาและเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรยีน หน่วย วัสดุและสสาร โดยใช้อินโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 

4 ก่อนเรียนและหลังเรยีน หน่วย วัสดุและสสาร โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

4. ศกึษาสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

หน่วย วัสดุและสสาร  

ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียนที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรู้

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ในแตล่ะครั้งเพื่อติดตามดู

พฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะ

อันพึงประสงคข์องนักเรียน 

2. การสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่มอบหมายใหน้ักเรียนท าในการจัดการเรียนรู้

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 
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4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทีเ่รียน

ด้วยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

หนว่ย วัสดุและสสาร  

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลเป็น 2 ตอน ตามความ 

มุ่งหมายของวิจัย ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) โดยหาค่าร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบหลัง

เรียนในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน แบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ผลการวิเคราะหแ์สดง

ดังตาราง 8 

 

ตาราง 8 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ 

             จัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4  

             หน่วย วัสดุและสสาร  

 

แผนการจัดการเรยีนรู ้
คะแนน

เต็ม 
N X̅ S.D. รอ้ยละ 

1. ประเภทของวสัด ุ 40 30 32.73 1.44 81.83 

2. ความแข็งของวัสด ุ  40 30 32.77 1.41 81.92 

3. สภาพยืดหยุ่นของวสัดุ 40 30 32.20 1.35 80.50 

4. การน าความรอ้น 40 30 32.40 1.50 81.00 

5. การน าไฟฟ้า 40 30 32.50 1.14 81.25 

6. สมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 40 30 31.97 1.25 79.92 

รวม 240 30 194.57 6.16 81.07 
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จากตาราง 8 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของ (E1) ของแผนการจัดการเรียนรู้

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 หนว่ย วัสดุและสสาร พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท ากิจกรรม 

ชิน้งาน และแบบทดสอบหลังเรียนประจ าแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ทั้ง 6 แผน เท่ากับ 

194.57 คะแนน จากคะแนนเต็ม 240 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 81.07 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 6.16 

2. การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยหาได้จากค่าร้อยละของ

คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังการทดลองเสร็จสิน้ 

ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 ผลการหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแบบทดสอบ โดยใช้อินโฟกราฟิก 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 

หน่วย วัสดุและสสาร 

 

แบบทดสอบ 
คะแนน

เต็ม 
N X̅ S.D. ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 30 30 24.17 1.72 80.56 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 30 30 25.13 1.59 83.78 

รวม 60 - 49.30 2.47 82.17 

 

จากตาราง 9 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแบบทดสอบ 

หน่วย วัสดุและสสาร โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 

49.30 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.17 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 2.47 
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3. การวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการรู้โดยใช้อินโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

หน่วย วัสดุและสสาร ตามเกณฑ์ 80/80 ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการรู้โดย

ใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษา 

ปีที่ 4 หน่วย วัสดุและสสาร ตามเกณฑ์ 80/80 ดังตาราง 10 

 

ตาราง 10 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ 

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

หน่วย วัสดุและสสาร 
 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 30 240 194.57 6.16 81.07 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 30 60 49.30 2.47 82.17 

E1/ E2 เท่ากับ 81.07/82.17 

 

จากตาราง 10 พบว่า คะแนนเฉลี่ยจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนในแต่ละ

แผน จ านวน 6 แผน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 194.57 จากคะแนนเต็ม 240 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

81.07 คะแนน เฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลัง

เรียนและวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เท่ากับ 49.30 จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน 

คิดเป็นรอ้ยละ 82.17 แสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 

81.07/82.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

วิเคราะห์ E1/ E2 เท่ากับ 81.07/82.17 จะเห็นได้ว่า E2 มากกว่า E1 แสดงว่า 

การสอบงา่ยกว่าการท ากิจกรรมระหว่างเรียน เนื่องจาก E1/ E2 มีความใกล้เคียงกันและ

ต่างกันไม่เกิน 5 % ถือว่ากิจกรรมระหว่างเรียนและการสอบหลังเรยีนมีความสมดุลกัน ซึ่ง

นักเรียนมคีวามรู้จริง ไม่ใชก่ารท าคะแนนสอบที่ได้มาจากการเดา 

4. การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและ

หลังเรยีนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร 
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ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและ

หลังเรยีนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร ดังตาราง 11 

 

ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและ 

 หลังเรยีน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับ 

 การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร 
 

ทักษะ 
การ

ทดสอบ 
N 

คะแนน

เต็ม 
เฉลี่ย S.D. 

ร้อย

ละ 
t 

1. การสังเกต 
ก่อนเรียน 30 1 0.70 0.47 70 

1.99** 
หลังเรียน 30 1 0.90 0.31 90 

2. การวัด 
ก่อนเรียน 30 1 0.40 0.50 40.00 

6.16** 
หลังเรียน 30 1 0.97 0.18 96.67 

3. การจ าแนกประเภท 
ก่อนเรียน 30 3 1.27 0.83 42.22 

10.82** 
หลังเรียน 30 3 2.80 0.41 93.33 

4. การหาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปซกับสเปซ 

และสเปซกับเวลา 

ก่อนเรียน 30 2 0.97 0.76 48.33 5.11** 

 หลังเรียน 30 2 1.67 0.48 83.33 

5. การใชจ้ านวน 
ก่อนเรียน 30 1 0.37 0.49 36.67 5.11** 

 หลังเรียน 30 1 0.90 0.31 90.00 

6. การจัดกระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

ก่อนเรียน 30 1 0.50 0.51 50.00 2.50** 

 หลังเรียน 30 1 0.77 0.43 76.67 

7. การลงความเห็นจากข้อมูล 
ก่อนเรียน 30 2 0.73 0.69 36.67 6.19** 

 หลังเรียน 30 2 1.50 0.51 75.00 

8. การพยากรณ ์
ก่อนเรียน 30 2 0.83 0.59 41.67 6.60** 

 หลังเรียน 30 2 1.63 0.49 81.67 

9. การตัง้สมมตฐิาน 
ก่อนเรียน 30 3 1.03 0.89 34.44 7.78** 

 หลังเรียน 30 3 2.33 0.61 77.78 

10. การก าหนดนยิามเชงิ

ปฏบัิตกิาร 

ก่อนเรียน 30 3 1.23 0.94 41.11 6.10** 

 หลังเรียน 30 3 2.27 0.78 75.56 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

ทักษะ 
การ

ทดสอบ 
N 

คะแนน

เต็ม 
เฉลี่ย S.D. 

ร้อย

ละ 
t 

11. การก าหนดและควบคุม

ตัวแปร 

ก่อนเรียน 30 3 1.17 0.83 38.89 
5.95** 

หลังเรียน 30 3 2.13 0.68 71.11 

12. การทดลอง 
ก่อนเรียน 30 3 1.50 0.90 50.00 

5.79** 
หลังเรียน 30 3 2.37 0.61 78.89 

13. การตคีวามหมายข้อมูล

และลงข้อสรุป  

ก่อนเรียน 30 3 0.80 0.76 26.67 
9.80** 

หลังเรียน 30 3 2.40 0.72 80.00 

14. การสร้างแบบจ าลอง  
ก่อนเรียน 30 2 0.90 0.61 45.00 

5.19** 
หลังเรียน 30 2 1.53 0.63 76.67 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ ท้ัง 14 ทักษะ 

ก่อนเรียน 30 30 12.40 1.65 41.33 
28.03** 

หลังเรียน 30 30 24.17 1.72 80.56 

      ** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df29 = 2.46) 
 

จากตาราง 11 พบว่า นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้อินโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร พบว่า มีคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลังเรยีนด้านการวัดมากที่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 96.67 

วิเคราะห์ข้อมูล ค่า t ค านวณมีคา่เท่ากับ 6.16 และมีคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์รวมทั้ง 14 ทักษะก่อนเรียนและหลังเรยีน ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.40 และ 24.17 

ตามล าดับ ผลการวิเคราะห์ค่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 28.03 เมื่อพิจารณา ค่า t 

จากตารางค่าวิกฤตการแจกแจง t (Mc Millan and Schumacher, 1997, p. 366) ที่  

df = 29 ได้ค่าเท่ากับ 2.46 แสดงวา่นักเรียนที่เรียนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

5. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 

ปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร ดังตาราง 12 
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ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 

ปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 15.50 2.06 
22.97** 

หลังเรยีน 30 30 25.13 1.59 

     ** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
 

จากตาราง 12 พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีนและ

หลังเรยีนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.50 และ 25.13 ตามล าดับจากคะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ผลการวิเคราะหค์่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 22.97 เมื่อพจิารณา ค่า t จากตารางค่า

วิกฤตการแจกแจง t ที่ df = 29 ได้ค่าเท่ากับ 2.46 แสดงว่าค่า t ค านวณมากกว่าค่า t 

จากตาราง แสดงว่านักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

   6. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทีเ่รียน

โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร  

   ผลการประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียนทีเ่รียนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หน่วย 

วัสดุและสสาร ดังตาราง 13 
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ตาราง 13 ผลการประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที ่ 

             เรียนด้วยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 

             ปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร 
 

ข้อ 
สมรรถนะส าคัญและ 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
N X̅ S.D. 

ระดับ

คุณภาพ 

1 ความสามารถในการสื่อสาร 30 2.13 0.81 ด ี

2 ความสามารถในการคิด 30 2.23 0.73 ด ี

3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 30 2.20 0.83 ด ี

4 ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 30 2.40 0.72 ด ี

5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 30 2.47 0.67 ด ี

6 รักชาติ ศาสนา กษัตรยิ์ 30 2.57 0.57 ดเียี่ยม 

7 ซื่อสัตย์สุจริต 30 2.53 0.56 ดเียี่ยม 

8 มีวนิัย 30 2.23 0.82 ด ี

9 ใฝ่เรยีนรู้ 30 2.37 0.80 ด ี

10 อยู่อย่างพอเพียง 30 1.97 0.81 ด ี

11 มุ่งมั่นในการท างาน 30 2.27 0.81 ด ี

12 รักความเป็นไทย 30 1.93 0.69 ด ี

13 มีจิตสาธารณะ 30 1.70 0.78 ด ี

เฉลี่ยรวม 30 0.56 ด ี

 

 จากตาราง 13 พบว่า สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียนที่เรียนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 

หนว่ย วัสดุและสสาร จ านวน 30 คน ได้ผลรวมมสีมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ของในแต่ละด้าน เรยีงจากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด คือ 1) รักชาติ ศาสนา 

กษัตรยิ์ (X̅ = 2.57) 2) ซื่อสัตย์สุจริต (X̅ = 2.53) 3) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

(X̅ = 2.47) 4) อความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ (X̅ = 2.40) 5) ใฝ่เรยีนรู้ (X̅ = 2.37) 

6) มุ่งมั่นในการท างาน (X̅ = 2.27) 7) ความสามารถในการคิดและมีวนิัย มีคา่เฉลี่ยเท่ากัน 

(X̅ = 2.23) 8) ความสามารถในการแก้ปัญหา (X̅ = 2.20) 9) ความสามารถในการสื่อสาร 
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(X̅ = 2.13) 10) อยู่อย่างพอเพียง (X̅ = 1.97) 11) รักความเป็นไทย (X̅ = 1.93) และ 

12) มีจิตสาธารณะ (X̅ = 1.70)  

ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน ตรวจสอบผลงาน ชิ้นงาน ทั้งในระหว่างและหลังการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุ

และสสาร ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 นักเรียนได้

ปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรยีนรู้ ทั้ง 6 แผน จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

และตรวจผลงาน ช้ินงาน พบว่า การจัดกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูช่้วงแรก นักเรียน

ยังไม่สามารถก าหนดปัญหาเองได้ ครูต้องคอยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจที่จะค้นหา

วิธีการแกป้ัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ยู่เป็นระยะ ๆ และเมื่อท า

กิจกรรมไประยะหนึ่ง นักเรียนเกิดความคุ้นชินในกระบวนการเรียนรู้ ส่งผลใหน้ักเรียนเกิด

ความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร ์มีความสนใจในการท าการทดลอง สังเกต บันทึกผล 

สรุปผลและอภปิรายผลการทดลองรว่มกัน สามารถน าความรูไ้ปประยุกต์ใชใ้น

ชีวติประจ าวันเพื่อแก้ไขปัญหา และพัฒนาตนเองไปสู่กระบวนการคิดที่ซับซ้อนได้มากขึ้น 

ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

   “การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ท าให้มทีักษะด้านการทดลองมากยิ่งขึน้” 

   “การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ได้ฝึกการสังเกต และสนุกสนานไปกับการทดลอง” 

   “การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ท าให้ได้เข้าใจในเนือ้หาที่เรียนเพิ่มมากขึ้น” 

   “การจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ท าให้สามารถน าความรู้ที่ได้ไปแก้ปัญหาในชีวติประจ าวันได้” 
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2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน จากการสังเกตพบว่า นักเรียนมีการท างานกลุ่มรว่มกันอย่าง

กระตอืรอืร้น สามารถวางแผนและแบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบได้เป็นอย่างด ีนักเรียนแสดง

ความคิดเห็นของนักเรียน  

 “ได้รับความรูเ้กี่ยวกับวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้นครับ ชอบการที่

มีการทดลองด้วย” 

 “ได้ฝึกการสังเกต และท างานกลุ่มกับเพื่อน ๆ ค่ะ สนุกดีค่ะ” 

  ภาพบรรยากาศการจัดกิจกรรม และผลงานของนักเรียนจากกิจกรรม

บางสว่น ดังภาพประกอบ 6-11 ดังนี้ 

   
 

ภาพประกอบ 6 กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง ประเภทของวัสดุ 
 

  

 

 

ภาพประกอบ 7 กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 
 

   
 

ภาพประกอบ 8 กิจกรรมการเรยีนการสอน เรื่อง สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 
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ภาพประกอบ 9 กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การน าความรอ้นของวัสดุ 
 

   
 

ภาพประกอบ 10 กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การน าไฟฟ้าของวัสดุ 
 

   
 

ภาพประกอบ 11 กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง สถานะของสสาร 
 

3. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร พบว่า นักเรียนมคีวามสนใจ และตั้งใจใน

การท ากิจกรรม ได้ฝึกปฏิบัติและท ากิจกรรมต่าง ๆ รู้จักปรับตัวสามารถท างานและการอยู่

ร่วมกบัผูอ้ื่น สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง จนเกิดเป็นทักษะ ความสามารถ และ

คุณลักษณะทีส่่งเสริมให้นักเรียนมีปัญญา มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้ เนื่องจากในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนมีกิจกรรมที่นักเรียนจะต้องท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม นอกจากนี้

ผูว้ิจัยยังได้มีการสนทนา สอดแทรกความรูใ้นการประพฤติปฏิบัติตนใหน้ักเรียนมีคุณธรรม

จรยิธรรม มีระเบียบวินัย รู้จักแบ่งปันและช่วยเหลือผูอ้ื่น เมื่อใกล้หมดช่ัวโมงกิจกรรมการ
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เรียนการสอนแล้วนักเรียนช่วยกันท าความสะอาดหอ้งเรียนอยู่เสมอ ซึ่งเป็นการฝกึให้

นักเรียนมจีติส านึกจนเกิดเป็นนิสัย ภาพตัวอย่างกิจกรรมที่ส่งเสริมสมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน ในระหว่างช่วงกิจกรรมการเรียนการสอน 

ดังภาพประกอบ 12 ดังนี้ 
 

   
 

  

   
 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 12 กิจกรรมส่งเสริมสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

        ของนักเรียน ในระหว่างช่วงกิจกรรมการเรียนการสอน
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บทที่ 5 

 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ผลการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หนว่ย วัสดุและสสาร โดยใช้อนิโฟกราฟิก

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ผูว้ิจัยได้

สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะตามหัวข้อ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

2. สมมตฐิานของการวิจัย 

3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

5. วิธีด าเนนิการวิจัย 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สรุปผลการวิจัย 

8. อภปิรายผล 

9. ข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

   1. สร้างแผนการจัดการเรียนรู ้หนว่ย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 

   2. ศกึษาและเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
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   3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

   4. ศกึษาสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 

   

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

   1. แผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80  

   2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

   4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานอยู่

ในระดับดีขึน้ไป 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยในครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 7 

หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 276 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในครั้งนี ้คอื นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 1 

หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม 
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(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยของการสุม่ ภายในหอ้งเรียน

เดียวกันประกอบด้วยนักเรียนที่คละเพศ และมีความสามารถทางการเรียนคละกัน  

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร จ านวน 6 แผน 18 ช่ัวโมง Pre-test และ Post-test  

2 ช่ัวโมง ดังนี้ 

แผนที่ 1 ประเภทของวัสดุ  

แผนที่ 2 ความแข็งของวัสดุ  

แผนที่ 3 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 

แผนที่ 4 การน าความรอ้น 

แผนที่ 5 การน าไฟฟ้า 

แผนที่ 6 สมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู ้สาระการ

เรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและ

ประเมินผล 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์ 

2.3 แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียน  

 

วธิีด าเนินการวจิัย 

 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่ก าลังศกึษาในภาคเรียนที่ 2  
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ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนเชงิชุมราษฎร์นุกูล จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนทั้งหมด 30 คน 

ได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังตอ่ไปนี ้

1. จัดท าหนังสอืขอจรยิธรรมการวจิัยในมนุษย์จากคณะกรรมการจรธิรรม

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

107/2567 

2. ผูว้ิจัยตดิต่อขอหนังสอืขอความอนุเคราะหใ์นการทดลองใช้เครื่องมอืการ

วิจัยและหนังสอืขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑติวิทยาลัย

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ส่งถึงผูอ้ านวยการโรงเรียนเชิงชุมราษฎร์นุกูล อ าเภอเมือง 

จังหวัดสกลนคร เพื่อขออนุญาตด าเนินการทดลองใชแ้ละเก็บข้อมูล 

  3. ผูว้ิจัยชีแ้จงอธิบายวิธีการเรียนการสอนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ให้นักเรียนเข้าใจ 

  4. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ หนว่ย วัสดุและสสาร จ านวน 30 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนนิการสอน 

  5. ด าเนนิการสอนให้กับกลุ่มตัวอย่างโดยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรส์ าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยผู้วจิัยเป็นผูด้ าเนินการสอน

ด้วยตนเอง 

  6. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึงท าการสอบหลัง

เรียน (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อน 

(Pre-test) 

  7. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแ้ล้ว จึงท าการ

สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  8. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูลและท าการสรุปผลและ

อภปิรายผลต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูลต่าง ๆ ดังนี้ 
1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

1.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร โดยหาค่า

ประสิทธิภาพ E1/E2 เทียบกับเกณฑ ์80/80 ที่ตัง้ไว้ 

1.2 วิเคราะห์แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงเชิงเนือ้หา (IOC) ตามวิธีการของ 

โรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton) วิเคราะหค์่าความยาก (p) และคา่

อ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของขอ้สอบ และวิเคราะหค์่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของ

แบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสู้ตร KR-20 คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 

1.3 วิเคราะหแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงเชิงเนือ้หา (IOC) ตามวิธีการของโรวิเนลลี และ

แฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton) วิเคราะหค์่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก

รายข้อ (r) ของขอ้สอบ และวิเคราะหค์่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

โดยใช้สูตร KR-20 คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 

1.4 แบบสอบถามสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียน ซึ่งเป็นการตรวจสอบคุณภาพมาตราส่วนประมาณค่า วเิคราะหค์วามเชื่อมั่นของ

แบบวัดโดยหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบเกณฑ์สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์

โดยยึดเกณฑ์ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 35) 

2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

2.1 วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2  

2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
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เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 โดยใช่สถิตใินการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test 

for Dependent Samples) 

2.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางกการ

เรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนชั้นประถมศกึษา 

ปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

2.4 วิเคราะหส์มรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 เมื่อเรยีนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบ

ปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร เพื่อทดสอบสมมติฐานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย (X̅) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเทียบเกณฑ์สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์โดยยึดเกณฑ์ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

จากการด าเนินการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 หนว่ย วัสดุและสสาร โดยใช้
อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน สามารถสรุปผลการวิจัย ได้

ดังนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 หน่วย วัสดุและสสาร มีประสิทธิภาพ

เท่ากับ 81.07/82.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

หนว่ย วัสดุและสสาร โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนร้อยละ 41.33 และหลังเรียน 

ร้อยละ 80.56 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เฉลี่ยหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา่ การจัดการเรยีนรู้ที่ได้

ปฏิบัติดว้ยตนเองสอดคล้องกับช่วงวัยที่เหมาะสม กระตุ้นให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด 
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3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

ทีเ่รียนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและ

สสาร หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร มสีมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ของนักเรียนอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.33  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ผูว้ิจัยน าเสนอผลการอภิปราย 

ดังนี้ 

1. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ด้วยแผนการ

จัดการเรยีนรู้จ านวน 6 แผน มีประสทิธิภาพเท่ากับ 81.07/82.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 

ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะ การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับ

การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นได้ผ่านขั้นตอนกระบวนการสร้าง

อย่างเป็นระบบและวิธีการที่เหมาะสม โดยผู้วิจัยได้ท าการศกึษาหลักสูตร คูม่ือการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารตา่ง ๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ตลอดจนแนวทางในการวัดผล

และประเมินผล นอกจากนี้แตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบและ

แก้ไขจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผูเ้ช่ียวชาญด้านเนือ้หา การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้และด้านการวัดผลและประเมินผลก่อนน าไปใช้กับผูเ้รียน และในแผนการจัด

กิจกรรมที่พัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทั้ง 14 ทักษะ แต่ละกิจกรรมในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้กระตุ้นให้นักเรียน คิดไตร่ตรองหาเหตุผลมาอธิบาย และพยายาม

แก้ปัญหา โดยการตั้งสมมติฐาน พิจารณาหาวัตถุประสงค์ในการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพื่อ

น ามาพิสูจนส์มมตฐิาน สรุปสมมตฐิานที่ตั้งไว้เพื่อแก้ปัญหา และน าผลการแก้ปัญหามา
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จัดเป็นองค์ความรูใ้นรูปแบบของอนิโฟกราฟิก ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน จ านวน 6 แผน มี

ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 สอดคล้องกับงานวิจัยของ รุ่งนภา ชาพิทักษ์ (2564, 

หนา้ 226-229) ได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียน

บ้านพร้าวเหนอื ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาหนองคาย เขต 1 พบว่า

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมีประสทิธิภาพตามเกณฑ ์

70/70 มีคา่เท่ากับ 84.23/80.06 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนด และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

พรพิมล โนนแก้ว (2566, หนา้ 292) ได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก เพื่อเสริมสรา้งทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนบัณฑิตวิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

ร้อยเอ็ด เขต 3 พบว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิก มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 มีค่าเท่ากับ 84.07/87.18 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑท์ี่ก าหนด 

2. เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษา

ปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร พบว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ มคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากับ 12.40 คิดเป็นรอ้ยละ 41.33 และหลังเรียน

เท่ากับ 24.17 คิดเป็นรอ้ยละ 80.56 แสดงว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 เป็นไปตาม

สมมตฐิานที่ตั้งไว้ เนื่องจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการเรยีนรู้ที่เน้นให้ผู้เรยีนได้ลงมอืปฏิบัติและฝกึทักษะ

กระบวนการต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ซึ่งในแต่ละแผนการจัดการเรียนรูจ้ะมีกิจกรรมการทดลอง

ครบทั้ง 6 แผน โดยมีครูผูส้อนคอยกระตุ้นใหเ้กิดปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้ใช้ความคิดและ

ฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถระบุปัญหา ตั้งสมมติฐานการ

ทดลอง ฝึกการสังเกต ทดลอง ด าเนินการศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลมาเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา

ร่วมกันได้อย่างมเีหตุมีผล แลกเปลี่ยนเรียนรู้และสรุปองค์ความรูท้ี่ได้มาแสดงในรูปแบบ

อินโฟกราฟิก เพื่อมาอธิบายสถานการณก์ารแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ท าให้ผูเ้รียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หาทางวิทยาศาสตร์ สามารถเรียนรูแ้ละ
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พัฒนาตนเองไปสู่กระบวนการคิดที่ซับซ้อนได้มากยิ่งขึ้น  ส่งผลใหน้ักเรียนมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดับที่สูงขึน้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ                

ทศพล วิเศษวงษา (2565, หนา้ 26) ได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้

การจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน (Problem Based Learning) ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ฉลี่ยร้อยละ 76.40 และมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนน

สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 จ านวน 8 คน และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ภัณฑริา กัณหาไชย 

(2563, หนา้ 25) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนกลับด้านแบบ 5E ร่วมกับกระบวนการ

ออกแบบอินโฟกราฟิก เพื่อส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการรู้ทาง

ทัศนะส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผลการศึกษาพบว่า คะแนนเฉลี่ย

ความสามารถทางดา้นทักษะการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์หลังเรียนมากกว่าก่อนเรียนอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรียน ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนเท่ากับ 15.50 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนเท่ากับ 25.13 แสดงว่าผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน นักเรียนได้เรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกเกิดเป็นองค์ความรู้

ที่ใชใ้นการเรียน ท าให้นักเรียนสามารถลงมอืปฏิบัติและทดลอง ส่งผลให้นักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึน้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ภาณุพล โสมูล (2563, หนา้ 

351-355) ได้พัฒนาการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐานรว่มกับสื่ออนิโฟกราฟิก  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานรว่มกับสื่ออนิโฟกราฟิก หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากเป็นการเรียนรู้ที่เน้น

นักเรียนเป็นส าคัญ โดยใหน้ักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติ ได้รับความรู้ผ่านการเผชิญปัญหาจรงิ 

สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ สุรีรัตน์ กาหลง (2567, หน้า 320) ได้ท าการศกึษาการจัดการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรโ์ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง งานและพลังงาน เพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ผลการวิจัย
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พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน พบว่า อยู่ในระดับดี มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.33 สอดคล้องกับ

สมมตฐิานที่ตั้งไว้ เนื่องจากในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนครูผูส้อนได้สอดแทรก

ความรูใ้นการปฏิบัติตนให้มีคุณธรรมจริยธรรม ทั้งก่อนและในระหว่างการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน นอกจากนี้นักเรียนจะต้องท างานรว่มกันเป็นกลุ่ม ช่วยกันสังเกต คิดและ

ศกึษาหาวิธีแก้ปัญหาจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ รวมไปถึงสื่ออินเทอร์เน็ต ซึ่งนักเรียนสามารถ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง ท าให้นักเรียนได้ฝกึความสามารถด้านการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา 

การใชท้ักษะชีวติ และความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เมื่อหมดช่ัวโมงกิจกรรมการเรียน

การสอนแลว้นักเรียนยังช่วยกันท าความสะอาดหอ้งเรียน ซึ่งเป็นการฝึกใหน้ักเรียนมี

จติส านึกจนเกิดเป็นนิสัย ส่งผลให้นักเรียนมสีมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์อยู่ในระดับที่สูงขึน้ มีคะแนนสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์เรียง

จากมากที่สุดไปน้อยที่สุด ดังนี้ 1) รักชาติ ศาสนา กษัตรยิ์ ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.57  

2) ซื่อสัตย์สุจริต ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.53 3) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี ได้ค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 2.47 4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.40 5) ใฝเ่รียนรู้ ได้

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.37 6) มุง่มั่นในการท างาน ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.27 7) ความสามารถใน

การคิดและมีวนิัย ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ2.23 8) ความสามารถในการแก้ปัญหา ได้ค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 2.20 9) ความสามารถในการสื่อสาร ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.13 10) อยู่อย่างพอเพียง 

ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.97 11) รักความเป็นไทย ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.93 และ 12) มจีิต

สาธารณะ มเีฉลี่ยเท่ากับ 1.70   

 

ข้อเสนอแนะ 

 

จากการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ซึ่งในการจัดการ

เรียนการสอนมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
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1. ส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1.1 ในการจัดการเรียนรู้ผูส้อนควรศึกษาเอกสาร ขัน้ตอนการสอนที่

เตรียมไว้อย่างด ีเพื่อจะได้อธิบายและแนะน ารายละเอียดใหน้ักเรียนเข้าใจก่อนท ากิจกรรม

ผูส้อนควรเน้นย้ าการปฏิบัติกิจกรรมแตล่ะขั้นตอนให้ชัดเจน เพื่อใหน้ักเรียนเข้าใจ และได้

พัฒนาการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้ 

1.2 ผูส้อนควรเตรียมความพร้อม โดยการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

ตัวอย่างสื่ออินโฟกราฟิกในหัวข้อเรื่องที่ทันสมัยและทันเหตุการณ์ และตั้งค าถามเพื่อ

กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในเรื่องที่สอนเพิ่มมากขึ้น  

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ควรมีการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐานกับนักเรียนในระดับชัน้อื่น ๆ หรอืกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ เพื่อ

ส่งเสริมให้ผู้เรยีนเป็นผู้ที่มทีักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้น 

2.2 ควรจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน ไปศกึษาในตัวแปรตามอื่น ๆ เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และความคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น 

2.3 กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จัดขึน้เป็นกิจกรรมที่ควบคู่กับการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์ซึ่งมีหลายขั้นตอน ดังนั้นเพื่อลดเวลาการท ากิจกรรมให้เร็วขึ้นอีก ผู้สอนควร

หาช่ัวโมงว่างเพื่อให้ความรูเ้บือ้งตน้เกี่ยวกับอินโฟกราฟิกกับนักเรียนก่อนที่จะท ากิจกรรม

การเรียนการสอน  
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ภาคผนวก ก 

 

1. รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมอืการวิจัย 

2. หนังสือขอความอนุเคราะหผ์ูเ้ช่ียวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย 

3. หนังสือรับรองจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

4. หนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองเครื่องมอืวิจัย 

5. หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 

1. ดร.รัชดาพรรณ อินทรสุขสันติ  อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร ์ 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

     (ด้านหลักสูตรและการสอน) 

2. นางสาวเบญจมาศ จรรยาวดี  ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล  

  อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร  

  (ด้านการสอนวิทยาศาสตร)์ 

3. นางสาวสุพัตรา จันทวงค์   ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

     วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเชิงชุมราษฎรน์ุกูล  

     อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร  

     (ด้านการสอนวิทยาศาสตร)์ 
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ภาคผนวก ข 

 

ผลการประเมินและวเิคราะห์เครื่องมือวจิัย 

1. การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 

2. การประเมนิความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรูก้ับตัวชี้วัด  

3. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาและแบบทดสอบวัดทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

4. ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และคา่ความ

เชื่อมั่นของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

5. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาและแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

6. ผลการวิเคราะหร์ะดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และคา่ความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7. ผลการวิเคราะหด์ัชนคีวามสอดคล้องของเนื้อหาของแบบประเมินสมรรถนะ 

ส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

8. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ของ

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out)  

เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ 
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ตาราง 14 การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการ 

   จัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและสสาร ของนักเรียนชั้น            

   ประถมศกึษาปีที่ 4 
 

รายการประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่  เฉลี่ย 
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 

ด้านองค์ประกอบของแผน 

1. ก าหนดองค์ประกอบของแผนการจัดการ

เรียนรู้ถูกต้องครบถ้วน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

2. เขียนสาระส าคัญสอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู ้และบ่งบอกถึงสิ่งส าคัญของเรื่องที่

จะสอนได้ชัดเจน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรูใ้นแตล่ะแผน 

สอดคล้องกับตัวชี้วัดของหลักสูตร 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

4.มกีารก าหนดจุดประสงค์การเรียนรูไ้ด้ครบ 

ทั้งด้านความรู ้ด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะส าคัญและด้าน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

5. เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้

และผลการเรียนรู้ของหลักสูตร    5 5 5 5.00 มากที่สุด 

6. เนื้อหามีความนา่สนใจ เหมาะสมกับวัย

ของผู้เรยีน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

7. เนือ้หาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้นักเรียนมี

ความรู ้ความเข้าใจ เกิดการพัฒนาทักษะการ

เรียนรู้และนวัตกรรมและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและน าความรูไ้ปใช้ได้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่  เฉลี่ย 
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 

8. เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องมคีวามเหมาะสม

กับเวลาที่ใชใ้นการศกึษา 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง เหมาะสม

กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

10. กิจกรรมการเรยีนรู้สามารถพัฒนา 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้ักเรียนได้ 

ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

13. มสีื่อประกอบที่หลากหลาย น่าสนใจ 

ทันสมัย และเตรียมได้ง่าย 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

14. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการจัด

กิจกรรม 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

15. สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียนสรา้ง

ความรู ้ความเข้าใจ และช่วยพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนได้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่  เฉลี่ย 
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 

16. สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรูท้ าให้

นักเรียนสามารถน าวิธีการเรียนรู้ไปใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

17. วิธีการวัดผล ประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และ 

จติพิสัย 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

19. มกีารวัดและการประเมินผลด้วยรูปแบบที่

หลากหลาย ได้แก่ การประเมินดา้นความรู้ 

ด้านความสามารถในด้านทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ด้านสมรรถนะส าคัญและด้าน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

20. เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดผล ประเมินผลมี

ความเหมาะสม สามารถน าไปใช้ได้ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 5.00 มากที่สุด 
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ตาราง 15 การประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรูก้ับตัวชี้วัด  

ตัวชี้วัด 
แผนการ

จัดการเรยีนที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญ  
รวม IOC 

สรุป

ผล 1 2 3 

1. อธิบาย สังเกตจ าแนก
ประเภทของวัสดุ และ

น ามาใช้ในชีวติประจ าวัน

ตามความเหมาะสมในการ

ใช้งาน 

แผนที่ 1 
ประเภทของ

วัสดุ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2.  อธิบาย ทดลองสมบัติ

ทางกายภาพด้านความแข็ง

ของวัสดุและน าความรูไ้ป
ประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวัน 

แผนที่ 2 

ความแข็งของ

วัสดุ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. อธิบาย ทดลองสภาพ

ยืดหยุ่นของวัสดุ และน า
ความรูไ้ปประยุกต์ใชใ้น

ชีวติประจ าวัน 

แผนที่ 3 

สภาพยืดหยุ่น 
ของวัสดุ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. อธิบาย ทดลองสมบัติ

ทางกายภาพด้านการน า
ความรอ้นของวัสดุ และน า

ความรูไ้ปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

แผนที่ 4 

การน าความ
ร้อน 

ของวัสดุ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. อธิบาย ทดลองสมบัติ

ทางกายภาพด้านการน า

ไฟฟ้าของวัสดุ และน า

ความรูไ้ปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

แผนที่ 5 

การน าไฟฟ้า 

ของวัสดุ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. อธิบายสมบัติของ

ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส
สร้างแบบจ าลอง และ

ยกตัวอย่างการน าไปใช้

ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน 

แผนที่ 6 

สถานะของ
สสาร 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาและแบบทดสอบวัดทักษะ 

             กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ข้อที ่
ความเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 16 (ต่อ) 

ข้อที ่
ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

39 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.95  

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ 

เชื่อมั่นของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อที ่
การวิเคราะห์ การแปลผล 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

1 0.80 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

2 0.63 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 0.50 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

4 0.63 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 0.60 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 0.73 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

7 0.73 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 0.63 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 0.70 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 0.77 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 0.73 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 0.70 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

13 0.57 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 

14 0.70 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

15 0.73 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

16 0.77 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ 

17 0.70 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

18 0.70 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

19 0.70 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

20 0.70 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

21 0.67 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

22 0.60 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

23 0.63 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

24 0.67 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 17 (ต่อ) 

ข้อที ่
การวิเคราะห์ การแปลผล 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

25 0.50 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

26 0.57 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

27 0.63 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

28 0.60 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

29 0.67 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

30 0.67 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 

จากตาราง 17 วิเคราะหค์่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 มีคา่เท่ากับ 0.81 
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ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

ข้อที ่
ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 0 +1 +1 3 0.67 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 -1 +1 +1 2 0.33 ใช้ไม่ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

11 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ข้อที ่
ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญคนที่ 

รวม IOC การแปลผล 
1 2 3 

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

39 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.92  

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
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ลน
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ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ 

 เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ข้อที ่
การวิเคราะห์ การแปลผล 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

1 0.73 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

2 0.63 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 0.50 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

4 0.63 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 0.60 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 0.67 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

7 0.73 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 0.67 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 0.70 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 0.73 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 0.77 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 0.60 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

13 0.57 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 

14 0.73 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

15 0.73 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

16 0.77 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

17 0.73 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

18 0.73 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

19 0.70 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

20 0.73 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

21 0.67 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

22 0.57 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

23 0.77 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

24 0.67 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ข้อที ่
การวิเคราะห์ การแปลผล 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

25 0.67 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

26 0.63 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

27 0.77 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

28 0.57 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

29 0.67 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ 

30 0.73 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 

จากตาราง 19 วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 มีค่าเท่ากับ 0.86 
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องของเนื้อหาของแบบประเมินสมรรถนะ 

              ส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่ รวม IOC สรุป 

1 2 3 

ความสามารถในการสื่อสาร 

   1. มีความสามารถในการน าเสนอ

ผลงานใช้วธิีการสือ่สารที่เหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

ความสามารถในการคิด 

   2. มีทักษะในการคิดนอกกรอบอย่าง

สรา้งสรรค ์มีความสามารถในการคิด

อย่างมีระบบ ตัดสินใจแก้ปัญหาเก่ียวกับ

ตนเองได ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

   3. ระบุปัญหาที่เกดิขึน้กับตนเองอย่าง

ชัดเจน มีการวางแผนการแกป้ัญหา 

ปฏิบัติตามแผนการแกป้ัญหา ตรวจสอบ 

ทบทวนแผนการแกป้ัญหา สรปุผลการ

แก้ปัญหาอยา่งครบถว้น สมเหตุสมผล 

และใช้ประสบการณเ์พื่อปอ้งกันและ

แก้ปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในสถานการณ์

ต่าง ๆ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

   4. สามารถท างานกลุ่มรว่มกันผู้อื่นได้

น าความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวัน +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

   5. เลือกและใช้เทคโนโลยไีด้เหมาะสม

ตามวยั ใช้เทคโนโลยีในการแกป้ัญหา

อย่างสรา้งสรรค์ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน
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ตาราง 20 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่ รวม IOC สรุป 

1 2 3 

รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ ์

   6. ปฏิบัตตินตามสิทธิและหน้าที่

พลเมืองดีของชาต ิสนับสนนุกจิกรรมที่

สรา้งความสามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตน

ตามหลักของพุทธศาสนา เคารพเทิดทูน

สถาบันพระมหากษัตรยิ ์ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

ซื่อสัตย์สุจริต 

   7. ยดึมัน่ในความถูกต้องประพฤติ ตรง

ตามความเปน็จรงิตอ่ตนเองและผู้อืน่ทั้ง

ทางกาย วาจา ใจ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

มีวนิัย 

   8. ปฏิบัตตินตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ์ 

ระเบียบข้อบังคับของโรงเรยีนและสงัคม 

ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อืน่มีความตรงตอ่เวลา

ในการปฏิบัติกิจกรรม 

ต่าง ๆ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

ใฝ่เรยีนรู ้

   9. ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมีความเพียร

พยายามในการเรียนรู ้แลกเปลี่ยนเรียนนรู้

ด้วยวิธีการต่าง ๆ และน าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

อยู่อย่างพอเพียง 

   10. ด าเนินชวีิตอย่างพอประมาณ  

มีเหตุผลรอบคอบ มีคุณธรรม  

มีภูมิคุ้มกันในตัวทีด่ี และปรับตัวเพื่ออยูใ่น

สังคมได้อย่างมีความสุข +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช
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ตาราง 20 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่ รวม IOC สรุป 

1 2 3 

มุ่งมั่นในการท างาน 

   11. เอาใจใส่ตอ่การ ปฏิบตัหิน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมายปรับปรุงและพัฒนาการท างาน

ด้วยตนเองเคารพเทิดทนูสถาบัน

พระมหากษัตรยิ ์ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

รักความเป็นไทย 

   12. ความภาคภูมใิจ เห็นคณุค่ารว่ม

อนุรักษ์สืบทอดภูมิปัญญาไทย 

ขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะและ

วัฒนธรรมไทย ใช้ภาษาไทยในการสื่อสาร

ได้อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

มีจติสาธารณะ 

   13. รูจ้ักท างานให้ผูอ้ื่นด้วยก าลังกาย 

ก าลังใจและก าลังสติปัญญาดว้ยความ

สมัครใจ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

เฉลี่ย 1.00 ใช้ได ้

 

จากตาราง 19 ผลการประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

จากการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

มีคา่ความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของแบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out) เพื่อหา

คุณภาพของเครื่องมอื 

   
   

นกั
เรี

ยน
คน

ที่ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. 
กา

รส
ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วัด
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธร์

ะห
ว่า

งส
เป
ซกั

บส
เป

ซ 
 

แล
ะส

เป
ซกั

บเ
วล

า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช้
จ า

นว
น 
(1)

 

6.
 ก
าร

จัด
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ขอ้
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ขอ้

มูล
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
์ (2

) 

9.
 ก
าร

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ิยา
มเ
ชิง

ปฏิ
บัต

ิกา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

ัวแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

อ้ม
ูลแ

ละ
ลง

ขอ้
สรุ

ป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร้

าง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

1 1 0 3 2 1 0 2 2 3 3 3 2 2 2 26 

2 1 1 3 2 1 1 1 2 3 3 1 3 3 0 25 

3 1 1 3 2 0 1 2 2 2 2 3 3 2 2 26 

4 1 1 3 2 1 1 1 2 3 3 2 2 3 2 27 

5 1 1 2 1 1 1 1 2 3 2 3 3 1 2 24 

6 1 1 3 2 1 1 1 2 1 3 2 2 3 2 25 

7 1 0 3 2 1 1 1 2 2 3 2 3 2 2 25 

8 1 1 2 2 1 1 2 2 3 2 2 3 3 2 27 

9 1 1 3 2 1 1 1 2 3 1 3 2 3 2 26 

10 1 1 3 1 o 1 2 2 3 2 3 3 3 2 27 

11 1 1 3 2 1 1 2 0 3 2 2 2 2 2 24 

12 1 1 3 2 1 1 2 1 2 2 3 3 3 1 26 

13 1 1 2 2 0 1 2 2 2 3 3 2 3 1 25 

14 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 3 2 1 21 

15 1 1 3 1 1 1 2 1 2 1 2 2 3 1 22 

16 1 1 1 1 0 0 1 1 2 3 2 2 1 0 16 

17 1 1 2 0 0 1 2 1 1 2 3 2 2 0 18 

18 0 1 1 2 0 0 0 1 2 1 0 1 1 2 12 

19 1 0 1 1 1 0 2 1 1 3 1 2 2 1 17 

20 1 1 1 1 1 1 0 1 2 1 1 2 1 1 15 

21 0 0 3 2 0 1 2 1 1 1 2 2 2 0 17 

22 1 1 1 2 1 0 0 0 1 2 2 2 2 1 16 

23 0 1 2 1 0 1 1 0 1 2 1 1 0 1 12 

24 1 0 2 1 1 0 0 1 1 0 2 1 2 2 14 

25 0 0 0 2 0 1 1 1 1 2 2 1 1 1 13 

26 0 0 2 1 1 1 1 1 2 0 1 2 3 1 16 

27 1 1 2 1 1 0 1 1 2 1 1 1 0 1 14 

28 0 0 2 2 0 1 1 1 0 1 3 2 2 1 16 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน
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ตาราง 21 (ต่อ) 
   

  น
ักเ

รีย
นค

นท
ี่ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
1. 

กา
รส

ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วัด
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธร์

ะห
ว่า

งส
เป
ซกั

บส
เป
ซ 

 

แล
ะส

เป
ซกั

บเ
วล

า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช้
จ า

นว
น 

(1)
 

6.
 ก
าร

จัด
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ขอ้
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ขอ้

มูล
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
์ (2

) 

9.
 ก
าร

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ิยา
มเ
ชิง

ปฏิ
บัต

ิกา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

ัวแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

อ้ม
ูลแ

ละ
ลง

ขอ้
สรุ

ป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร้

าง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

29 1 1 0 1 1 0 1 1 2 2 1 0 1 1 13 

30 1 1 0 0 0 0 1 1 2 3 0 0 2 2 13 

รวม 24 22 60 44 19 21 37 38 59 59 57 59 60 39 

 

เฉลี่ย 

0.
80

 

0.
73

 

2.
00

 

1.4
7 

0.
66

 

0.
70

 

1.2
3 

1.2
7 

1.9
7 

1.9
7 

1.9
0 

1.9
7 

2.
00

 

1.3
0 

S.D. 0.
41

 

0.
45

 

1.0
2 

0.
63

 

0.
48

 

0.
47

 

0.
68

 

0.
64

 

0.
85

 

0.
93

 

0.
92

 

0.
85

 

0.
91

 

0.
70

 

ร้อย

ละ 80
.0

0 

73
.3

3 

66
.6

7 

73
.3

3 

63
.3

3 

70
.0

0 

61
.6

7 

63
.3

3 

65
.5

6 

65
.5

6 

63
.3

3 

65
.5

6 

66
.6

7 

65
.0

0 
 

 จากตาราง 21 ผลการวิเคราะหค์ะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out) 

พบว่า นักเรียนมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการสังเกตมากที่สุด  

คิดเป็นรอ้ยละ 80 มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช
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สก
ลน

คร
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ภาคผนวก ค 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

1. ผลการวิเคราะหข์้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน หน่วย วัสดุและสสาร 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

 2. ผลการวิเคราะหค์ะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียน 

 3. ผลการวิเคราะหค์ะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลังเรียน 

4. ผลการวิเคราะหค์ะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียน

และหลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน 

5. ผลการวิเคราะหค์ะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรยีน

ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา 

เป็นฐาน 

6. ผลการวิเคราะหส์มรรรถนะส าคัญของผูเ้รียน และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ของนักเรียนที่เรยีนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหา 

เป็นฐาน 
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ตาราง 22 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ 

   อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หนว่ย วัสดุและ 

   สสาร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที/่คะแนน) 

รวมคะแนน

ระหว่าง

เรียน 

(240) 

คะแนน 

หลังเรยีน 

(60) 
1 

(40) 

2 

(40) 

3 

(40) 

4 

(40) 

5 

(40) 

6 

(40) 

1 31 29 30 31 30 29 180 50 

2 32 32 28 33 31 33 189 48 

3 31 33 32 31 33 34 194 46 

4 33 32 33 32 32 32 194 53 

5 34 33 32 34 33 33 199 49 

6 33 32 32 33 34 32 196 50 

7 33 33 31 34 32 32 195 51 

8 32 33 34 32 33 34 198 49 

9 32 32 33 30 32 32 191 51 

10 34 34 32 33 33 31 197 47 

11 33 33 32 33 32 31 194 52 

12 31 31 30 30 30 31 183 48 

13 34 34 32 32 33 31 196 49 

14 34 34 33 33 32 32 198 46 

15 34 33 34 33 33 33 200 49 

16 33 33 33 34 33 33 199 47 

17 34 33 34 33 33 31 198 54 

18 34 32 32 33 33 31 195 49 

19 32 34 33 33 33 32 197 45 

20 31 32 31 33 33 32 192 52 

21 32 34 32 30 30 31 189 49 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที/่คะแนน) 

รวมคะแนน

ระหว่าง

เรียน 

(240) 

คะแนน

หลังเรยีน 

(60) 
1 

(40) 

2 

(40) 

3 

(40) 

4 

(40) 

5 

(40) 

6 

(40) 

22 35 35 34 35 35 34 72 51 

23 33 32 32 32 32 31 192 45 

24 32 32 33 29 33 32 189 45 

25 31 33 32 32 32 32 208 50 

26 33 35 32 33 33 32 192 51 

27 35 34 33 33 33 31 191 51 

28 32 33 32 33 33 31 192 51 

29 29 29 31 30 32 31 198 48 

30 35 34 34 35 34 35 199 53 

รวม 982.00 983.00 966.00 972.00 975.00 959.00 5837 1479 

เฉลี่ย 32.73 32.77 32.20 32.40 32.50 31.97 194.57 49.30 

S.D. 1.44 1.41 1.35 1.50 1.14 1.25 6.16 2.47 

ร้อยละ 81.83 81.92 80.50 81.00 81.25 79.92 81.07 82.17 

E1 / E2 = 81.07/82.17 
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ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์คะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียน 
   

   
นัก

เร
ยีน

คน
ที ่

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
1. 

กา
รส

ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วดั
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งส
เป

ซกั
บส

เป
ซ 

 
แล

ะส
เป

ซกั
บเ

วล
า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช
้จ า

นว
น 
(1)

 

6.
 ก
าร

จดั
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ข้อ

มลู
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
 ์(2

) 

9.
 ก
าร

ตัง้
สม

มต
ฐิา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ิยา
มเ
ชิง

ปฏ
ิบตั

ิกา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

วัแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

้อม
ลูแ

ละ
ลง

ข้อ
สร

ุป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร

า้ง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

1 1 0 1 2 1 0 0 2 0 2 0 2 0 1 12 

2 1 0 0 2 1 0 1 1 2 2 0 2 0 0 12 

3 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 2 3 0 2 13 

4 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 0 1 1 2 11 

5 1 1 1 0 0 1 0 0 2 1 1 3 1 1 13 

6 1 0 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 12 

7 0 0 1 1 1 0 0 1 0 2 0 2 1 1 10 

8 1 0 1 0 0 0 2 2 2 0 0 3 0 1 12 

9 1 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 2 1 0 10 

10 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 2 2 1 12 

11 1 0 3 0 0 1 1 0 1 1 2 0 1 0 11 

12 0 0 1 1 1 0 1 0 0 2 2 2 0 0 10 

13 1 0 0 1 0 1 0 1 2 0 2 1 1 1 11 

14 1 0 1 0 0 1 0 1 2 1 1 3 1 1 13 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
   

   
นัก

เร
ยีน

คน
ที ่

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
1. 

กา
รส

ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วัด
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งส
เป

ซกั
บส

เป
ซ 

 
แล

ะส
เป

ซกั
บเ

วล
า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช
้จ า

นว
น 
(1)

 

6.
 ก
าร

จัด
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ข้อ

มูล
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
์ (2

) 

9.
 ก
าร

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ิยา
มเ
ชิง

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

ัวแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

้อม
ูลแ

ละ
ลง

ข้อ
สร

ุป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร

า้ง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

15 1 1 3 0 0 1 2 1 2 0 2 0 1 1 15 

16 1 1 1 1 0 0 1 1 2 3 2 2 0 0 15 

17 0 0 2 0 0 1 2 1 0 1 2 2 0 0 11 

18 0 1 1 2 0 0 1 2 2 2 2 1 1 2 17 

19 1 0 0 1 1 0 0 1 0 2 1 2 1 1 11 

20 1 1 1 1 1 0 0 1 2 1 0 2 1 1 13 

21 0 0 3 1 0 1 2 0 1 0 2 1 1 0 12 

22 1 1 1 2 0 0 0 0 1 2 2 1 0 1 12 

23 0 1 2 1 0 1 1 0 1 2 1 1 0 1 12 

24 1 0 2 1 1 0 0 1 0 0 2 1 2 1 12 

25 1 0 1 2 0 1 1 1 1 2 2 1 1 1 15 

26 0 0 2 0 0 1 1 1 1 0 0 1 3 1 11 

27 1 1 2 1 1 0 1 1 2 1 1 1 0 1 14 

28 1 0 1 2 0 1 0 1 0 1 2 2 1 1 13 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
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ตาราง 23 (ต่อ) 
   

   
นัก

เร
ยีน

คน
ที ่

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
1. 

กา
รส

ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วัด
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งส
เป

ซกั
บส

เป
ซ 

 
แล

ะส
เป

ซกั
บเ

วล
า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช
้จ า

นว
น 
(1)

 

6.
 ก
าร

จัด
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ข้อ

มูล
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
์ (2

) 

9.
 ก
าร

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ิยา
มเ
ชิง

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

ัวแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

้อม
ูลแ

ละ
ลง

ข้อ
สร

ุป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร

า้ง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

29 1 1 1 1 1 0 1 1 2 2 1 0 1 1 14 

30 1 1 0 0 0 0 1 1 2 3 0 0 2 2 13 

รวม 21 12 38 29 11 15 22 25 31 37 35 45 24 27 

 

เฉลี่ย 0.
70

 

0.
40

 

1.2
7 

0.
97

 

0.
38

 

0.
50

 

0.
73

 

0.
83

 

1.0
3 

1.2
3 

1.1
7 

1.5
0 

0.
80

 

0.
90

 
S.D. 0.

47
 

0.
50

 

0.
83

 

0.
76

 

0.
49

 

0.
51

 

0.
69

 

0.
59

 

0.
89

 

0.
94

 

0.
83

 

0.
90

 

0.
76

 

0.
61

 

ร้อยละ 

70
.0

0 

40
.0

0 

42
.2

2 

48
.3

3 

36
.6

7 

50
.0

0 

36
.6

7 

41
.6

7 

34
.4

4 

41
.11

 

38
.8

9 

50
.0

0 

26
.6

7 

45
.0

0 

 

จากตาราง 23 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

ก่อนเรียน พบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ด้านการสังเกตมากที่สุด คดิเป็นรอ้ยละ 70 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์คะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หลังเรียน 
   

   
นัก

เรี
ยน

คน
ที่ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. 
กา

รส
ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วัด
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งส
เป
ซก

ับส
เป
ซ 

 
แล

ะส
เป
ซก

ับเ
วล

า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช
จ้ า

นว
น 
(1)

 

6.
 ก
าร

จัด
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ขอ้
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ข้อ

มูล
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
 ์(2

) 

9.
 ก
าร

ตัง้
สม

มต
ฐิา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ยิา
มเ
ชงิ

ปฏ
บิัต

กิา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

ัวแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตคี

วา
มห

มา
ยข

้อม
ูลแ

ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร้

าง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

1 1 1 3 2 1 0 2 2 2 3 2 2 2 2 25 

2 1 1 3 2 1 1 1 2 2 3 1 3 3 0 24 

3 1 1 3 2 1 1 1 2 2 1 1 3 1 1 21 

4 1 1 3 2 1 1 1 2 3 3 2 2 3 2 27 

5 1 1 3 1 1 0 1 2 3 2 2 3 1 2 23 

6 1 1 3 2 1 1 1 2 2 3 2 2 3 2 26 

7 1 1 3 2 1 1 1 2 2 3 2 3 2 2 26 

8 0 1 2 2 1 0 2 2 2 2 1 3 3 2 23 

9 1 1 3 2 1 1 1 1 2 1 2 2 3 2 23 

10 1 1 3 1 0 1 1 1 3 2 3 2 3 2 24 

11 1 1 3 2 1 1 2 1 3 3 2 3 2 2 27 

12 0 1 3 2 1 1 1 2 1 3 2 3 2 1 23 

13 1 1 2 2 0 0 2 1 2 2 3 2 3 1 22 

14 1 1 3 1 1 1 1 1 3 3 1 3 3 1 24 

15 1 1 3 1 1 1 2 1 3 2 2 2 3 2 25 

16 1 1 2 2 1 0 2 2 2 3 3 3 1 1 24 

17 1 1 3 1 1 1 2 1 3 3 3 3 3 1 27 

18 1 1 2 2 1 1 2 2 2 3 1 2 3 2 25 

19 1 0 2 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 1 22 

20 1 1 3 1 1 1 1 2 3 2 2 2 2 2 24 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
   

   
นัก

เรี
ยน

คน
ที่ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
1. 

กา
รส

ังเ
กต

 (1
) 

2.
 ก
าร

วัด
 (1

) 

3.
 ก
าร

จ า
แน

กป
ระ

เภ
ท 

(3
) 

4.
 ก
าร

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งส
เป
ซก

ับส
เป
ซ 

 
แล

ะส
เป
ซก

ับเ
วล

า 
(2
) 

5.
 ก
าร

ใช
จ้ า

นว
น 
(1)

 

6.
 ก
าร

จัด
กร

ะท
 าแ

ละ
สื่อ

คว
าม

หม
าย

ขอ้
มูล

 (1
) 

7.
 ก
าร

ลง
คว

าม
เห
็นจ

าก
ข้อ

มูล
 (2

) 

8.
 ก
าร

พย
าก

รณ
์ (2

) 

9.
 ก
าร

ตัง้
สม

มต
ฐิา

น 
(3
) 

10
. ก

าร
ก า

หน
ดน

ยิา
มเ
ชงิ

ปฏ
บิัต

กิา
ร 
(3
) 

11
. ก

าร
ก า

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมต

ัวแ
ปร

 (3
) 

12
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 
(3
) 

13
. ก

าร
ตคี

วา
มห

มา
ยข

อ้มู
ลแ

ละ
ลง

ขอ้
สรุ

ป 
(3
) 

14
. ก

าร
สร้

าง
แบ

บจ
 าล

อง
 (2

) 

รว
ม 

คะ
แน

น 
(3

0)
  

21 1 1 3 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 0 23 

22 0 1 3 2 1 0 2 2 2 2 3 3 2 1 24 

23 1 1 3 1 1 1 1 1 2 3 2 1 1 2 21 

24 1 1 3 2 1 0 1 1 3 2 2 1 2 2 22 

25 1 1 3 2 1 1 1 2 2 3 3 2 2 2 26 

26 1 1 3 2 1 1 2 2 3 0 2 2 3 2 25 

27 1 1 3 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 1 26 

28 1 1 3 2 1 1 1 1 1 2 3 3 3 1 24 

29 1 1 2 1 0 1 2 1 3 2 2 2 3 2 23 

30 1 1 3 2 1 1 2 2 3 1 2 2 3 2 26 

รวม 27 29 84 50 27 23 45 49 70 68 64 71 72 46 

 

 

เฉลี่ย 

0.
90

 

0.
97

 

2.
80

 

1.6
7 

0.
93

 

0.
77

 

1.5
0 

1.6
3 

2.
33

 

2.
27

 

2.
13

 

2.
37

 

2.
40

 

1.5
3 

S.D. 0.
31

 

0.
18

 

0.
41

 

0.
48

 

0.
26

 

0.
43

 

0.
51

 

0.
49

 

0.
61

 

0.
78

 

0.
68

 

0.
61

 

0.
72

 

0.
63

 

ร้อยละ 

90
.0

0 

96
.6

7 

93
.3

3 

83
.3

3 

90
.0

0 

76
.6

7 

75
.0

0 

81
.6

7 

77
.7

8 

75
.5

6 

71
.11

 

78
.8

9 

80
.0

0 

76
.6

7 
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จากตาราง 24 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

หลังเรียน พบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ด้านการวัดมากที่สุด คดิเป็นรอ้ยละ 96.67 
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์คะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียนและ 

 หลังเรยีนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ 

 เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

เลขที ่

แบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
D D² 

t-test 

ก่อนเรียน (30)  หลังเรยีน (30)  

t = 28.03 

1 12 25 13 169 

2 12 24 12 144 

3 13 21 8 64 

4 11 27 16 256 

5 13 23 10 100 

6 12 26 14 196 

7 10 26 16 256 

8 12 23 11 121 

9 10 23 13 169 

10 12 24 12 144 

11 11 27 16 256 

12 10 23 13 169 

13 11 22 11 121 

14 13 24 11 121 

15 15 25 10 100 

16 15 24 9 81 

17 11 27 16 256 

18 17 25 8 64 

19 11 22 11 121 

20 13 24 11 121 

21 12 23 11 121 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

เลขที ่

แบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
D D² 

t-test 

ก่อนเรียน (30)  หลังเรยีน (30)  

 

22 12 24 12 144 

23 12 21 9 81 

24 12 22 10 100 

25 15 26 11 121 

26 11 25 14 196 

27 14 26 12 144 

28 13 24 11 121 

29 14 23 9 81 

30 13 26 13 169 

รวม 372 725 

เฉลี่ย 12.4 24.17 

ร้อยละ 41.33 80.56 

S.D. 1.65 1.72 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01 : df 29 = 2.46) 
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ตาราง 26 วิเคราะหค์ะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรยีนด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 

ปัญหาเป็นฐาน 

เลขที ่

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน D D² t-test 

ก่อนเรียน (30)  หลังเรยีน (30)  

1 15 25 10 100 

t = 22.97 

2 14 24 10 100 

3 16 25 9 81 

4 15 26 11 121 

5 15 26 11 121 

6 18 24 6 36 

7 19 25 6 36 

8 15 26 11 121 

9 17 28 11 121 

10 14 23 9 81 

11 17 25 8 64 

12 19 25 6 36 

13 15 27 12 144 

14 12 22 10 100 

15 15 24 9 81 

16 13 23 10 100 

17 14 27 13 169 

18 12 24 12 144 

19 18 23 5 25 

20 12 28 16 256 

21 14 26 12 144 

22 19 27 8 64 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

เลขที ่

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน D D² t-test 

ก่อนเรียน (30)  หลังเรยีน (30)  

23 14 24 10 100 

 

24 15 23 8 64 

25 16 24 8 64 

26 17 26 9 81 

27 14 25 11 121 

28 17 27 10 100 

29 16 25 9 81 

30 18 27 9 81 

รวม 465 754 

เฉลี่ย 15.5 25.13 

ร้อยละ 51.67 83.78 

S.D. 2.06 1.59 

** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01 : df 29 = 2.46) 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์สมรรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบ 

   ปัญหาเป็นฐาน 

เลขที ่

สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

สื่อ
สา

ร 

 2
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

คิด
 

 3
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญ
หา

 

 4
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

ใช
้ทัก

ษะ
ชีว

ติ 

 5
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รใ
ชเ้
ทค

โน
โล

ยี 

 6
. รั

กช
าต

ิ ศ
าส

น์ 

กษ
ัตร

ยิ์ 

 7
. ซ

ื่อส
ัตย

์ ส
ุจร

ติ 

 8
. มี

วนิ
ัย 
รับ

ผดิ
ชอ

บ 

 9
. ใ
ฝ่เ
รยี

นร
ู้ 

 1
0.
 อ
ยู่อ

ย่า
งพ

อเ
พีย

ง 

 1
1. 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
 าง

าน
 

 1
2.
 รั
กค

วา
มเ
ป็น

ไท
ย 

 1
3.
 มี

จิต
สา

ธา
รณ

ะ 

1 3 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 2 2 

2 2 2 3 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 

3 3 2 1 2 3 2 3 2 2 1 3 3 1 

4 1 3 3 2 2 1 3 2 3 3 3 2 1 

5 2 3 1 3 1 3 2 1 1 1 3 1 2 

6 1 2 2 1 3 2 3 1 3 2 2 3 1 

7 1 3 3 2 3 3 2 3 3 3 1 2 3 

8 3 2 3 3 2 3 2 1 1 2 3 2 2 

9 1 3 3 3 3 3 1 3 1 1 1 2 1 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

เลขที ่

สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 1
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

สื่อ
สา

ร 

 2
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รค

ิด 

 3
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญ
หา

 

 4
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รใ
ชท้

ักษ
ะชี

วติ
 

 5
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รใ
ชเ้
ทค

โน
โล

ยี 

 6
. รั

กช
าต

ิ ศ
าส

น์ 

กษ
ัตร

ยิ์ 

 7
. ซ

ื่อส
ัตย

์ ส
ุจร

ติ 

 8
. มี

วนิ
ัย 
รับ

ผดิ
ชอ

บ 

 9
. ใ
ฝเ่
รีย

นร
ู้ 

 1
0.
 อ
ยู่อ

ย่า
งพ

อเ
พีย

ง 

 1
1. 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
 าง

าน
 

 1
2.
 รั
กค

วา
มเ
ป็น

ไท
ย 

 1
3.
 มี

จิต
สา

ธา
รณ

ะ 

10 3 2 2 2 1 3 3 1 1 2 1 1 2 

11 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 

12 3 2 3 1 3 2 3 3 2 2 1 2 1 

13 2 2 1 3 3 2 2 2 2 3 2 2 2 

14 3 3 1 3 2 2 3 3 3 1 1 3 1 

15 2 1 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 1 

16 1 1 3 2 2 2 3 2 3 3 2 1 2 

17 3 3 1 3 3 3 3 3 3 2 2 2 1 

18 2 3 1 2 2 3 2 2 3 2 1 2 3 

19 3 3 2 3 1 2 3 3 3 1 3 1 3 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

เลขที ่

สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 1
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รส

ื่อส
าร

 

 2
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รค

ิด 

 3
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญ
หา

 

 4
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รใ
ชท้

ักษ
ะชี

วติ
 

 5
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รใ
ชเ้
ทค

โน
โล

ยี 

 6
. รั

กช
าต

ิ ศ
าส

น์ 

กษ
ัตร

ยิ์ 

 7
. ซ

ื่อส
ัตย

์ ส
ุจร

ติ 

 8
. มี

วนิ
ัย 
รับ

ผดิ
ชอ

บ 

 9
. ใ
ฝเ่
รีย

นร
ู้ 

 1
0.
 อ
ยู่อ

ย่า
งพ

อเ
พีย

ง 

 1
1. 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

ร

ท า
งา

น 

 1
2.
 รั
กค

วา
มเ
ป็น

ไท
ย 

 1
3.
 มี

จิต
สา

ธา
รณ

ะ 

20 1 1 2 3 3 3 2 1 2 3 3 2 1 

21 1 2 1 3 3 2 3 1 3 1 2 1 1 

22 2 3 3 1 2 3 3 3 2 1 3 1 1 

23 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 3 

24 2 2 1 2 3 3 3 2 2 2 3 3 2 

25 3 3 3 3 3 3 2 1 3 1 2 2 1 

26 2 1 2 3 2 2 3 2 1 2 2 2 1 

27 2 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 1 2 

28 2 2 3 3 2 3 3 3 1 2 3 2 1 

29 1 2 3 2 3 3 2 2 3 1 1 3 2 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

เลขที ่

สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

สื่อ
สา

ร 

 2
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

คิด
 

 3
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

แก
้ปัญ

หา
 

 4
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

ใช
้ทัก

ษะ
ชีว

ติ 

 5
. ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร

ใช
้เท

คโ
นโ

ลย
 ี

 6
. รั

กช
าต

ิ ศ
าส

น์ 

กษ
ัตร

ยิ์ 

 7
. ซ

ื่อส
ัตย

์ ส
ุจร

ติ 

 8
. มี

วนิ
ัย 
รับ

ผิด
ชอ

บ 

 9
. ใ
ฝเ่
รีย

นร
ู้ 

 1
0.
 อ
ยู่อ

ย่า
งพ

อเ
พีย

ง 

 1
1. 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
 าง

าน
 

 1
2.
 รั
กค

วา
มเ
ป็น

ไท
ย 

 1
3.
 มี

จิต
สา

ธา
รณ

ะ 

30 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 1 

รวม 64 67 66 72 74 77 76 67 71 59 68 58 51 

เฉลี่ย 2.133 2.233 2.200 2.400 2.467 2.567 2.533 2.233 2.367 1.967 2.267 1.933 1.70 

ร้อยละ 71.11 74.44 73.33 80.00 82.22 85.56 84.44 74.44 78.89 65.56 75.56 64.44 56.67 

S.D. 0.81 0.73 0.83 0.72 0.67 0.57 0.56 0.82 0.80 0.81 0.81 0.69 0.78 
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ภาคผนวก ง 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน

โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้อินโฟ

กราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

4. แบบประเมินสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร          เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง ประเภทของวัสดุ           เวลา 3 ช่ัวโมง 

สอนโดย  นางสาวสุชริา บุตรมหา          วันที่......เดอืน.......................พ.ศ................ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด  

ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การ

น าความรอ้น และการน าไฟฟ้าของวัสดุโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์จากการทดลองและ

ระบุการน าสมบัติ เรื่อง ความแข็งสภาพยืดหยุ่น การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของ

วัสดุไปใช้ในชีวติประจ าวัน ผา่นกระบวนการออกแบบชิ้นงาน 

ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ้ื่นโดยการอภปิรายเกี่ยวกับสมบัติทาง

กายภาพของวัสดุอย่างมเีหตุผลจากการทดลอง 

2. สาระการเรียนรู้ 

วัสดุแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คอื โลหะ เซรามิก และพอลิเมอร์ 

3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

ประเภทของวัสดุ คอื สิ่งที่น ามาใช้ท าวัตถุหรือสิ่งของเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่อยู่

รอบตัวเรา ซึ่งท ามาจากวัสดุหลากหลายประเภท ดังนั้นการเลือกวัสดุเพื่อน ามาท าเป็นวัตถุ

หรอืสิ่งของเครื่องใช้ตา่ง ๆ ต้องค านึงถึงสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตล่ะชนิดเพื่อให้

เหมาะสมกับการใช้งาน       

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรยีนมีความรู้ ความสามารถในแต่ละด้าน ดังน้ี 

4.1 ด้านความรู้ 

1. อธิบายประเภทของวัสดุต่าง ๆ ได้ 

2. สังเกตและจ าแนกประเภทของวัสดุต่าง ๆ ได้ 
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3. ยกตัวอย่างความส าคัญประเภทของวัสดุต่าง ๆ ที่น ามาใช้ใน

ชีวติประจ าวันตามความเหมาะสมในการใช้งาน 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. การสังเกต 

2. การจ าแนกประเภท 

3. การลงความเห็นจากข้อมูล 

4. การตั้งสมมติฐาน 

5. การจัดกระท าและการสื่อความหมายข้อมูล 

6. การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

4.3 ด้านสมรรถนะส าคัญ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร  

2. ความสามารถในการคิด  

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ  

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

7. ซื่อสัตย์สุจริต  

8. มีวนิัย  

9. ใฝเ่รียนรู้  

10. มีจติสาธารณะ  
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5. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน 

ชั่วโมงท่ี 1 

ก่อนน าเข้าสู่กิจกรรมการเรียนรู้ ครูทักทายและสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับการ

ปลูกฝังให้นักเรียนเกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ เพื่อตรงตามคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

โดยการฝึกทั้งในการและนอกห้องเรยีนผ่านกิจกรรมตา่ง ๆ ที่โรงเรียนจัดขึน้ เช่น กิจกรรม

เข้าแถวเคารพธงชาติในตอนเชา้ การปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่พลเมืองดีของชาติ 

สนับสนุนให้มกีิจกรรมที่สร้างความสามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลักของศาสนา  

และเทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์  

ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องท่ีสอนโดยใช้สื่ออินโฟกราฟิก 

1. ครูชี้แจงการเรียนรู้ที่จะเรียนใหน้ักเรียนทราบ ว่ามีจุดประสงค์ในการส่งเสริม

การเรียนรู ้เรื่อง ประเภทของวัสดุ และฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อให้

นักเรียนเกิดความเข้าใจ สนุกสนานกับเรื่องที่เรยีน และให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบ

ความพรอ้มและพื้นฐานของนักเรียน ก่อนเขา้สู่กิจกรรม 

2. ครูแจกใบความรูเ้บือ้งต้นที่ 1 เรื่อง อินโฟกราฟิก และอธิบายรายละเอียด

ของอนิโฟกราฟิกรูปแบบต่าง ๆ ใหน้ักเรียนฟัง 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 5 คน ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ 

เรื่องทีส่นใจ โดยเลือกหัวข้องา่ย ๆ จากหนังสอืเรียนวิทยาศาสตร ์ป.4 เล่ม 2 โดยออกแบบ

และเขียนอินโฟกราฟิกลงในกระดาษที่ครูเตรยีมไว้ให้ พร้อมระบายสีตกแต่งใหส้วยงาม 

และให้แต่ละกลุ่มน าเสนอหน้าช้ันเรียน 
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ชั่วโมงท่ี 2 

ขั้นที่ 2 ก าหนดปัญหา  

1. ครูใหน้ักเรียนดูอินโฟกราฟิกเกี่ยวกับ เรื่อง สิ่งของรอบตัว ที่ครูเตรียมมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 อนิโฟกราฟิก เรื่อง สิ่งของรอบตัว 

2. หลังจากที่นักเรียนดู อินโฟกราฟิก เรื่อง สิ่งของรอบตัว ครูกระตุ้นนักเรียน

เพื่อให้เกิดปัญหาโดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

- อินโฟกราฟิกในภาพประกอบ 1 เรื่อง สิ่งของรอบตัว มีวัตถุอะไรบ้างและ

วัตถุแตล่ะชนิดท ามาจากวัสดุชนดิใด  

(แนวค าตอบ: นักเรียนร่วมกันตอบค าถามอย่างอสิระ) 

- อินโฟกราฟิกนี้นักเรียนเห็นวัตถุอะไรบ้าง  

(แนวค าตอบ: นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 

- วัตถุแตล่ะอย่างมลีักษณะเหมอืนหรอืแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวค าตอบ: นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง)  

- จากภาพประกอบ 1 วัตถุแตล่ะชนิดถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน  

เพราะเหตุใด 

(แนวค าตอบ: นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง)  
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ขั้นที ่3 ท าความเข้าใจกับปัญหา  

1. ให้นักเรียนอ่านสาระส าคัญ หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร  

เรื่อง ประเภทของวัสดุ จากหนังสือเรยีนวิทยาศาสตร ์ป.4 เล่ม 2 

2. เรยีนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับประเภทของวัสดุและการจ าแนกประเภทของวัสดุ 

จากใบความรู ้1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ  

ขั้นที ่4 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 5 คน เพื่อปฏิบัติกิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ โดยระบุปัญหาและ

ตั้งสมมตฐิานเกี่ยวกับประเภทของวัสดุ 

2. แต่ละกลุ่มส ารวจวัตถุต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียน จากนั้นช่วยกันระดมความคิด

ว่าวัตถุรอบตัวมีอะไรบ้าง วัตถุนั้นท ามาจากวัสดุประเภทใด และจ าแนกประเภทของวัตถุที่

ส ารวจ ซึ่งครูจะคอยเน้นให้นักเรียนเข้าใจว่า วัตถุแต่ละชนิดจะมีลักษณะส าคัญบางอย่าง 

เหมอืนและแตกต่างกัน สามารถใช้ความเหมือนและความแตกต่างของลักษณะต่าง ๆ ของ

วัตถุมาจ าแนกประเภทได้  

3. นักเรียนสืบค้นขอ้มูลจากหนังสือเรยีน ใบความรูท้ี่ 1 ประเภทของวัสดุ และ

สื่ออนิเทอร์เน็ต 

4. สรุปผลการท ากิจกรรมการจ าแนกประเภทวัสดุที่ใช้ท าวัตถุลงในตาราง

บันทึกผลในใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

เพื่อฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ชั่วโมงท่ี 3 

ขั้นที ่5 สังเคราะห์ความรู้  

นักเรียนรว่มกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ลงความเห็นช่วยกันว่า วัตถุแต่ละชนิดท ามา

จากวัสดุประเภทใดบ้าง 

ขั้นที่ 6 สรุป ประเมินค่าของค าตอบและน าเสนอผลงานโดยใช้อินโฟกราฟิก  

1. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปความรู ้เรื่อง ประเภทของวัสดุ โดยออกแบบและ

เขียนอินโฟกราฟิกลงในกระดาษที่ครูเตรยีมไว้ให้ พร้อมระบายสีตกแต่งให้สวยงาม 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันตรวจสอบว่า การจ าแนกประเภทของวัสดุได้ถูกต้อง

หรอืไม่ และเพราะเหตุใดจึงจ าแนกใหอ้ยู่ในประเภทเดียวกัน  

3. แต่ละกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก เรื่อง ประเภทของวัสดุ หน้าช้ันเรยีน  

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



180 

 

4. ครูตรวจใบบันทึกกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.1 

ประเภทของวัสดุ อนิโฟกราฟิกที่ 1.1 เรื่อง สิ่งของรอบตัว และให้นักเรียนท าแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

6. การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 

ครูตรวจกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ 1.1 เรื่อง ประเภท

ของวัสดุ และให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีน 
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การวัดผลประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องวัด วิธีวัดผล 
เคร่ืองมือการ

วัดผล 

เกณฑ์การ

ประเมินผล 

ด้านความรู้ 

ผูเ้รียนมีความสามารถดังนี้ 

   1. อธิบายประเภทของวัสดุ 

ต่าง ๆ ได้ 

   2. สังเกตและจ าแนกประเภท

ของวัสดุต่าง ๆ ได้ 

    3. ยกตัวอย่างความส าคัญ

ประเภทของวัสดุต่าง ๆ  

ที่น ามาใช้ในชวีิตประจ าวันตาม

ความเหมาะสมในการใช้งาน 

 

ตรวจใบกิจกรรม 

ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

 

ใบกิจกรรม 1 

ประเภทของ

วัสดุ 

แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 60  

ขึ้นไป 

ด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

   1. การสังเกต 

   2. การจ าแนกประเภท 

   3. การลงความเห็นจากข้อมูล 

   4. การตั้งสมมติฐาน 

   5. การจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายข้อมูล 

   6. การตคีวามหมายข้อมูลและ

ลงขอ้สรุป 

ตรวจแบบประเมิน

ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

แบบวัดผล

ด้านทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 60  

ขึ้นไป 
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สิ่งท่ีต้องวัด วิธีวัดผล 
เคร่ืองมือการ

วัดผล 

เกณฑ์การ

ประเมินผล 

ด้านสมรรถนะส าคัญและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผู้เรยีน 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร  

   2. ความสามารถในการคิด  

   3. ความสามารถในการ

แก้ปัญหา  

   4. ความสามารถในการใช้

ทักษะชีวติ  

   5. ความสามารถในการใช้

เทคโนโลยี  

   6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

   7. ซื่อสัตย์สุจริต  

   8. มวีินัย  

   9. ใฝเ่รียนรู้  

   10. มีจติสาธารณะ  

ตรวจแบบประเมิน

ด้านสมรรถนะ

ส าคัญและ

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ของ

นักเรียน 

แบบวัดผล

ด้านสมรรถนะ

ส าคัญและ

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

ของนักเรียน 

 

 

 

 

 

ผ่านเกณฑ์ 

ระดับดี ขึ้นไป 

 

 

 

 

7. สื่อการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน วิทยาศาสตร์ ป.4 

2. สื่ออินเทอร์เน็ต 

3. อนิโฟกราฟิก เรื่อง สิ่งของรอบตัว 

4. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

5. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง อินโฟกราฟิก 

6. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ   
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. สภาพปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. แนวทางการแก้ไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
       ลงช่ือ ……………………………..……………ผูส้อน 

         (นางสาวสุชิรา บุตรมหา)  

                                                วันที่..........เดอืน...................พ.ศ.......... 
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4. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้าวิชาการ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

   ลงชื่อ ……………………………..…..........………… 

 (..................................................)  

                                                     ต าแหนง่ ................................................... 

                                                     วันที่..........เดือน...................พ.ศ............... 

5. ความเห็นของหัวหน้าสถานศึกษาหรอืผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  ลงชื่อ ……………………………..….........………… 

(..................................................) 

                                                    ต าแหน่ง ผูอ้ านวยการโรงเรียนเชงิชุมราษฎรน์ุกูล 

                                                        วันที่..........เดือน...................พ.ศ...............                                                  

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



185 

 

ความรู้พื้นฐาน 

เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ

และฝกึฝนความนกึคิดอย่างมีเหตุผล และมีระบบเพื่อน าไปสู่การแสวงหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ พฤติกรรมนีจ้ะสะสมขึน้ในตัวผูเ้รียน  และสามารถน าไปประยุกต์ใชก้ับวิชา

อื่นได้อย่างกว้างขวาง ซึ่งเป็นทักษะที่ช่วยใหก้ารด าเนินงาน หรอืการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์เป็นไปอย่างราบรื่น และมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 14 ทักษะ มดีังนี ้ 

1. การสังเกต (Observing) เป็นความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสอย่าง

ใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรว่มกัน ผา่นอวัยวะรับสัมผัสได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น ผวิหนัง เพื่อ

บรรยายรายละเอียดของสิ่งนั้นโดยไม่ใส่ความคิดเห็นเพิ่มเติมและอาจใชเ้ครื่องมอืช่วยใน

การสังเกต เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ละเอียดและชัดเจนมากขึ้น เช่น แว่นขยาย 

2. การวัด (Measuring) เป็นความสามารถในการเลือกใช้เครื่องมอื ที่มหีนว่ย

วัดเป็นมาตรฐานหรอืไม่เป็นมาตรฐานในการวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมรวมถึง

ความสามารถในการหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ จากเครื่องมอืที่เลือกใช้ ออกมาเป็นตัวเลขได้

อย่างแม่นย า พร้อมระบุหน่วยของการวัดได้อย่างถูกต้อง 

3. การจ าแนกประเภท (Classifying) เป็นความสามารถในการแบ่งพวกหรอื

เรียงล าดับวัตถุหรอืสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ความเหมือนหรือแตกต่างกันของลักษณะต่าง ๆ เป็น

เกณฑ ์

4. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซและสเปซกับเวลา 

การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ (Relationship Between Space and 

Space) เป็นความสามารถในการหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างสเปซ หรอืขอบเขตที่

วัตถุต่าง ๆ ครอบครอง แบ่งเป็น 3 มติิ คอื ความกว้าง ความยาว และความสูง 

การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา (Relationship Between Space and 

Time) เป็นความสามารถในการหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างสเปซหรอืขอบเขตที่

วัตถุครอบครองเมื่อเวลาผ่านไป เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มติิ กับ 2 มิติ ได้แก่ 

ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของวัตถุกับช่วงเวลา หรอืความสัมพันธ์

ของสเปซของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลา 
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5. การใช้จ านวน (Using Number) เป็นความสามารถในการใชค้วามรูส้ึกเชิง

จ านวนและการค านวณ เพื่อบรรยายหรอืระบุหรอืรายละเอียดเชงิปริมาณของสิ่งที่สังเกต 

วัด หรอืทดลอง  

6. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (Organizing and 

Communicating Data) เป็นความสามารถในการน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด หรอื

การทดลองมาจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของ

ข้อมูลนัน้มากขึ้น 

7. การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) เป็นความสามารถในการสร้าง

ข้อสรุปจากความรู ้ประสบการณเ์ดิมหรือข้อมูลที่เคยรวบรวมไว้ 

8. การพยากรณ์ (Predicting) เป็นความสามารถในการคาดการณท์ี่จะ

เกิดขึ้นของปรากฏการณ์ สถานการณ์ การทดลอง จากการสังเกตแบบรูปของหลักฐาน 

การพยากรณ์ที่แม่นย าจึงเป็นผลมาจากการสังเกตที่รอบคอบ การวัดที่ถูกต้อง การบันทึก

และการจัดกระท ากับข้อมูลอย่างเหมาะสม  

9. การต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypotheses) เป็นความสามารถในการ

คาดการณเ์หตุผลหรอืค าอธิบายของสิ่งที่จะเกิดขึ้นก่อนจะท าการทดลอง โดยอาศัยการ

สังเกต ความรู้หรอืประสบการณเ์ดิมเป็นพืน้ฐาน การตัง้สมมตฐิานมักกล่าวเป็นข้อความที่

บอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม ซึ่งผลการทดลองที่เกิดขึ้นเป็นไปตาม

สมมตฐิานที่คาดการณ์ไว้หรอืไม่ก็ได้  

10. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) เป็น

ความสามารถในการก าหนดความหมายหรือขอบเขตของตัวแปรตามที่อยู่ในสมมติฐาน

หรอืที่เกี่ยวข้องกับการทดลองให้เข้าใจตรงกัน เพื่อใหส้ามารถสังเกตและวัดได้ 

11. การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling  Variables) เป็น

ความสามารถในการก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตอ้งควบคุมให้คงที่ให้

สอดคล้องกับสมมตฐิานของการทดลอง  

12. การทดลอง (Experimenting) เป็นความสามารถในการออกแบบ 

วางแผนการทดลองได้อย่างรอบคอบ สอดคล้องกับปัญหาการทดลองและสมมติฐาน 

รวมทั้งความสามารถในการด าเนนิการทดลองได้ตามแผนการบันทึกผลการทดลองได้

ละเอียด ครบถ้วนและเที่ยงตรง และสรุปผลการทดลองได้ 
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13. การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting and Making 

conclusion) เป็นความสามารถในการแปลความหมายข้อมูล เช่น การบรรยายลักษณะของ

ข้อมูล การบอกความหมายของขอ้มูล หรอืการเลือกข้อมูลเพื่อน ามาใช้เป็นหลักฐาน 

ตลอดจนความสามารถในการสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด 

14. การสร้างแบบจ าลอง (Formulating Model) เป็นความสามารถในการ

สร้าง พัฒนา หรือใช้สิ่งที่ท าขึน้มาเพื่อเป็นตัวแทนสิ่งต่าง ๆ เช่น วัตถุ กระบวนการ 

ปรากฏการณ์เพื่อสื่อสาร บรรยาย อธิบาย หรอืพยากรณ์สิ่งที่ศกึษา แบบจ าลองมีหลาย

รูปแบบ เช่น กราฟ สมการ แผนภูมิ รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว สิ่งประดิษฐ์ เป็นต้น 
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ความรู้พื้นฐาน 

เรื่อง อินโฟกราฟิก 

อินโฟกราฟิก 

อินโฟกราฟิก คือ การน าข้อมูลหรอืความรูม้าสรุปเป็นสารสนเทศ ในลักษณะ

ของขอ้มูลและกราฟิกที่อาจเป็นลายเส้น สัญลักษณ์ กราฟ แผนภูมิ ไดอะแกรม แผนที่ ฯลฯ              

ที่ออกแบบเป็นภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหว ดูแลว้เข้าใจงา่ยในเวลารวดเร็วและชัดเจน 

สามารถสื่อให้ผู้ชมเข้าใจความหมายของข้อมูลทั้งหมดได้โดยไม่จ าเป็นต้องมีผูน้ า เสนอมา

ช่วยขยายความเข้าใจอีก 

 
ที่มาภาพ https://www.learningstudio.info/infographics-design 

รูปแบบของอินโฟกราฟิก 

อินโฟกราฟิกที่นยิมใช้กันมีทั้งหมด 9 รูปแบบ ดังนี ้ 

(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2561) 

1. แบบอธิบายข้อมูล เหมาะส าหรับการน าบทความ เช่น ถ้ามีตัวเลขควร

น าเสอนผา่นกราฟแบบต่าง ๆ หรือตัวหนังสือสามารถสื่อสารด้วยภาพประกอบหรือภาพ

สัญลักษณ์ขนาดเล็กรวมได้  

2. แบบแจกแจงข้อมูล เป็นอินโฟกราฟิกที่เน้นการน าเสนอข้อมูล โดย

แบ่งแยกย่อยข้อมูลออกเป็นส่วน ๆ หรอืเป็นข้อ ๆ  
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3. แบบเปรียบเทียบข้อมูล เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงการเปรียบเทียบของ

ข้อมูล 2 ชุด หรือของสิ่งหนึ่งกับสิ่งหนึ่ง หรอืมากกว่านั้น เพื่อใหเ้ห็นความแตกต่างอย่าง

ชัดเจน  

4. แบบแสดงสถิติหรอืผลส ารวจ เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงสถิติหรอืผล

ส ารวจอย่างใดอย่างหนึ่ง มักมีตัวเลขแสดงจ านวนหรอืเปอร์เซ็นต์เป็นส่วนประกอบด้วย มัก

ใช้การเน้นตัวเลข แผนภูมิ หรอืกราฟประกอบกัน  

5. แบบแสดงล าดับขั้นตอน เป็นการอธิบายข้อมูลแต่ละขั้นตอน เหมาะ

กับการเล่ากระบวนการหรือขั้นตอนการท างานบางอย่างที่ต่อเนื่องกัน  

6. แบบแสดงความเชื่อมโยงของขอ้มูล เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงข้อมูลซึ่ง

เกี่ยวข้องเช่ือมโยงกัน แตไ่ม่ได้มลีักษณะเป็นล าดับขั้นตอน มักมีเส้น ลูกศร สัญลักษณ์

แสดงความเชื่องโยงกัน  

7. แบบแสดงข้อมูลตามล าดับเวลา เป็นอินโฟกราฟิกที่เหมาะกับการสรุป

เรื่องราวที่เกิดขึน้ตามล าดับเวลา มักใช้แสดงพัฒนาการของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เช่น ประวัติของ

บุคคล ประวัติองค์กร หรอืประวัติของสถานที่นั้น ซึ่งอินโฟกราฟิกรูปแบบนีม้ักมีตัวเลข

แสดงเวลาก ากับอยู่  

8. แบบแสดงข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ เป็นอินโฟกราฟิกที่แสดงข้อมูลอย่างใด

อย่างหนึ่ง โดยอิงกับสภาพภูมศิาสตร์หรอืพืน้ที่ต่าง ๆ  

9. แบบผสมผสาน เป็นอินโฟกราฟิกที่ผสมผสานอินโฟกราฟิก

หลากหลายรูปแบบเข้าด้วยกัน เชน่ การอธิบายข้อมูล การแสดงสถิติต่าง ๆ และการให้

ข้อมูลเชิงภูมศิาสตร์ในอินโฟกราฟิกเดียวกัน อนิโฟกราฟิกรูปแบบนีเ้หมาะกับการอธิบาย

เนือ้หาในหลาย ๆ แง่มุม 

 

   

 

 

 

 

 
ที่มาภาพ https://www.pinterest.com/pin/790241065839181350 
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ประโยชน์ของอินโฟกราฟิก 

อินโฟกราฟิกจัดเป็นเครื่องมอืที่ทรงพลังเครื่องมอืหนึ่งที่ช่วยในเรื่องการ

เรียนรู้ เพราะสามารถสร้างความน่าสนใจ ความเข้าใจ และการจดจ าได้เป็นอย่างดี อกีทั้ง

การใชอ้ินโฟกราฟิกมีลักษณะเป็นทั้งภาพและข้อความที่ช่วยใหผู้้เรียนเกิดการเรยีนรูอ้ย่าง

ตื่นตัว (Active Learning) เนื่องจากผูเ้รียนต้องมกีารฟัง พูด อ่าน เขียน และคิด จงึช่วยให้

ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้อย่างมีความหมาย (พิลาศศิริ เสริมพงษ์, พิชญาภา ยวงสร้อย, 2564, 

หนา้ 122) 

  
ที่มาภาพ https://www.pinterest.com/pin/5207355808332312 
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ใบความรูท้ี่ 1 

เรื่อง ประเภทของวัสดุ  
 

 
 

 

 

 

 

 ที่มาภาพ https://www.theschoolrun.com/what-are-materials 

 

วัสดุ คือ สิ่งที่น ามาใช้ท าสิ่งของเครื่องใช้ต่าง ๆ วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติบาง

ประการเหมือนกัน และอาจมีสมบัติบางประการแตกต่างกัน สิ่งของตา่ง ๆ ที่เราใช้อยู่ใน

ชีวติประจ าวัน เช่น เสือ้ผ้า โต๊ะ เก้าอี้ หนังสอื ดนิสอ คอมพิวเตอร์ กระทะ นาฬิกา เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 
 

สิ่งที่น ามาใช้ท าวัสดุต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรา ท ามาจากวัสดุหลายหลายชนิด ซึ่ง

การเลือกวัสดุเพื่อน ามาท าเป็นวัตถุหรือสิ่งของเครื่องใช้ต่าง ๆ ตอ้งค านึงถึงสมบัติของวัสดุ 

ความเหมาะสมในการใช้งาน และการน าไปใช้ประโยชน์เสมอ 

วัตถุหรอืสิ่งของตา่ง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรา ท ามาจากวัสดุหลายชนิด เช่น ยาง ไม้ 

เส้นใยสังเคราะห์ แก้ว พลาสติก ฝ้าย โลหะต่าง ๆ เป็นต้น ซึ่งวัสดุแต่ละชนิดจะถูกน าไป

ผลติเป็นสิ่งของตา่ง ๆ ตามความเหมาะสมและการใช้งาน 

 

 

วัสดุ คอื ? 
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วัสดุต่าง ๆ ที่ใชใ้นชีวติประจ าวันสามารถจ าแนกตามสมบัติทางกายภาพได้  

3 ประเภท คือ 

1. โลหะ เป็นวัสดุที่ได้มาจากการน าแร่ธาตทุี่มสี่วนผสมของแร่โลหะมาถลุง 

ซึ่งเป็นวัสดุที่มคีวามแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนียวสูง เมื่อโลหะได้รับความ

ร้อนสามารถน ามาตีเป็นแผ่นเรียบหรือดงึให้เป็นเส้นได้ โลหะยังสามารถน าความร้อนและ

น าไฟฟ้าได้ดี 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเภทของวัสดุ 
 

ทอง เงิน เหล็ก 

ตัวอย่างสิ่งของท่ีท ามาจากวัสดุประเภทโลหะ 

 

หม้อ เหรียญ ลูกกุญแจ 

แหวนทอง ลวด ตะปู 
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2. เซรามิก เป็นวัสดุที่ได้มาจากการน าวัตถุดิบมาขึน้รูป และผา่นความร้อนสูง

เกิดความแข็งแรง เป็นวัสดุที่มคีวามแข็ง แต่แตกหักได้งา่ยเมื่อถูกแรงกระแทก เซรามิกเป็น

วัสดุที่ไม่น าไฟฟ้า แตเ่ซรามิกบางชนิดเป็นตัวน าความร้อนได้ดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3. พอลิเมอร์ เป็นวัสดุที่ได้มาจากธรรมชาติ และจากการสังเคราะห ์เป็นวัสดุที่

มีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้หลากหลาย พอลิเมอร์เป็นวัสดุที่ไม่น าไฟฟ้า และเป็น

ฉนวนความร้อนได้ดี 

วัสดุที่ได้มาจากธรรมชาติ 

 

 

 

 

ดินขาว ดินเหนยีว ทราย 

ตัวอย่างสิ่งของท่ีท ามาจากวัสดุประเภทโลหะ 

 

แจกัน กาน้ าชา กระถางต้นไม้ 

ชักโครก โอ่งมังกร กระปุกออมสิน 

ยางพารา ฝา้ย ไม้ 
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วัสดุที่ได้มาจากการสังเคราะห์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

     

เกร็ดความรู้ 

วัสดุต่าง ๆ สามารถจ าแนกตามแหล่งที่มาได้ 2 ประเภท คอื 

1. วัสดุธรรมชาติ เช่น ไม้ ดิน ไหม โลหะต่าง ๆ ยางพารา เป็นต้น 

2. วัสดุสังเคราะห์ เช่น พลาสติก ไม้สังเคราะห์ ยางสังเคราะห์ เส้นใย

สังเคราะห ์ เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

เส้นใยสังเคราะห์ พลาสตกิ ยางสังเคราะห์ 

ตัวอย่างสิ่งของท่ีท ามาจากวัสดุประเภทโลหะ 

 

รถของเล่น กล่องลัง ผา้พันคอ 

ทัพพีไม้ ส าลี ยางรถยนต์ 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

วันที่.........../.........../...........             เวลาที่ใช ้3 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อท ากิจกรรมนี้แล้ว นักเรียนมีความรู้ ความสามารถ ดังตอ่ไปนี้ 

1. ด้านความรู้  

1. อธิบายประเภทของวัสดุต่าง ๆ ได้ 

2. สังเกตและจ าแนกประเภทของวัสดุต่าง ๆ ได้ 

3. ยกตัวอย่างความส าคัญประเภทของวัสดุต่าง ๆ ที่น ามาใช้ใน

ชีวติประจ าวันตามความเหมาะสมในการใช้งาน 

2. ด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. การสังเกต 

2. การจ าแนกประเภท 

3. การลงความเห็นจากข้อมูล 

4. การตั้งสมมติฐาน 

5. การจัดกระท าและการสื่อความหมายข้อมูล 

3. ด้านสมรรถนะส าคัญและด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร  

2. ความสามารถในการคิด  

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ  

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

7. ซื่อสัตย์สุจริต  

8. มีวนิัย  

9. ใฝเ่รียนรู้  

10. มีจติสาธารณะ  
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สื่อการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน วิทยาศาสตร์ ป.4 

2. สื่ออินเทอร์เน็ต 

3. อนิโฟกราฟิก เรื่อง วัตถุต่าง ๆ 

4. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

5. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง อินโฟกราฟิก 

6. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ   

ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 5 คน เพื่อปฏิบัติกิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

2. แต่ละกลุ่มส ารวจวัตถุต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียน จากนั้นช่วยกันระดมความคิด

ว่าวัตถุรอบตัวมีอะไรบ้าง วัตถุนั้นท ามาจากวัสดุประเภทใด และจ าแนกประเภทของวัตถุที่

ส ารวจ ซึ่งครูจะคอยเน้นให้นักเรียนเข้าใจว่า วัตถุแต่ละชนิดจะมีลักษณะส าคัญบางอย่าง 

เหมอืนและแตกต่างกัน สามารถใช้ความเหมือนและความแตกต่างของลักษณะต่าง ๆ ของ

วัตถุมาจ าแนกประเภทได้  

3. นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรยีน ใบความรูท้ี่ 1 ประเภทของวัสดุ และ

สื่ออนิเทอร์เน็ต 

4. จ าแนกประเภทวัสดุที่ใช้ท าวัตถุและสรุปผลการท ากิจกรรม ลงในตาราง

บันทึกผลการจ าแนกประเภทของวัสดุที่ใชท้ าวัตถุในใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ เพื่อฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง

นักเรียน 

5. นักเรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ลงความเห็นช่วยกันว่า วัตถุแต่ละชนิดท า

มาจากวัสดุประเภทใดบ้าง 

6. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปความรู ้เรื่อง ประเภทของวัสดุ โดยออกแบบและ

เขียนอินโฟกราฟิกลงในกระดาษที่ครูเตรยีมไว้ให้ พร้อมระบายสีตกแต่งให้สวยงาม 

7. ครูและนักเรียนรว่มกันตรวจสอบว่า การจ าแนกประเภทของวัสดุได้ถูกต้อง

หรอืไม่ และเพราะเหตุใดจึงจ าแนกใหอ้ยู่ในประเภทเดียวกัน  

8. แต่ละกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก เรื่อง ประเภทของวัสดุ หน้าช้ันเรยีน 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
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3. ช่ือ.......................................................................................................... เลขที่.............

4. ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่.............

5. ช่ือ.......................................................................................................... เลขที่............. 

 

จุดประสงค์ 

1. อธิบายประเภทของวัสดุต่าง ๆ ได้ 

2. สังเกตและจ าแนกประเภทของวัสดุต่าง ๆ ได้ 

3. ยกตัวอย่างความส าคัญประเภทของวัสดุต่าง ๆ ที่น ามาใช้ในชวีิตประจ าวัน 

ค าชี้แจง 

ให้แตล่ะกลุ่มส ารวจและยกตัวอย่างวัตถุหรอืสิ่งของเครื่องใชต้่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว

ว่าท ามาจากวัสดุประเภทใด พรอ้มบอกสมบัติของวัสดุแต่ละประเภท  

วัสดุ-อุปกรณ์ 

1. หนังสือเรียน วิทยาศาสตร์ ป.4 

2. สื่ออินเทอร์เน็ต 
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1. การจ าแนกประเภทของวัสดุ 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน ส ารวจประเภทของวัสดุในโรงปเรียน และ

เติมค าตอบใหถู้กต้อง  

ระบุปัญหา คือ..................................................................................................................  

สมมตฐิาน คือ................................................................................................................... 

ประเภทของวัสดุ สมบัติของวัสดุ 

1. ประเภท …………….………………………..  

1)…………….…………………………………………   

2)……………………………………………………… 

3)……………………………………………………… 

4)……………………………………………………… 

 

 

2. ประเภท …………….………………………  

1)………………………………………………………   

2)……………………………………………………… 

3)……………………………………………………… 

4)……………………………………………………… 

 

 

3. ประเภท …………….…………………………  

1)………………………………………………………   

2)……………………………………………………… 

3)……………………………………………………… 

4)……………………………………………………… 

 

 

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………
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2. ยกตัวอย่างความส าคัญประเภทของวัสดุต่าง ๆ ที่น ามาใช้ในชวีิตประจ าวันตามความ

เหมาะสมในการใช้งาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. วัสดุประเภทใดมีความแข็งแรงมากที่สุด เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. พอลิเมอร์ ได้มาจากวัสดุชนิดใดบ้าง  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแนวค าตอบ 

กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
 

1. การจ าแนกประเภทของวัสดุ 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน ส ารวจประเภทของวัสดุในโรงเรียน และเตมิ

ค าตอบใหถู้กต้อง  

ระบุปัญหา คือ วัสดุแต่ละชนิดมลีักษณะแตกต่างกันหรือไม่  

สมมตฐิาน คอื วัสดุแตล่ะชนิดมลีักษณะแตกต่างกัน 

ประเภทของวัสดุ สมบัติของวัสดุ 

1. โลหะ 

   1) พัดลม 

   2) เหรยีญบาท 

   3) ลวด 

   4) ไม้บรรทัดเหล็ก 

วัสดุที่ได้มาจากการน าแร่ธาตุที่มีส่วนผสมของแร่โลหะมา

ถลุง มีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนียวสูง 

เมื่อได้รับความร้อนสามารถน ามาตีเป็นแผ่นเรียบหรือดึง

ให้เป็นเส้นได้ น าความรอ้นและน าไฟฟ้าได้ดี 

2. เซรามิก 

   1) แจกัน 

   2) แก้วกาแฟ 

   3) ชักโครก 

   4) กาน้ าชา 

วัสดุที่ได้มาจากการน าวัตถุดิบมาขึ้นรูป และผ่านความ

ร้อนสูงเพื่อให้เกิดความแข็งแรง มีความแข็งแต่ เปราะและ

แตกหักได้ง่ายเมื่อถูกแรงกระแทกหรือหล่น ไม่น าไฟฟ้า 

แตบ่างชนิดเป็นตัวน าความร้อนได้ดี 

3. พอลิเมอร์ 

   1) ผา้พันคอ 

   2) ส าลี 

   3) รถของเล่น 

   4) หลอดดูดน้ า 

วัสดุที่ได้มาจากธรรมชาติ และจากการสังเคราะห ์ 

มีน้ าหนักเบา มีความใส และย้อมสีได้หลากหลาย ไม่น า

ไฟฟ้า และเป็นฉนวนความร้อนได้ดี 
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2. ยกตัวอย่างความส าคัญประเภทของวัสดุต่าง ๆ ที่น ามาใช้ในชวีิตประจ าวันตามความ

เหมาะสมในการใช้งาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. โลหะ เซรามิก พอลิเมอร์ วัสดุประเภทใดมีความแข็งแรงมากที่สุด เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. พอลิเมอร์ ได้มาจากวัสดุชนิดใดบ้าง  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พอลิเมอร์ ได้มาจากธรรมชาต ิและจากการสังเคราะห์ 

โลหะ เพราะมีความคงทนถาวรตามสภาพ มคีวามแข็งแรงและความเหนยีวสูง  

ในชีวติประจ าวันมีการน าเอาวัสดุทั้งจากธรรมชาติ และจากการสังเคราะหม์าใช้

ประโยชน์ในลักษณะต่าง ๆ มากมาย เช่น ใช้ในการก่อสร้างที่อยู่อาศัย โบราณสถาน 

ใช้ท าเครื่องนุ่งห่ม เครื่องประดับสิ่งของเครื่องใชต้่าง ๆ 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากกิจกรรม เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

1. การสังเกต 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

2. การจ าแนกประเภท 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3. การตั้งสมมติฐาน 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

4. การลงความเห็นจากข้อมูล

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

5. การจัดกระท าและการสื่อความหมายข้อมูล 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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แนวค าตอบ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากกิจกรรม เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

1. การสังเกต 

- สังเกตสิ่งของรอบตัว จากอินโฟกราฟิก เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

- ส ารวจวัตถุต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียน 

2. การจ าแนกประเภท 

- จ าแนกประเภทของวัสดุ 

3. การตั้งสมมติฐาน 

- ตั้งสมมตฐิาน เรื่อง ประเภทของวัสดุ จ าแนกโดยใช้ลักษณะส าคัญบาง

ประการที่เหมอืนและแตกต่างกันเป็นเกณฑ ์ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาและมีความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล 

4. การลงความเห็นจากข้อมูล 

- สร้างขอ้สรุปความรู้จากการปฏิบัติการทดลอง เรื่อง ประเภทของวัสดุ ซึ่งได้

ข้อมูลจากหนังสือเรยีน ใบความรู ้และสื่ออินเทอร์เน็ต  

 5. การจัดกระท าและการสื่อความหมายข้อมูล 

- น าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตมาสรุปและจัดในรูปแบบของอนิโฟกราฟิก 
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อนิโฟกราฟกิที่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ 
 

จุดประสงค์ 

1. สรุปความรู้ของประเภทของวัสดุได้ 

2. บอกเนื้อหาหรือองค์ประกอบส าคัญ และมีความถูกต้อง 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนน าความรู้ เรื่อง ประเภทของวัสดุ สรุปความรู้โดยสร้างเป็นอินโฟ

กราฟิก บอกเนื้อหาหรอืองค์ประกอบส าคัญ และมีความถูกต้อง 

ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่................. 
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เฉลยแนวค าตอบ 

อนิโฟกราฟกิที่ 1.1 เรื่อง ประเภทของวัสดุ 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนน าความรู้ เรื่อง ประเภทของวัสดุ สรุปความรู้โดยสร้างเป็นอินโฟ

กราฟิก บอกเนื้อหาหรอืองค์ประกอบส าคัญ และมีความถูกต้อง 

ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่................. 
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                  เรื่อง ประเภทของวัสดุ   

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10              เวลา 10 นาที 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด เพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

() ลงในกระดาษค าตอบ 

 

1. โตโย่ชอบกินก๋วยเตี๋ยว เมื่อตักเส้นก๋วยเตีย๋ว ปรากฏว่าตะเกียบที่ใชค้ีบเส้นขึ้นมานั้น เป็น

สีน้ าตาลอ่อน ตกพืน้ไม่แตก ไม่หัก และมีน้ าหนักเบา นักเรียนคิดว่าตะเกียบที่โตโย่ใชท้ ามา

จากวัสดุชนิดใด (การสังเกต) 

     ก. ทอง 

     ข. เหล็ก 

     ค. กระดาษ   

     ง. ไม้ 

2. จากภาพสิ่งของขา้งลา่งตามความเป็นจริง นักเรียนคิดว่าสิ่งของชนิดใดมีขนาดเล็กมาก

ที่สุด (การวัด) 
 

      ก.                                                           ข.  

 

 

 

 

     

     ค.                                                           ง.  
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3. จากภาพข้างล่าง ตะปูมีความยาวเท่าใด (การวัด) 

 

 

 

 

   

     ก. 2.5 เซนติเมตร 

     ข. 3 เซนติเมตร 

     ค. 3.5 เซนติเมตร     

     ง. 4 เซนติเมตร 

4. สิ่งของในข้อใดจัดอยู่ในวัสดุประเภทเดียวกันกับ ตะปู (การจ าแนกประเภท) 

     ก. แหวนทอง ยางรัดผม กล่องลัง 

     ข. ลวด เหรยีญบาท ลูกกุญแจ 

     ค. โอ่งมังกร ชักโครก กระจก 

     ง. ผ้าพันคอ ยางรถยนต์ เขียงไม้ 

5. บีมสังเกตสิ่งของตอ่ไปนี ้จานพลาสติก แหวนทอง แก้วกระดาษ ช้อนพลาสติก หาก

ต้องการสรุปว่าสิ่งของแต่ละชนิดอยู่ในประเภทเดียวกัน บีมจะสรุปว่าอย่างไร (การจัด

กระท าและการสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก. แหวนทอง แก้วกระดาษ ช้อนพลาสตกิ เป็นวัสดุที่เป็นโลหะ  

     ข. จานพลาสติก แก้วกระดาษ และช้อนพลาสติก เป็นวัสดุที่เป็นโลหะ 

     ค. จานพลาสติก แหวนทอง และช้อนพลาสติก เป็นวัสดุที่เป็นพอลิเมอร์ 

     ง. จานพลาสตกิ แก้วกระดาษ และช้อนพลาสติก เป็นวัสดุที่เป็นพอลิเมอร ์  

6. ขอ้ใดจ าแนกประเภทของวัสดุได้ถูกต้องที่สุด (การจ าแนกประเภท) 

     ก. ยางลบ : พอลิเมอร,์ ยางรถยนต์ : โลหะ 

     ข. ส าลี : พอลิเมอร,์ เขียงไม้ : โลหะ 

     ค. แหวนทอง : โลหะ, ถ้วยกาแฟ : เซรามิก     

     ง. โอ่งมังกร : เซรามิก, ยางรัดผม : เซรามิก 

 

 

ความยาว (เซนติเมตร) 

0                1                 2                3                 4                   5 
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7. “จานกระดาษจะเปื่อยยุ่ย เมื่อถูกน้ า” จากข้อความดังกล่าว สัมพันธ์กับข้อใด  

(การตั้งสมมติฐาน) 

     ก. จานกระดาษจะเปื่อยยุ่ยเมื่ออากาศร้อน 

     ข. น้ าจะเปลี่ยนสภาพไปตามรูปร่างของจานกระดาษ 

     ค. น้ าท าให้จานกระดาษมีความแข็งมากขึ้น   

     ง. จานกระดาษจะเปลี่ยนสภาพไปเมื่อถูกความชืน้ 

8. ขอ้ใดจ าแนกประเภทของวัสดุได้ถูกต้อง (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. กล่องลัง : เซรามิก 

     ข. ทัพพีไม้ : โลหะ  

     ค. จานพลาสติก : พอลิเมอร์     

     ง. ยางลบ : เซรามิก 

9. เมื่อให้นักเรียนสังเกตสิ่งของตอ่ไปนี ้ส าลี ลวด ผ้าพันคอ รถของเล่น หากต้องการ

สรุปว่าสิ่งของบางชนิดเป็นโลหะ นักเรียนจะสรุปว่าอย่างไร (การจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

     ก. ส าลี เป็นวัสดุที่เป็นโลหะ 

     ข. ลวด เป็นวัสดุที่เป็นโลหะ 

     ค. ผา้พันคอ เป็นวัสดุที่เป็นโลหะ 

     ง. รถของเล่น เป็นวัสดุที่เป็นเซรามิก 

10. กรรชัยทดลองเพื่อศกึษาว่า “ไม้บรรทัดเหล็กหรือไม้บรรทัดพลาสตกิมีความแข็งแรง

มากกว่ากัน โดยการใชไ้ม้บรรทัดทั้ง 2 ชนิด ขูดกับขวดพลาสตกิ” ในการด าเนินการทดลอง 

นักเรียนคิดว่าข้อใดแสดงว่า ไม้บรรทัดเหล็กมีความแข็งแรงกว่าขวดพลาสตกิ  

(การทดลอง) 

     ก. ไม้บรรทัดเหล็กหัก 

     ข. ไม้บรรทัดพลาสติกหัก 

     ค. ขวดพลาสติกไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

     ง. ไม้บรรทัดพลาสตกิไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
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เฉลยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                  เรื่อง ประเภทของวัสดุ   

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10                 เวลา 10 นาที 

 

ข้อ ค าตอบ 

1 ง. ไม้ 

2 ก. 

 

 

 

3 ค. 3.5 เซนติเมตร 

4 ข. ลวด เหรยีญบาท ลูกกุญแจ 

5 ง. จานพลาสติก แก้วกระดาษ และช้อนพลาสตกิ เป็นวัสดุที่

เป็นพอลิเมอร์ 

6 ค. แหวนทอง : โลหะ, ถ้วยกาแฟ : เซรามิก     

7 ง. จานกระดาษจะเปลี่ยนสภาพไปเมื่อถูกความชืน้ 

8 ค. จานพลาสติก : พอลิเมอร์     

9 ข. ลวด เป็นวัสดุที่เป็นโลหะ 

10 ข. ไม้บรรทัดพลาสตกิหัก 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                  เรื่อง ประเภทของวัสดุ  

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10              เวลา 10 นาที 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด เพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

() ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. สิ่งของในข้อใดไม่ได้จัดอยู่ในประเภทโลหะ (ความรู้ ความจ า) 

     ก. แหวนทอง   

     ข. ก าไลเงิน  

     ค. ล้อรถยนต์   

     ง. ตะปู 

2. โลหะ หมายถึงข้อใด (ความรู้ ความจ า) 

     ก. วัสดุธรรมชาติที่น ามาถลุง  

     ข. วัสดุที่มีความยืดหยุ่นสูง ทนทาน  

     ค. วัสดุที่ได้มาจากการน าแรธ่รรมชาติ  

     ง. วัสดุที่ได้มาจากการน าแรธ่าตุที่มีสว่นผสมของแร่โลหะมาถลุง ซึ่งเป็นวัสดุที่มีความ

แข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

3. วัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ในชีวติประจ าวันสามารถจ าแนกตามสมบัติทางกายภาพได้ 3 ประเภท 

ยกเว้นข้อใด (ความเข้าใจ) 

     ก. โฟม  

     ข. โลหะ    

     ค. เซรามิก 

     ง. พอลิเมอร์       
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4. ข้อใดจ าแนกประเภทของวัสดุได้ถูกต้อง (การวิเคราะห์) 

     ก. ลูกกุญแจ : เซรามิก 

     ข. ยางรัดถุงแกง : โลหะ 

     ค. หมวกไหมพรม : เซรามิก       

     ง. กระดาษทิชชู : พอลิเมอร์ 

5. ประโยชนข์อง “ส าลี” ยกเว้นข้อใด (การน าไปใช้) 

     ก. ฆ่าเชือ้โรค 

     ข. ท าความสะอาดแผลแหง้ 

     ค. ท าความสะอาดแผลสด 

     ง. เช็ด ท าความสะอาดผวิหนัง 

6. สิ่งของชนิดใดต่อไปนีไ้ม่ใช่โลหะ เพราะเหตุใด (การวิเคราะห์) 

     ก. ตะปู เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

     ข. กระดุมเสือ้ เพราะมีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้หลากหลาย  

     ค. ก าไลเงิน เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง          

     ง. แหวนทอง เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

7. สิ่งของชนิดใดต่อไปนี ้คอื พอลิเมอร ์เพราะเหตุใด (การวเิคราะห์) 

     ก. ไหมพรม เพราะมีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้หลากหลาย 

     ข. ตะปู เพราะมีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้หลากหลาย 

     ค. ต่างหูทอง เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

     ง. กระจก เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

8. เซรามกิเป็นวัสดุที่ได้มาจากการน าวัตถุดิบมาขึ้นรูป และผ่านความรอ้นสูงเพื่อใหเ้กิด

ความแข็งแรง มคีวามแข็งแต่เปราะและแตกหักได้ง่ายเมื่อถูกแรงกระแทกหรอืหล่น ขอ้ใด

เป็นวัสดุประเภท เซรามิก (การสังเคราะห์) 

     ก. เหรียญบาท 

     ข. ส าลี 

     ค. กระจก 

     ง. สังกะสี 
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9. โลหะเป็นวัสดุที่ได้มาจากการน าแร่ธาตุที่มสี่วนผสมของแร่โลหะมาถลุง มีความแข็งแรง 

ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง เมื่อได้รับความรอ้นสามารถน ามาตีเป็นแผ่นเรียบ

หรอืดึงให้เป็นเส้นได้ สามารถน าความร้อนและน าไฟฟ้าได้ด ีขอ้ใดเป็นวัสดุประเภท โลหะ 

(การสังเคราะห์) 

     ก. เหรียญบาท 

     ข. ส าลี 

     ค. กระจก 

     ง. เสื้อยืด 

10. วัสดุประเภทใดที่มคีวามแข็งที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. เงิน  

     ข. ทอง 

     ค. เพชร   

     ง. เหล็ก 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                  เรื่อง ประเภทของวัสดุ   

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10              เวลา 10 นาที 

 

ข้อ ค าตอบ 

1 ค. ล้อรถยนต์  

2 ง. วัสดุที่ได้มาจากการน าแร่ธาตุที่มสี่วนผสมของแรโ่ลหะมา

ถลุง ซึ่งเป็นวัสดุที่มคีวามแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความ

เหนียวสูง 

3 ก. โฟม 

4 ง. กระดาษทิชชู : พอลิเมอร์  

5 ก. ฆ่าเชื้อโรค 

6 ข. กระดุมเสื้อ เพราะมีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้

หลากหลาย 

7 ก. ไหมพรม เพราะมีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้

หลากหลาย 

8 ค. กระจก 

9 ก. เหรียญบาท 

10 ค. เพชร   
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แบบประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร 

เรื่อง ประเภทของวัสดุ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   

กลุ่มสาระการเรียนรู้......................................................ภาคเรียนที่......ปีการศกึษา.......... 

ชื่อ..............................................................................................ห้อง...............เลขที่…….... 

ค าชี้แจง : ใหผู้้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแล้ว ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อ สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   

ระดับใน

การปฏิบัติ 

3 2 1 

1 ความสามารถในการสื่อสาร 

ใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู ้ความเข้าใจความรู้สึก และทัศนะ

ของตนเอง เพื่อเป็นประโยชน์ตอ่การพัฒนาตนเองและสังคม 

สามารถเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งตา่ง ๆ 

   

2 ความสามารถในการคดิ 

รู้จักคิดวิเคราะห ์คิดสังเคราะห์ คิดอย่างสร้างสรรค์ คิดอย่างมี

วิจารณญาณ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศ เพื่อ

การตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม  

   

3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกัน และแก้ไข

ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล

คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  

   

4 

 

 

ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

ใช้กระบวนการต่าง ๆ ในการด าเนินชีวติประจ าวัน เรยีนรู้ดว้ยตนเอง

ต่อเนื่อง ท างานและอยู่ร่วมกันในสังคม รู้จักปรับตัวให้ทันกับการ

เปลี่ยนแปลงของสังคมสภาพแวดล้อม 

   

5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

รู้จักเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เพื่อการพัฒนาตนเองและ

สังคมในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 
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ข้อ สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์   
ระดับใน

การปฏิบัติ 

6 รักชาติ ศาสนา กษัตรยิ์ 

ยืนตรงเคารพธงชาติ ร้องเพลงชาติ และอธิบายความหมายของ

เพลงชาติได้ถูกต้อง เข้าร่วม สง่เสริม สนับสนุนกิจกรรมที่สรา้ง

ความสามัคคี เข้าร่วมและปฏิบัติตนตามกิจกรรมทางศาสนาของตน 

   

7 ซื่อสัตย์สุจรติ 

ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง ปฏิบัติตนโดยค านึงถึงความถูกต้อง 

ละอายและเกรงกลัวต่อการกระท าผิด ปฏิบัติตามค ามั่นสัญญา  

ไม่ถือเอาสิ่งของหรอืผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ซื่อตรง 

ไม่หาประโยชน์ในทางที่ไม่ถูกต้อง 

   

8 มีวินัย 

ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบข้อบังคับของครอบครัว 

โรงเรียน และสังคม ไม่ละเมิดสิทธิของผูอ้ื่น ตรงต่อเวลารับผิดชอบ 

ในการท างาน 

   

9 ใฝ่เรยีนรู้ 

ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ และ

สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ วิเคราะห ์สรุปเป็นองค์

ความรู ้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และน าไปใช้ใน ชีวติประจ าวันได้ 

   

10 มีจิตสาธารณะ 

ช่วยพ่อแม ่ผูป้กครอง ครูท างานด้วยความเต็มใจ อาสาท างานให้

ผูอ้ื่นด้วยก าลังกายก าลังใจ และก าลังสตปิัญญาโดยไม่หวัง

ผลตอบแทน และช่วยแก้ปัญหาหรือสร้างความสุขให้กับผูอ้ื่น 

   

 

 

                                                   ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                               (นางสาวสุชิรา บุตรมหา) 

                                                           ............../................../............... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 6-7 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   3   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 3-5 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   2   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติน้อยกว่า 3 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   1   คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

26-30 ดีมาก 

21-25 ดี 

15-20 พอใช้ 

ต่ ากว่า 15 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน   

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติ 6-7 ครั้งต่อ

สัปดาห์ (3 คะแนน) 

ปฏิบัติ 3-5 ครั้งต่อ

สัปดาห์ (2 คะแนน) 

ปฏิบัตินอ้ยกว่า  

3 ครั้งต่อสัปดาห์  

(1 คะแนน) 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

แสดงออกถึงความสามารถ

ในการรับและส่งสาร มี

วัฒนธรรมในการใชภ้าษา

ถ่ายทอดความคดิ ความรู้

ความเข้าใจ ความรู้สกึ และ

ทัศนะของตนเอง อันจะเป็น

ประโยชนต์อ่การพัฒนา

ตนเองและสังคมได้ชัดเจน

มาก 

แสดงออกถึงความสามารถ

ในการรับและส่งสาร มี

วัฒนธรรมในการใชภ้าษา

ถ่ายทอดความคดิ ความรู้

ความเข้าใจ ความรู้สกึ และ

ทัศนะของตนเอง อันจะเป็น

ประโยชนต์อ่การพัฒนา

ตนเองและสังคมได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความสามารถใน

การรับส่งสาร และ

วัฒนธรรมในการ

ใชภ้าษาถ่ายทอด

ความคิด ความรู้

ความเข้าใจ 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะของตนเอง  

2.ความสามารถ 

ในการคดิ 

แสดงออกถึงความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์การคดิ

สังเคราะห์ การคิดอยา่ง

สร้างสรรค์ การคิดอยา่งมี

วจิารณญาณ และการคดิ

เป็นระบบเพื่อน าไปสู่การ

สร้างองค์ความรู้ ได้ชัดเจน

มาก 

แสดงออกถึงความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์การคดิ

สังเคราะห์ การคิดอยา่ง

สร้างสรรค์ การคิดอยา่งมี

วจิารณญาณ และการคดิ

เป็นระบบเพื่อน าไปสู่การ

สร้างองค์ความรู้ ได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ 

การคิดสังเคราะห์ 

การคิดอยา่ง

สร้างสรรค์ การคิด

อย่างมี

วจิารณญาณ และ

การคิดเป็นระบบ 

3.ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

แสดงออกถึงความสามารถ

ในการแกปั้ญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชญิได้

อย่างถูกต้องเหมาะสมบน

พื้นฐานของหลักเหตุผล 

คุณธรรมและเข้าใจ

ความสัมพันธ์และการ

เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ 

ในสังคมได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงความสามารถ

ในการแกปั้ญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชญิได้

อย่างถูกต้องเหมาะสมบน

พื้นฐานของหลักเหตุผล 

คุณธรรมและเข้าใจ

ความสัมพันธ์และการ

เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ 

ในสังคมได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความสามารถใน

การแก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ท่ี

เผชญิได้อยา่ง

ถูกต้องเหมาะสม 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



218 

 

รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติ 6-7 ครั้งต่อ

สัปดาห์ (3 คะแนน) 

ปฏิบัติ 3-5 ครั้งตอ่

สัปดาห์ (2 คะแนน) 

ปฏิบัตินอ้ยกว่า  

3 ครั้งต่อสัปดาห ์ 

(1 คะแนน) 

4. ความสามารถใน

การใช้ทักษะชีวิต 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการน า

กระบวนการตา่ง ๆ ไปใช้

ในการด าเนิน

ชวีติประจ าวัน การเรียนรู้

ด้วยตนเอง อย่างตอ่เนื่อง 

การท างานและการอยู่

ร่วมกันในสังคม ด้วยการ

สร้างเสริมความสัมพันธ์

อันดีระหว่างบุคคลได้

ชัดเจนมาก  

แสดงออกถึง

ความสามารถในการน า

กระบวนการตา่ง ๆ ไปใช้

ในการด าเนนิ

ชวีติประจ าวัน การ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง อย่าง

ตอ่เนื่อง การท างานและ

การอยู่ร่วมกันในสังคม 

ด้วยการสร้างเสริม

ความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคลได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความสามารถใน

การน ากระบวนการ

ตา่ง ๆ ไปใชใ้นการ

ด าเนนิ

ชวีติประจ าวัน  

5. ความสามารถใน

การใช้เทคโนโลย ี

แสดงออกถึง

ความสามารถในการเลอืก

และใชเ้ทคโนโลยดี้าน 

ตา่ง ๆ และมทัีกษะ

กระบวนการทาง

เทคโนโลยเีพื่อการพัฒนา

ตนเองและสังคมในดา้น

การเรียนรู้ การสื่อสาร 

การท างานได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึง

ความสามารถในการ

เลอืกและใช้เทคโนโลยี

ด้านต่าง ๆ และมทัีกษะ

กระบวนการทาง

เทคโนโลยเีพื่อการ

พัฒนาตนเองและสังคม

ในดา้นการเรียนรู้ การ

สื่อสารได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความสามารถใน

การเลอืกและใช้

เทคโนโลยดี้าน 

ตา่ง ๆ  

6. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดีของชาติ มคีวาม

สามัคคี ภูมใิจ เชดิชูความ

เป็นชาติไทย ปฏบัิตติน

ตามหลักศาสนาที่ตนนับ

ถือ และแสดงความ

จงรักภักดตีอ่สถาบัน

พระมหากษัตริย์ ได้ชัดเจน

มาก 

แสดงออกถึงการเป็น

พลเมอืงดีของชาติ มี

ความสามัคค ีภูมิใจ เชิด

ชูความเป็นชาติไทย 

ปฏบัิตตินตามหลัก

ศาสนาที่ตนนับถือ และ

แสดงความจงรักภักดีต่อ

สถาบันพระมหากษัตริย์ 

ได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

การเป็นพลเมอืงดี

ของชาติ  ไมป่ฏบัิติ

ตนตามหลักศาสนา

ท่ีตนนับถือ และ

แสดงความ

จงรักภักดตีอ่

สถาบัน

พระมหากษัตริย์ 
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏิบัติ 6-7 ครั้งต่อ

สัปดาห์ (3 คะแนน) 

ปฏิบัติ 3-5 ครั้งต่อ

สัปดาห์ (2 คะแนน) 

ปฏิบัตินอ้ยกว่า  

3 ครั้งต่อ

สัปดาห์  

(1 คะแนน) 

7. ซื่อสัตย์ สุจรติ ปฏบัิตใินสิ่งท่ีถูกต้อง 

ละอาย และเกรงกลัวท่ี

จะท าความผิด ท าตาม

สัญญาที่ตนใหไ้วก้ับพ่อ

แมห่รือผู้ปกครอง และ

คร ูและมคีวามซื่อตรง

ได้ชัดเจนมาก 

ปฏบัิตใินสิ่งท่ีถูกต้อง 

ละอาย และเกรงกลัวท่ีจะ

ท าความผิด ท าตามสัญญา

ท่ีตนให้ไว้กับพ่อแมห่รือ

ผู้ปกครอง และครู และมี

ความซื่อตรงได้ชัดเจน 

ไมเ่คยปฏบัิตใินสิ่ง

ท่ีถูกต้อง ละอาย 

และเกรงกลัวท่ีจะ

ท าความผิด ท า

ตามสัญญาท่ีตนให้

ไวก้ับพ่อแมห่รือ

ผู้ปกครอง และครู  

8. มีวินัย ปฏบัิตตินตามขอ้ตกลง 

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียน 

และสังคมเป็นปกติวิสัย 

ไมล่ะเมดิสทิธิของผู้อ่ืน

ได้ชัดเจนมาก 

ปฏบัิตตินตามขอ้ตกลง 

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียน และ

สังคมเป็นปกติวิสัย ไม่

ละเมดิสทิธิของผู้อ่ืนได้

ชัดเจน 

ไมเ่คยปฏบัิตติน

ตามขอ้ตกลง 

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของ 

โรงเรียน และสังคม 

9. ใฝ่เรียนรู้ แสดงออกถึงความต้ังใจ 

เพยีรพยายามในการ

เรียนและเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 

แสวงหาความรู้จาก

แหลง่เรียนรู้อยา่ง

สม่ าเสมอ ด้วยการ

เลอืกใช้สื่ออย่าง

เหมาะสม และน าไปใช้

ในชีวิตประจ าวันได้

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงความต้ังใจ 

เพยีรพยายามในการเรียน

และเข้าร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ แสวงหาความรู้จาก

แหลง่เรียนรู้อยา่งสม่ าเสมอ 

ด้วยการเลอืกใช้สื่ออย่าง

เหมาะสม และน าไปใชใ้น

ชวีติประจ าวันได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความตัง้ใจ เพียร

พยายามในการ

เรียนเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 

และแสวงหา

ความรู้จากแหล่ง

เรียนรู้  
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รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ปฏบัิต ิ6-7 ครัง้ต่อ

สัปดาห์ (3 คะแนน) 

ปฏบัิต ิ3-5 ครัง้ต่อ

สัปดาห์ (2 คะแนน) 

ปฏบัิตนิอ้ยกว่า 3 ครัง้

ต่อสัปดาห์ (1 คะแนน) 

10. อยู่อยา่พอเพยีง แสดงออกถึงการใช้

ทรัพย์สนิและสิ่งของ

ของโรงเรียนอยา่งใช้

จ่ายอยา่งประหยัด รู้

คุณค่า และมีการเก็บ

ออมเงินได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงการใช้

ทรัพย์สนิและสิ่งของ

ของโรงเรียนอยา่งใช้

จ่ายอยา่งประหยัด รู้

คุณค่า และมีการเก็บ

ออมเงินได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึงการ

ใชท้รัพย์สนิและสิ่งของ

ของโรงเรียนอยา่งใช้

จ่ายอยา่งประหยัด รู้ 

คุณค่า และมีการเก็บ

ออมเงินได้ชัดเจน 

11. มุง่มั่นในการ

ท างาน 

แสดงออกถึงความต้ังใจ

ปฏบัิตหินา้ที่ท่ีได้รับ

มอบหมายด้วยความ

เพยีรพยายาม ทุม่เท

ก าลังกาย ก าลังใจ ใน

การปฏบัิตกิิจกรรม 

ตา่ง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วง 

ตามเป้าหมายท่ีก าหนด

ด้วยความรับผิดชอบ 

และมีความภาคภูมใิจใน

ผลงานได้ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงความต้ังใจ

ปฏบัิตหินา้ที่ท่ีได้รับ

มอบหมายด้วยความ

เพยีรพยายาม ทุม่เท

ก าลังกาย ก าลังใจ ใน

การปฏบัิตกิิจกรรม 

ตา่ง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วง 

ตามเป้าหมายท่ีก าหนด

ด้วยความรับผิดชอบ 

และมีความภาคภูมใิจใน

ผลงานได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึง

ความตัง้ใจปฏบัิตหินา้ที่

ท่ีได้รับมอบหมายด้วย

ความเพยีรพยายาม 

ทุ่มเทก าลังกาย 

ก าลังใจ ในการปฏบัิติ

กิจกรรมตา่ง ๆ  

12. รักความเป็นไทย แสดงออกถึงการมี

จิตส านกึในการอนุรักษ์

วัฒนธรรมและภูมิ

ปัญญาไทย เห็นคุณคา่

และปฏบัิตตินตาม

วัฒนธรรมไทยได้อย่าง

ชัดเจนมาก 

แสดงออกถึงการมี

จิตส านกึในการอนุรักษ์

วัฒนธรรมและภูมิ

ปัญญาไทย เห็นคุณคา่

และปฏบัิตตินตาม

วัฒนธรรมไทยได้ชัดเจน 

ไมเ่คยแสดงออกถึงการ

มจีิตส านกึในการ

อนุรักษว์ัฒนธรรมและ

ภูมิปัญญาไทย เห็น

คุณค่าและปฏิบัตติน

ตามวัฒนธรรมไทยได้

ชัดเจน 

13. มจีิตสาธารณะ แสดงออกถึงการมีสว่น

ร่วมในกิจกรรมท่ี

ก่อให้เกิดประโยชนแ์ก่

ผู้อ่ืน ชุมชน และสังคม 

ด้วยความเต็มใจ โดยไม่

หวังผลตอบแทน 

แสดงออกถึงการมีสว่น

ร่วมในกิจกรรมท่ี

ก่อให้เกิดประโยชนแ์ก่

ผู้อ่ืน ชุมชน และสังคม 

ด้วยความเต็มใจ  

ไมเ่คยแสดงออกถึงการ

มสี่วนร่วมในกิจกรรม

หรือสถานการณ์ท่ี

ก่อให้เกิดประโยชนแ์ก่

ผู้อ่ืน ชุมชน และสังคม  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร          เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง ความแข็งของวัสดุ           เวลา 3 ช่ัวโมง 

สอนโดย  นางสาวสุชริา บุตรมหา        วันที่......เดอืน.......................พ.ศ.................. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด  

ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การ

น าความรอ้น และการน าไฟฟ้าของวัสดุโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์จากการทดลองและ

ระบุการน าสมบัติ เรื่อง ความแข็งสภาพยืดหยุ่น การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของ

วัสดุไปใช้ในชีวติประจ าวัน ผา่นกระบวนการออกแบบชิ้นงาน 

 ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ้ื่นโดยการอภปิรายเกี่ยวกับสมบัติทาง

กายภาพของวัสดุอย่างมีเหตุผลจากการทดลอง 

2. สาระการเรียนรู้ 

สมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุ 

3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

ความแข็งของวัสดุ จะมีคุณสมบัติที่มคีวามทนทานต่อแรงขูดขดี แตค่วามแข็ง

ของวัสดุแตล่ะชนิดจะมีความแข็งไม่เท่ากัน ท าให้วัสดุที่แข็งมากเมื่อถูกขีดด้วยวัสดุอื่นจะไม่

เกิดรอยหรอืรอยน้อย  

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถในแตล่ะด้าน ดังนี้ 

4.1 ด้านความรู้ 

1. อธิบายสมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุได้ 

2. ทดลองสมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุได้ 

3. น าความรูเ้รื่องวัสดุที่มคีวามแข็งประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวันได้ 
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4.2 ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การตั้งสมมติฐาน 

4. การลงความเห็นจากข้อมูล 

5. การใช้จ านวน 

6. การทดลอง 

7. การตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

8. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ 

4.3 ด้านสมรรถนะส าคัญ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร  

2. ความสามารถในการคิด  

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ  

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

7. ซื่อสัตย์สุจริต  

8. มีวนิัย  

9. ใฝ่เรยีนรู้  

10. มุ่งมั่นในการท างาน 

5. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา  

เป็นฐาน 

ชั่วโมงท่ี 1 

ก่อนน าเข้าสู่กิจกรรมการเรียนรู้ ครูทักทายและสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับการ

ปลูกฝังให้นักเรียนเกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ เพื่อตรงตามคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

โดยการฝึกทั้งในการและนอกห้องเรยีนผ่านกิจกรรมตา่ง ๆ ที่โรงเรียนจัดขึน้ เช่น กิจกรรม

เข้าแถวเคารพธงชาติในตอนเชา้ การปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่พลเมืองดีของชาติ 

สนับสนุนให้มกีิจกรรมที่สร้างความสามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลักของศาสนา  

และเทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์  
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ขั้นที่ 1 น าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องท่ีสอนโดยใช้สื่ออินโฟกราฟิก 

1. ครูชี้แจงการเรียนรู้ที่จะเรียนใหน้ักเรียนทราบว่ามีจุดประสงค์ในการส่งเสริม

การเรียนรู ้เรื่อง ความแข็งของวัสดุ และฝกึทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื่อให้

นักเรียนเกิดความเข้าใจ สนุกสนานกับเรื่องที่เรยีน และให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบ

ความพรอ้มและพื้นฐานของนักเรียน ก่อนเขา้สู่กิจกรรม 

2. ให้นักเรียนดูอินโฟกราฟิก เรื่อง บ้าน 3 หลัง  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 อินโฟกราฟิก เรื่อง บ้าน 3 หลัง 

ขั้นที่ 2 ก าหนดปัญหา  

1. หลังจากที่นักเรียนดู อินโฟกราฟิก เรื่อง บ้าน 3 หลัง ครูกระตุ้นนักเรียน

เพื่อให้เกิดปัญหาโดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

- อินโฟกราฟิกในภาพประกอบ 1 เรื่อง บ้าน 3 หลัง นี้ วัสดุที่ใชส้ร้างบ้านมี

อะไรบ้าง 

(แนวค าตอบ: บ้านหลังที่ 1 ใช้ไม้, บ้านหลังที่ 2 ใช้อิฐและปูน, บ้านหลังที่ 3 ใช้

ฟาง) 

- วัสดุแต่ละชนิดที่ใชส้ร้างบ้านมสีมบัติทางกายภาพแตกต่างกันหรือไม่ และ

แตกต่างกันอย่างไร 
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(แนวค าตอบ: แตกต่างกัน เพราะวัสดุที่ใช้สร้างบ้านหลังที่ 1 และ 3 เป็นวัสดุ

จากธรรมชาติ มคีวามแข็งแรงน้อย แต่บ้านหลังที่ 2 เป็นวัสดุที่ มีความแข็งแรง ทนทาน 

และไม่ท าให้เกิดรอยขูดขีด) 

- ถ้าเกิดพายุรุนแรง นักเรียนจะเลือกสร้างบ้านด้วยวัสดุชนดิใด  

เพราะเหตุใด 

(แนวค าตอบ: นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 
 

ชั่วโมงท่ี 2 

ขั้นที่ 3 ท าความเข้าใจกับปัญหา  

1. ให้นักเรียนอ่านสาระส าคัญ หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร  

เรื่อง ความแข็งของวัสดุ จากหนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์ ป.4 เล่ม 2 

2. เรยีนรู้เพิ่มเติมความแข็งของวัสดุ จากใบความรู้ 2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ  

ขั้นที่ 4 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 5 คน เพื่อปฏิบัติกิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ 1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ โดยระบุปัญหาต้ังสมมตฐิาน

ในการทดสอบความแข็งของวัสดุ 
2. ครูแจกวัสดุต่าง ๆ ให้แต่ละกลุ่ม คือ ไม้บรรทัดเหล็ก ยางลบ 

และแผน่ไม้ จากนั้นช่วยกันระดมความคิดเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุทั้ง 3 อย่าง 

3. นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรยีน ใบความรูท้ี่ 2 ความแข็งของวัสดุ และ

สื่ออนิเทอร์เน็ต 

4. นักเรียนระบุปัญหาและตั้งสมมติฐานลงในใบกิจกรรม 

5. นักเรียนแตล่ะกลุ่มทดสอบความแข็งของวัสดุเพื่อตรวจสอบสมมตฐิานตาม

ขั้นตอนดังนี้ 

1) ใช้ไม้บรรทัดเหล็กขูดกับเทียนไข 

2) ใช้ไม้บรรทัดเหล็กขูดกับแผ่นไม้ 

3) ใช้เทียนไขขูดกับไม้บรรทัดเหล็ก 

4) ใช้เทียนไขขูดกับแผ่นไม้ 

5) ใช้แผน่ไม้ขูดกับไม้บรรทัดเหล็ก 

6) ใช้แผน่ไม้ขูดกับเทียนไข 
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6. จากนั้นให้สังเกตการเกิดรอยขูดบนวัสดุและการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุ

แตล่ะชนิด และบันทึกผลการทดลองลงในตารางบันทึกผล การทดสอบความแข็งแรงของ

วัสดุ  

7. เปรียบเทียบและสรุปผลลงในตารางกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที่ 1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ  
 

ชั่วโมงท่ี 3 

ขั้นที ่5 สังเคราะห์ความรู้ 

นักเรียนรว่มกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ลงความเห็นช่วยกันว่า วัสดุใดมีความแข็ง

มากน้อยกว่ากัน 

ขั้นที่ 6 สรุป ประเมินค่าของค าตอบและน าเสนอผลงานโดยใช้อินโฟกราฟิก  

1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปความรู ้เรื่อง ความแข็งของวัสดุ โดยออกแบบและ

เขียนอินโฟกราฟิกลงในกระดาษที่ครูเตรยีมไว้ให้ พร้อมระบายสีตกแต่งให้สวยงาม 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันตรวจสอบว่า วัสดุใดมีความแข็งและเพราะเหตุใด  

3. แต่ละกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก เรื่อง ความแข็งของวัสดุ หน้าช้ันเรยีน  

4. ครูตรวจใบบันทึกกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.2 

ความแข็งของวัสดุ อนิโฟกราฟิกที่ 1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ และให้นักเรียนท า

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

6. การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 

ครูตรวจกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.2 เรื่อง ความแข็ง

ของวัสดุ และให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีน 
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การวัดผลประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องวัด วิธีวัดผล 
เคร่ืองมือการ

วัดผล 

เกณฑ์การ

ประเมินผล 

ด้านความรู้ 

ผูเ้รียนมีความสามารถดังนี้ 

   1. อธิบายสมบัติทางกายภาพ

ด้านความแข็งของวัสดุได้ 

   2. ทดลองสมบัติทางกายภาพ

ด้านความแข็งของวัสดุได้ 

   3. น าความรูเ้รื่องวัสดุที่มีความ

แข็งประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวันได้ 

ตรวจใบกิจกรรม 

ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

 

ใบกิจกรรม 2 

ความแข็งของ

วัสดุ 

แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 60  

ขึ้นไป 

ด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

   1. การสังเกต 

   2. การวัด 

   3. การตั้งสมมติฐาน 

   4. การลงความเห็นจากข้อมูล 

   5. การใช้จ านวน 

   6. การทดลอง 

   7. การตีความหมายข้อมูลและ

การลงขอ้สรุป 

   8. การหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปซกับสเปซ 

ตรวจแบบประเมิน

ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

แบบวัดผล

ด้านทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 60  

ขึ้นไป 
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สิ่งท่ีต้องวัด วิธีวัดผล 
เคร่ืองมือการ

วัดผล 

เกณฑ์การ

ประเมินผล 

ด้านสมรรถนะส าคัญ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผู้เรยีน 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร  

   2. ความสามารถในการคิด 

   3. ความสามารถในการ

แก้ปัญหา   

   4. ความสามารถในการใช้

ทักษะชีวติ  

   5. ความสามารถในการใช้

เทคโนโลยี  

   6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

   7. ซื่อสัตย์สุจริต  

   8. มวีินัย  

   9. ใฝเ่รียนรู้  

10. มุ่งมั่นในการท างาน  

ตรวจแบบประเมิน

ด้านสมรรถนะ

ส าคัญและ

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ของ

ผูเ้รียน 

แบบวัดผล

ด้านสมรรถนะ

ส าคัญและ

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

ของผู้เรยีน 

 

ผ่านเกณฑ์ 

ระดับดี ขึ้นไป 

 

7. สื่อการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน วิทยาศาสตร์ ป.4 

2. สื่ออินเทอร์เน็ต 

3. อินโฟกราฟิก เรื่อง บ้าน 3 หลัง 

4. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

5. ใบความรูพ้ืน้ฐาน 2 เรื่อง อนิโฟกราฟิก 

6. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ   
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. สภาพปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. แนวทางการแก้ไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
       ลงช่ือ ……………………………..……………ผูส้อน 

         (นางสาวสุชิรา บุตรมหา)  

                                                วันที่..........เดอืน...................พ.ศ.......... 
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4. ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้าวิชาการ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

    ลงช่ือ ……………………………..….........………… 

 (..................................................)  

                                                     ต าแหนง่ ................................................... 

                                                     วันที่..........เดือน...................พ.ศ............... 

5. ความเห็นของหัวหน้าสถานศึกษาหรอืผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

   ลงชื่อ ……………………………..….........………… 

(..................................................) 

                                                    ต าแหน่ง ผูอ้ านวยการโรงเรียนเชงิชุมราษฎรน์ุกูล 

                                                        วันที่..........เดือน...................พ.ศ...............                                                  
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ใบความรูท้ี่ 2 

เรื่อง ความแข็งของวัสดุ  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

วัสดุ เป็นสิ่งที่น ามาใช้ท าสิ่งของเครื่องใช้ต่าง ๆ ได้หลายชนิด แต่ละชนิดอาจมี

สมบัติกายภาพที่เหมือนกัน และอาจแตกต่างกัน สมบัติทางกายภาพของวัสดุที่สามารถ

สังเกตและทดสอบได้ เช่น ความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การน าความร้อน และการน าไฟฟ้า 

เป็นต้น 

 

 

ความแข็ง คือ สมบัติของวัสดุที่มีความทนทานต่อแรงขูดขีด หรือความทนทาน

ต่อการเกิดรอยของวัสดุเมื่อมแีรงมากระท า โดยวัสดุที่มคีวามแข็งมาก เมื่อน าวัสดุชนดิหนึ่ง

มาขีดบนวัสดุอีกชนดิหนึ่ง แล้วเกิดรอยแสดงว่าวัสดุที่ถูกขีดมคีวามแข็งนอ้ยกว่าวัสดุที่ใช้ขีด 

แต่ถ้าไม่เกิดรอยแสดงว่าวัสดุที่ถูกขีดมีความแข็งมากกว่าวัสดุที่ใช้ขีด วัสดุแต่ละชนิดมี

ความแข็งไม่เท่ากัน  

ตัวอย่างการตรวจสอบความแข็งของวัสดุ  

น าเหรียญมาขูดเทียนไข และน าไขมาขูดเหรียญ วัสดุชนิดใดไม่เกิดรอยขูดขีด   

แสดงวา่วัสดุนั้นมคีวามแข็งกว่า 

 

 

 

 

ความแข็ง 
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ตัวอย่าง    การน าสมบัติของวัสดุด้านความแข็งมาใช้ประโยชน์ 

สมบัติด้านความแข็งของวัสดุ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้

มากมาย เช่น เหล็กใช้ท ามีดหั่นผักหั่น เนื้อได้ เพราะเหล็กมีความแข็งมากกว่าผักและเนื้อ 

ใช้เพชรท าเครื่องมือตัดกระจกได้ เพราะเพชรมีความแข็งมากกว่ากระจก ไม้ใช้ท า

เฟอร์นิเจอร ์เหล็กใช้ท าโครงสรา้งบ้าน สะพาน รถ และตะปู เป็นต้น 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 

วันที่.........../.........../...........                                         

เวลาที่ใช ้3 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อท ากิจกรรมนี้แล้ว นักเรียนมีความสามารถ ดังต่อไปนี้ 

1. ด้านความรู้  

1. อธิบายสมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุได้ 

2. ทดลองสมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุได้ 

3. น าความรูเ้รื่องวัสดุที่มคีวามแข็งประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวันได้ 

 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การตั้งสมมติฐาน 

4. การลงความเห็นจากข้อมูล 

5. การใช้จ านวน 

6. การทดลอง 

7. การตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

8. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ 

3. ด้านสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร  

2. ความสามารถในการคิด  

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ  

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  

6. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

7. ซื่อสัตย์สุจริต  

8. มีวนิัย  

9. ใฝ่เรยีนรู้  
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10. อยู่อย่างพอเพียง  

สื่อการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน วิทยาศาสตร์ ป.4 

2. สื่ออินเทอร์เน็ต 

3. อินโฟกราฟิก เรื่อง ลูกหมู 3 ตัว 

4. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

5. ใบความรูพ้ืน้ฐาน เรื่อง อินโฟกราฟิก 

6. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ   

ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 5 คน เพื่อปฏิบัติกิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ 1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ โดยระบุปัญหาและ

ตั้งสมมตฐิานเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ 
2. ครูแจกวัสดุต่าง ๆ ให้แต่ละกลุ่ม คือ ไม้บรรทัดเหล็ก เทียนไข 

และแผน่ไม้ จากนั้นช่วยกันระดมความคิดเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุเหล่านั้น 

3. นักเรียนสบืค้นขอ้มูลจากหนังสือเรยีน ใบความรูท้ี่ 2 ความแข็งของวัสดุ และ

สื่ออนิเทอร์เน็ต 

4. นักเรียนระบุปัญหาและตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ ลงในใบ

กิจกรรม 

5. แต่ละกลุ่มทดสอบความแข็งของวัสดุเพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน สังเกตการ

เกิดรอยขูดบนวัสดุแต่ละชนิด ตามขั้นตอนดังนี้ 

1) ใช้ไม้บรรทัดเหล็กขูดกับเทียนไข 

2) ใช้ไม้บรรทัดเหล็กขูดกับแผ่นไม้ 

3) ใชเ้ทียนไขขูดกับไม้บรรทัดเหล็ก 

4) ใชเ้ทียนไขขูดกับแผ่นไม้ 

5) ใช้แผน่ไม้ขูดกับไม้บรรทัดเหล็ก 

6) ใช้แผน่ไม้ขูดกับเทียนไข 
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6. ให้สังเกตการเกิดรอยขูดและการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุแตล่ะชนิด และ

บันทึกผลการทดลองลงในตารางบันทึกผลกิจกรรมฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ที ่1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ  

7. แตล่ะกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก เรื่อง ความแข็งของวัสดุ หน้าช้ันเรยีน 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

สมาชิก 

1. ช่ือ.......................................................................................................... เลขที่............. 

2. ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่............. 

3. ช่ือ.......................................................................................................... เลขที่.............

4. ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่.............

5. ช่ือ.......................................................................................................... เลขที่............. 

 

จุดประสงค์ 

1. อธิบายสมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุได้ 

2. ทดลองสมบัติทางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุได้ 

3. น าความรูเ้รื่องวัสดุที่มคีวามแข็งประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวันได้ 

ค าชี้แจง 

1. ให้นักเรียนตัง้สมมตฐิานและเปรียบเทียบเกี่ยวกบัความแข็งของวัสดุต่าง ๆ 

2. ทดสอบความแข็งของวัสดุเพื่อตรวจสอบสมมติฐานตามขั้นตอน ดังนี้ 

1) ใช้ไม้บรรทัดเหล็กขูดกับเทียนไข 

2) ใช้ไม้บรรทัดเหล็กขูดกับแผ่นไม้ 

3) ใชเ้ทียนไขขูดกับไม้บรรทัดเหล็ก 

4) ใชเ้ทียนไขขูดกับแผ่นไม้ 

5) ใช้แผน่ไม้ขูดกับไม้บรรทัดเหล็ก 

6) ใช้แผน่ไม้ขูดกับเทียนไข 

วัสดุ-อุปกรณ์ 

1. ไม้บรรทัดเหล็ก 

2. เทียนไข 

3. แผ่นไม้ 

4. หนังสอืเรียน วิทยาศาสตร์ ป.4 

5. สื่ออนิเทอร์เน็ต 
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1. ความแข็งของวัสดุ 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนระบุปัญหา ตั้งสมมติฐานการทดลอง และเติมค าตอบใหถู้กต้อง 

1. ลักษณะความแข็งของวัสดุ 

ระบุปัญหา คือ.................................................................................................................. 

........................................................................................................................................  

สมมตฐิาน คอื................................................................................................................... 

........................................................................................................................................  

ไม้บรรทัดยาว....................ซม. เทียนไขยาว....................ซม. แผน่ไม้ยาว.....................ซม. 

การทดลอง ผลการทดลอง 

1) ไมบ้รรทัดเหล็กขูดขีดกับเทียนไข 

 

 

 

2) ไมบ้รรทัดเหล็กขูดขีดกับแผ่นไม้ 

 

 

 

3) เทียนไขขูดขีดกับไมบ้รรทัดเหล็ก 

 

 

 

4) เทียนไขขูดขีดกับแผ่นไม ้
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การทดลอง ผลการทดลอง 

5) แผ่นไมขู้ดขีดกับไมบ้รรทัดเหล็ก 

 

 

 

6) แผ่นไมขู้ดขีดกับเทียนไข 

 

 

 

2. ความแข็งของวัสดุ คอื  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. วัดความยาวของเทียนไข จ านวน 2 เล่ม แล้วหาค่าเฉลี่ยของเทียนไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ยกตัวอย่างการน าความแข็งของวัสดุไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแนวค าตอบ 

กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.2 เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

1. ความแข็งของวัสดุ 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนระบุปัญหา ตั้งสมมติฐานการทดลอง และเติมค าตอบใหถู้กต้อง 

1. ลักษณะความแข็งของวัสดุ 

ระบุปัญหา คือ วัสดุต่างชนิดกันมคีวามแข็งที่แตกต่างกันหรอืไม่   

สมมตฐิาน คอื วัสดุต่างชนิดกันมคีวามแข็งที่แตกต่างกัน  

ไม้บรรทัดยาว 20 ซม. เทียนไขยาว 15 ซม. แผน่ไม้ยาว 18 ซม. 

การทดลอง ผลการทดลอง 

1) ไมบ้รรทัดเหล็กขูดขีดกับเทียนไข 

 

 

มรีอยขูดขีดท่ีเทียนไข 

 

2) ไมบ้รรทัดเหล็กขูดขีดกับแผ่นไม้ 

 

 

มรีอยขูดขีดท่ีแผ่นไม้  

 

3) เทียนไขขูดขีดกับไมบ้รรทัดเหล็ก 

 

 

ไมม่รีอยขูดขีดท่ีไม้บรรทัดเหล็ก แต่เทียนไขเกิดรอยขูดขีด 

และเทียนไขมีขนาดสัน้ลง 

4) เทียนไขขูดขีดกับแผ่นไม ้

 

 

ไมม่รีอยขูดขีดท่ีแผ่นไม้ แตเ่ทียนไขเกิดรอยขูดขีด 

และเทียนไขมีขนาดสัน้ลง 
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การทดลอง ผลการทดลอง 

5) แผ่นไมขู้ดขีดกับไมบ้รรทัดเหล็ก 

 

 

ไมม่รีอยขูดท่ีของไมบ้รรทัด 

 

6) แผ่นไมขู้ดขีดกับเทียนไข 

 

 

มรีอยขูดท่ีเทียนไข 

 

2. ความแข็งของวัสดุ คอื  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. วัดความยาวของเทียนไข จ านวน 2 เล่ม แล้วหาค่าเฉลี่ยความยาวของเทียนไข  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. ยกตัวอย่างการน าความแข็งของวัสดุไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

ความทนทานตอ่แรงขูดขีดของวัสดุ สามารถตรวจสอบความแขง็ของวัสดุได้ โดยน าวัตถุชนิดต่าง ๆ 

มาขูดขีดกัน ซึ่งวัตถุแต่ละชนดิมคีวามแข็งไมเ่ท่ากัน  

1) ใชเ้พชรตัดกระจก เพราะเพชรมคีวามแข็งมากกวา่กระจก              

2) โลหะท าโครงสร้างตา่ง ๆ เช่น  บ้าน ตกึ รถยนต์ เป็นต้น          

3) ใชต้ะปูเจาะไม ้เพราะตะปูท ามาจากโลหะท่ีแข็งกวา่ไม ้                                     

ตอบ  ค่าเฉลี่ยความยาวของเทียนไข 2 เล่ม คือ 15 ซม.                                      

= (15+15) ÷2 

= 15 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากกิจกรรม เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 

1. การสังเกต 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

2. การวัด 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3. การตั้งสมมติฐาน 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

4. การลงความเห็นจากข้อมูล

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

5. การใช้จ านวน 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

6. การทดลอง

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

7. การตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

8. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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แนวค าตอบ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากกิจกรรม เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 

1. การสังเกต 

- สังเกตลักษณะของบ้านทั้ง 3 หลัง จากอินโฟกราฟิก เรื่อง บ้าน 3 หลัง 

- สังเกตการเกิดรอยขูดบนวัสดุแต่ละชนิด 

2. การวัด 

- วัดความยาวของวัสดุแตล่ะชนิด 

3. การตั้งสมมติฐาน 

- ตั้งสมมตฐิาน เรื่อง ความแข็งของวัสดุ วัสดุที่มคีวามทนทานตอ่แรงขูดขดี

มากที่สุด จะมีความแข็งมากกว่าวัสดุชนดิอื่น ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาและมคีวามสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล 

4. การลงความเห็นจากข้อมูล 

- สร้างขอ้สรุปความรู้จากการปฏิบัติการทดลอง เรื่อง ความแข็งของวัสดุ ซึ่งได้

ข้อมูลจากหนังสือเรยีน ใบความรู ้และสื่ออินเทอร์เน็ต  

5. การใช้จ านวน 

- หาความยาวเฉลี่ยของเทียนไข จ านวน 2 เล่ม 

6. การทดลอง 

- ทดสอบความแข็งของวัสดุ โดยน าวัสดุแต่ละชนิดมาขูดขีดกัน  

7. การตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

- วิเคราะหข์้อมูลโดยอาศัยผลที่ได้จากการท ากิจกรรม เรื่อง ความแข็งของวัสดุ 

ซึ่งได้จากการเกิดรอยขูดและการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุ แล้วสรุปความรูใ้นรูปแบบ

ของอนิโฟกราฟิก  

8. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ 

- ทดสอบความแข็งของเทียนไข โดยการน าวัสดุชนดิต่าง ๆ มาขูดขีดเทียนไข 

ซึ่งท าให้ผิวของเทียนไขเกิดรอยและมีรูปร่างเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
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อนิโฟกราฟกิที่ 1.2 เรือ่ง ความแข็งของวัสดุ 

จุดประสงค์ 

1. สรุปความรู้ของความแข็งของวัสดุได้ 

2. บอกเนื้อหาหรือองค์ประกอบส าคัญ และมีความถูกต้อง 

ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนสรุปความรู้ เรื่อง ประเภทของวัสดุ โดยสร้างเป็นอินโฟกราฟิก บอก

เนือ้หาหรอืองค์ประกอบส าคัญ และมีความถูกต้อง 

ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่................. 
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เฉลยแนวค าตอบ 

อนิโฟกราฟกิที่ 1.2 เรือ่ง ความแข็งของวัสดุ 

ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนสรุปความรู้ เรื่อง ความแข็งของวัสดุ โดยสร้างเป็นอินโฟกราฟิก 

บอกเนื้อหาหรอืองค์ประกอบส าคัญ และมีความถูกต้อง 

ชื่อ.......................................................................................................... เลขที่.................  
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                เรื่อง ความแข็งของวัสดุ   

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10                 เวลา 10 นาที 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด เพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

() ลงในกระดาษค าตอบ 

1. เมื่อน าวัสดุ A ไปขูดขีดกับแผ่นไม้ ปรากฎว่าแผ่นไม้ไม่มีรอยขูดขีด นักเรียนคิดว่าวัสดุ A 

เป็นวัสดุชนดิใด (การสังเกต) 

     ก. ตะปู 

     ข. มีด 

     ค. ช้อนโลหะ    

     ง. เสื้อยืด 

2. เมื่อน าวัสดุชนิด B ไปขูดขีดกับกล่องโฟม ปรากฎว่ากล่องโฟมเกิดรอยขูดขีดและเป็นรู 

นักเรียนคิดว่าวัสดุชนิด B เป็นวัสดุชนดิใด (การสังเกต) 

     ก. ผ้าเช็ดหน้า 

     ข. ยางลบ 

     ค. กระดาษ   

     ง. มีด 

3. จากภาพข้างล่าง ยางลบมีความยาวเท่าใด (การวัด) 

 
 

 
   
     ก. 3.5 นิ้ว 

     ข. 4 นิว้ 

     ค. 4.5 นิ้ว   

     ง. 5 นิ้ว 

 

ความยาว (นิว้) 

0                1                 2                3                 4                   5 
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4. วัสดุในข้อใดมีความแข็งเหมอืน เหล็ก (การจ าแนกประเภท) 

     ก. ตะปู ลวด 

     ข. กระจก แก้วไวน์ 

     ค. ทัพพีไม้ ผา้เช็ดตัว 

     ง. ช้อนพลาสติก แก้วกระดาษ 

5. ขอ้ใดจัดเป็นวัตถุที่มคีวามแข็ง (การจ าแนกประเภท) 

     ก. ลวด เหล็ก สไลม์ 

     ข. ลวด เหรยีญบาท ลูกกุญแจ 

     ค. ลูกโป่ง จาน กระจก 

     ง. ดินน้ ามัน ยางรถยนต์ เขียงไม้ 

6. วัสดุในข้อใดมีความแข็งที่แตกต่างจากพวก (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. ยาง 

     ข. พลาสติก  

     ค. ผา้     

     ง. เหล็ก 

7. สิ่งของชนิดใดต่อไปนี ้มคีวามแข็งแตกต่างจากพวก (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. เหล็ก 

     ข. เพชร 

     ค. เซรามิก   

     ง. ทองค า 

8. หากต้องการตรวจสอบว่าขวดน้ าหรอืไม้บรรทัดมีความแข็งมากกว่ากัน นักเรียนควรใช้

วิธีใด (การทดลอง) 

     ก. มองดว้ยตาเปล่า 

     ข. ใช้ขวดน้ าวางทับไม้บรรทัด 

     ค. ใชไ้ม้บรรทัดขูดขีดขวดน้ า 

     ง. ใช้ไม้บรรทัดวัดความหนาของขวดน้ า 
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9. “กระดาษขาด เมื่อถูกขีดข่วนด้วยลวด” จากข้อความดังกล่าว สัมพันธ์กับข้อใด  

(การตั้งสมมติฐาน) 

     ก. กระดาษมีความแข็งมากกว่าลวด 

     ข. กระดาษมีความแข็งน้อยกว่าลวด 

     ค. ลวดเกิดรอยขีดข่วนจากกระดาษ  

     ง. ลวดเกิดรอยขีดข่วนจากไม้บรรทัดเหล็ก 

10. สิงโตทดลองเพื่อศึกษาว่า “ยางลบหรือช้อนไม้มีความแข็งมากกว่ากัน โดยใช้ยางลบขูด

กับช้อนไม้ และใช้ช้อนไม้ขูดกับยางลบ” ในการด าเนินการทดลอง นักเรียนคิดว่าข้อใดแสดง

ว่า ช้อนไม้มคีวามแข็งมากกว่ายางลบ (การทดลอง) 

     ก. ช้อนไม้หัก 

     ข. ยางลบมีรอยขีดข่วนและหัก 

     ค. ช้อนไม้ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

     ง. ยางลบไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
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เฉลยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                เรื่อง ความแข็งของวัสดุ   

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10              เวลา 10 นาที 

 

ข้อ ค าตอบ 

1 ง. เสื้อยดื 

2 ง. มีด 

3 ค. 4.5 นิ้ว   

4 ก. ตะปู ลวด 

5 ข. ลวด เหรยีญบาท ลูกกุญแจ 

6 ง. เหล็ก 

7 ค. เซรามิก   

8 ค. ใช้ไม้บรรทัดขูดขีดขวดน้ า 

9 ข. กระดาษมีความแข็งน้อยกว่าลวด 

10 ค. ช้อนไม้ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร                                เรื่อง ความแข็งของวัสดุ  

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10                                                     เวลา 10 นาท ี  

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด เพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

() ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ความแข็งของวัสดุหมายถึงขอ้ใด (ความรู้ ความจ า) 

     ก. ความทนทานต่อความเย็น  

     ข. ความทนทานต่อความรอ้น 

     ค. ความทนทานต่อแรงดึงดูดของโลก 

     ง. ความทนทานต่อแรงขูดขีดของวัสดุ  

2. วัสดุชนิดใดมีความแข็งน้อยที่สุด (ความประเมินค่า) 

     ก. ไม้ 

     ข. แก้ว 

     ค. โลหะ   

     ง. กระดาษ 

3. สมบัติดา้นความแข็งของวัสดุน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร (ความเข้าใจ) 

     ก. ตะปู : ใช้ตัดกระจก  

     ข. เหล็ก : ใช้ท าโครงสร้างของบ้าน 

     ค. เพชร : ใชต้ัดไม้     

     ง. ไม้ : ใช้ท าโครงสรา้งของรถยนต์ 

4. ข้อใดเป็นประโยชน์ของ “เพชร” (การน าไปใช้) 

     ก. ใช้ท ามีด 

     ข. ใช้ท าเครื่องมอืตัดกระจก 

     ค. ใช้ท าเครื่องมอืตัดไม้ 

     ง. ใช้ท าความสะอาดกระจก 
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5. สิ่งของชนิดใดต่อไปนีเ้ป็นวัสดุที่มคีวามแข็งนอ้ยที่สุด เพราะเหตุใด (การวิเคราะห์) 

     ก. แหวนทอง เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

     ข. ก าไลเงิน เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้ง่าย          

     ค. เพชร เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

     ง. ไม้บรรทัดพลาสตกิ เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้ง่าย 

6. วัสดุชนิดใดต่อไปนีเ้ป็นวัสดุที่ไม่เหมาะส าหรับน าไปท าเฟอร์นิเจอร์ เพราะเหตุใด  

(การวเิคราะห์) 

     ก. ไม้ เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

     ข. กระจก เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้ง่าย    

     ค. พลาสติก เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้ง่าย 

     ง. เหล็ก เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

7. วัสดุที่มคีวามแข็ง ทนทาน เกิดรอยจากการขูดขีดได้ยาก ยกเว้นข้อใด (การสังเคราะห์) 

     ก. โลหะ 

     ข. กระจก 

     ค. แก้ว 

     ง. โฟม 

8. กระจกใส มีความแข็ง ทนทาน มีความโปร่งใสและเกิดรอยจากการขูดขีดได้ยาก เหมาะ

ส าหรับน าไปท าเป็นส่วนประกอบของสิ่งใดบ้าง (การสังเคราะห์) 

     ก. โต๊ะ 

     ข. หนา้ต่าง 

     ค. ประตู 

     ง. เตียงนอน 

9. หากต้องการตรวจสอบว่าขวดน้ าหรอืไม้บรรทัดมีความแข็งมากกว่ากัน นักเรียนควรใช้

วิธีใด (การทดลอง) 

     ก. มองดว้ยตาเปล่า 

     ข. ใช้ขวดน้ าวางทับไม้บรรทัด 

     ค. ใชไ้ม้บรรทัดขูดขีดขวดน้ า 

     ง. ใช้ไม้บรรทัดวัดความหนาของขวดน้ า 
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10. เมื่อต้องการสร้างบ้านที่มีความโปร่ง สว่าง และประหยัดพลังงาน ควรใช้วัสดุชนิดใด

เป็นส่วนประกอบในการสร้างบ้าน (การสังเคราะห์) 

     ก. ใช้กระจกตกแต่งภายนอก 

     ข. ใช้กระจกตกแตง่ภายใน 

     ค. ใชไ้ม้ตกแต่งภายนอก 

     ง. ใช้ไม้ตกแต่งภายใน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน-หลังเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต            เรื่องความแข็งของวัสดุ   

จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10                          เวลา 10 นาที                                    

 

ข้อ ค าตอบ 

1 ง. ความทนทานต่อแรงขูดขีดของวัสดุ 

2 ง. กระดาษ 

3 ข. เหล็ก : ใชท้ าโครงสร้างของบ้าน  

4 ข. ใช้ท าเครื่องมอืตัดกระจก 

5 ง. ไม้บรรทัดพลาสติก เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้ง่าย 

6 ค. พลาสตกิ เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

7 ง. โฟม 

8 ง. เตียงนอน 

9 ค. ใช้ไม้บรรทัดขูดขีดขวดน้ า 

10 ก. ใช้กระจกตกแตง่ภายนอก 
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แบบประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร 

เรื่อง ความแข็งของวัสดุ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4   

กลุ่มสาระการเรียนรู้......................................................ภาคเรียนที่......ปีการศกึษา.......... 

ชื่อ..............................................................................................ห้อง...............เลขที่…….... 

ค าชี้แจง : ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแล้ว  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อ สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน   

ระดับใน

การปฏิบัติ 

3 2 1 

1 ความสามารถในการสื่อสาร 

ใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู ้ความเข้าใจความรู้สึก และทัศนะ

ของตนเอง เพื่อเป็นประโยชน์ตอ่การพัฒนาตนเองและสังคม 
สามารถเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งตา่ง ๆ 

   

2 ความสามารถในการคดิ 

รู้จักคิดวิเคราะห ์คิดสังเคราะห์ คิดอย่างสร้างสรรค์ คิดอย่างมี

วิจารณญาณ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศ  
เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม  

   

3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกัน และแก้ไข

ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล

คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  

   

4 
 

 

 

ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
ใช้กระบวนการต่าง ๆ ในการด าเนินชีวติประจ าวัน เรยีนรู้ดว้ยตนเอง

ต่อเนื่อง ท างานและอยู่ร่วมกันในสังคม รู้จักปรับตัวให้ทันกับการ

เปลี่ยนแปลงของสังคมสภาพแวดล้อม 

   

5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
รู้จักเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เพื่อการพัฒนาตนเองและ

สังคมในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 
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ข้อ สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน   

ระดับใน

การปฏิบัติ 

3 2 1 

6 รักชาติ ศาสนา กษัตรยิ์ 

ยืนตรงเคารพธงชาติ ร้องเพลงชาติ และอธิบายความหมายของ

เพลงชาติได้ถูกต้อง เข้าร่วม สง่เสริม สนับสนุนกิจกรรมที่สรา้ง

ความสามัคคี เข้าร่วมและปฏิบัติตนตามกิจกรรมทางศาสนาของตน 

   

7 ซื่อสัตย์สุจรติ 

ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง ปฏิบัติตนโดยค านึงถึงความถูกต้อง 

ละอายและเกรงกลัวต่อการกระท าผิด ปฏิบัติตามค ามั่นสัญญา  

ไม่ถือเอาสิ่งของหรอืผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ซื่อตรง  

ไม่หาประโยชน์ในทางที่ไม่ถูกต้อง 

   

8 มีวินัย 

ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบข้อบังคับของครอบครัว  

โรงเรียน และสังคม ไม่ละเมิดสิทธิของผูอ้ื่น ตรงต่อเวลารับผิดชอบ

ในการท างาน 

   

9 ใฝ่เรยีนรู้ 

ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ และ

สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ วิเคราะห ์สรุปเป็นองค์

ความรู ้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และน าไปใช้ใน ชีวติประจ าวันได้ 

   

10 มุ่งมั่นในการท างาน 

ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน ท างานด้วยความ

เพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานส าเร็จตามเป้าหมาย 

   

                                                   

                                                   ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                               (นางสาวสุชิรา บุตรมหา) 

                                                           ............../................../............... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 6-7 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   3   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 3-5 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   2   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติน้อยกว่า 3 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   1   คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

26-30 ดีมาก 

21-25 ดี 

15-20 พอใช้ 

ต่ ากว่า 15 ปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



255 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

 

เครื่องมือวจิัย 

1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของแผนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้

อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน 

3. แบบประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีนที่

เรียนโดยใช้อนิโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง วัสดุและสสาร ชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 

จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด เพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

() ลงในกระดาษค าตอบ 

1. โตโย่ชอบกินก๋วยเตี๋ยว เมื่อตักเส้นก๋วยเตีย๋ว ปรากฏว่าตะเกียบที่ใชค้ีบเส้นขึ้นมานั้น เป็น

สีน้ าตาลอ่อน ตกพืน้ไม่แตก ไม่หัก และมีน้ าหนักเบา นักเรียนคิดว่าตะเกียบที่โตโย่ใชท้ ามา

จากวัสดุชนิดใด (การสังเกต) 

     ก. เหล็ก     ข. ทอง 

     ค. อะลูมิเนยีม      ง. ไม้ 

2. ขอ้ใดจัดอยู่ในวัสดุประเภทเดียวกันกับ ตะปู (การจ าแนกประเภท) 

ก. แหวนทอง ยางรัดผม กล่องลัง 

ข. ลวด เหรยีญบาท ลูกกุญแจ 

ค. โอ่งมังกร ชักโครก กระจก 

ง. ผ้าพันคอ ยางรถยนต์ เขียงไม้ 

3. “จานกระดาษจะเปื่อยยุ่ย เมื่อถูกน้ า” จากข้อความดังกล่าว สัมพันธ์กับข้อใด  

(การตั้งสมมติฐาน) 

     ก. จานกระดาษจะเปื่อยยุ่ยเมื่ออากาศร้อน 

     ข. น้ าจะเปลี่ยนสภาพไปตามรูปร่างของจานกระดาษ 

     ค. น้ าท าให้จานกระดาษมีความแข็งมากขึ้น   

     ง. จานกระดาษจะเปลี่ยนสภาพไปเมื่อถูกความชืน้ 

4. ข้อใดจ าแนกประเภทของวัสดุได้ถูกต้อง (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. กล่องลัง : เซรามิก   ข. ทัพพีไม้ : โลหะ  

     ค. จานพลาสติก : พอลิเมอร์      ง. ยางลบ : เซรามิก 
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5. กรรชัยทดลองเพื่อศึกษาว่า “ไม้บรรทัดเหล็กหรอืไม้บรรทัดพลาสตกิมีความแข็งแรง

มากกว่ากัน โดยการใชไ้ม้บรรทัดทั้ง 2 ชนิด ขูดกับขวดพลาสตกิ” ในการด าเนินการทดลอง 

นักเรียนคิดว่าข้อใดแสดงว่า ไม้บรรทัดเหล็กมีความแข็งแรงกว่าขวดพลาสตกิ  

(การทดลอง) 

     ก. ไม้บรรทัดเหล็กหัก 

     ข. ไม้บรรทัดพลาสติกหัก 

     ค. ขวดพลาสติกไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

     ง. ไม้บรรทัดพลาสตกิไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

6. เมื่อน าวัสดุชนดิ B ไปขูดขีดกับกล่องโฟม ปรากฎว่ากล่องโฟมเกิดรอยขูดขีดและเป็นรู 

นักเรียนคิดว่าวัสดุชนิด B เป็นวัสดุชนดิใด (การสังเกต) 

     ก. ผ้าเช็ดหน้า     ข. ยางลบ 

     ค. กระดาษ       ง. มีด 

 7. จากภาพข้างลา่ง ช้อนไม้มีความยาวเท่าใด (การวัด) 

 
 

 
   
     ก. 3.5 นิว้      ข. 4 นิ้ว 

     ค. 4.5 นิว้        ง. 5 นิ้ว 

8. ช้อนพลาสตกิมีความยาว 9 เซนติเมตร ถ้าหักครึ่งจะมีความยาวเท่าใด (การใช้จ านวน)  

ก. 4 เซนติเมตร     ข. 4.5 เซนติเมตร  

ค. 8.5 เซนติเมตร     ง. 9 เซนติเมตร  

9. “ยางลบจะเป็นรอยเมื่อถูกขีดขว่นด้วยไม้บรรทัดเหล็ก” จากข้อความดังกล่าว สัมพันธ์

กับข้อใด (การตั้งสมมติฐาน) 

     ก. ยางลบมีความแข็งมากกว่าไม้บรรทัดเหล็ก 

     ข. ยางลบมีความแข็งน้อยกว่าไม้บรรทัดเหล็ก 

     ค. ไม้บรรทัดเหล็กเกิดรอยขีดข่วนจากยางลบ 

     ง. ยางลบหนากว่าไม้บรรทัดเหล็ก 

ความยาว (นิว้) 

0                1                 2                3                 4                   5 
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10. เมื่อจุดเทียนไขทิง้ไว้ เป็นเวลา 3 นาที แล้วดับไฟ นักเรียนคิดว่าเทียนไขจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร (ความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา) 

ก. เทียนไขมีขนาดเล็กลง  

ข. เทียนไขมีขนาดใหญ่ขึน้ 

ค. เทียนไขเปลี่ยนสถานะไปเป็นแก๊ส 

ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

11. วัสดุในข้อใดมีความแข็งที่แตกต่างจากพวก (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

ก. ยาง     ข. พลาสติก  

ค. ผ้า        ง. เหล็ก 

12. การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุ เมื่อเกิดแรงกระท า จนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

ขนาดและรูปร่าง และวัสดุจะกลับคืนสูส่ภาพเดิมเมื่อหยุดแรงกระท า หมายถึงข้อใด  

(การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ) 

ก. วัสดุมีความนุ่ม   ข. วัสดุมคีวามหนา 

ค. วัสดุมีสภาพคงทน  ง. วัสดุมีสภาพยืดหยุ่น 

13. เมื่อเราออกแรงกดวัสดุ B ปรากฏว่าวัสดุ B มีรอยบุ๋มลงไปเป็นรอยนิว้มอื และเมื่อ

ปล่อยมอืยังเป็นรอยบุ๋มเหมือนเดิม วัสดุ B สอดคล้องกับข้อใด (การตีความหมายข้อมูล

และลงข้อสรุป) 

ก. วัสดุ B คือ ผ้าเช็ดหนา้  ข. วัสดุ B คือ ยางลบ 

ค. วัสดุ B คือ ดนิน้ ามัน   ง. วัสดุ B คือ ดินสอ 
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14. จากภาพเมื่อออกแรงดงึ ขณะที่ออกแรงดงึลูกโป่งมีความยาวเพิ่มขึน้กี่นิว้ (การหา

ความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา) 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

ก. 1 นิว้    ข. 1.5 นิว้ 

ค. 3.5 นิว้      ง. 4.5 นิ้ว 

15. วัสดุในข้อใดมีสมบัติด้านสภาพยืดหยุ่น (การจ าแนกประเภท) 

ก. ไม้, เหล็ก    ข. ดนิน้ ามัน, สบู่ 

ค. กระจกใส, กระจกฝ้า  ง. หนังยาง, หนังสติ๊ก 

16. “เมื่อออกแรงดึงหนังสติ๊ก ในขณะที่ดงึอยู่หนังสติ๊กมีความยาวเพิ่มขึน้จากเดิม 5 

เซนติเมตร” ข้อความดังกล่าว สัมพันธ์กับข้อใด (การตั้งสมมติฐาน) 

ก. หนังสติ๊กมีสมบัติด้านสภาพยืดหยุ่น 

ข. หนังสติ๊กไม่มีสมบัติด้านสภาพยืดหยุ่น 

ค. หนังสติ๊กมีสมบัติด้านความแข็ง 

ง. หนังสติ๊กไม่มสีมบัติด้านความแข็ง 

17. สมบัติของวัสดุในการถ่ายโอนความร้อนจากวัสดุหนึ่งไปยังอีกวัสดุหนึ่ง หมายถึงขอ้ใด  

(การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ) 

ก. ตัวท าความเย็น   ข. ตัวน าความเย็น 

ค. ฉนวนความร้อน   ง. การน าความรอ้นของวัสดุ 
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จงพิจารณาตารางต่อไปนี ้แล้วตอบค าถาม ขอ้ 18  

ตารางจ านวนเหรียญประเภทต่าง ๆ 

ประเภทเหรียญ จ านวน(เหรียญ) 

เหรียญ 10 บาท 2 

เหรียญ 5 บาท 6 

เหรียญ 2 บาท 10 

เหรียญบาท 15 

18. เหรยีญประเภทใดคิดเป็นจ านวนเงนิรวมได้มากที่สุด (การจัดกระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

ก. เหรียญ 10 บาท   ข. เหรียญ 5 บาท 

ค. เหรยีญ 2 บาท   ง. เหรียญบาท 

19. ถ้านักเรียนต้องการทราบว่า น้ ามีความร้อนหรอืเย็น ควรใชอุ้ปกรณ์ใดช่วยในการวัด

อุณหภูมิ (การทดลอง) 

     ก. มัลติมิเตอร์   ข. พารามิเตอร์ 

     ค. เทอร์โมมเิตอร์   ง. แอนนิโมมเิตอร์ 

20. หากน าสิ่งของชนิดหนึ่งไปแช่ในน้ าร้อนเป็นเวลา 1 นาที เมื่อใช้มือสัมผัสแล้วปรากฏว่า

สิ่งของนัน้เกิดความรอ้น สิ่งของชนิดนั้นสอดคล้องกับข้อใดมากที่สุด (การตีความหมาย

ข้อมูลและลงข้อสรุป) 

ก. ตะเกียบไม้   ข. ตะเกียบอะลูมิเนยีม  

ค. หลอดพลาสติก    ง. หลอดแก้ว 

21. จากสมมติฐานการทดลอง “วัสดุประเภทโลหะมีผลต่อการน าความร้อน” ตัวแปรตน้  

คือขอ้ใด (การก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

ก. วัสดุประเภทโลหะ  ข. การน าความรอ้น 

ค. อุณหภูม ิ    ง. ขนาดของโลหะ   

22. รางรถไฟท ามาจากเหล็กกล้า หลังจากที่รถไฟวิ่งผ่านไป หากเราเอามอืไปสัมผัสราง

รถไฟทันที เราจะรู้สึกอย่างไร (การพยากรณ)์ 

     ก. รู้สกึเย็นมือ   ข. รู้สกึร้อนมือ 

     ค. เกิดไฟลุกที่มอื   ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
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23. จากสมมติฐานการทดลอง “วัสดุประเภทโลหะมีผลต่อการน าไฟฟ้า” ตัวแปรต้นคอื 

ข้อใด (การก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

ก. กระแสไฟฟ้า    ข. ขนาดของโลหะ   

ค. วัสดุประเภทโลหะ   ง. วัสดุประเภทพลาสติก 

24. จากภาพด้านล่าง หากต้องการให้หลอดไฟสว่าง นักเรียนตอ้งเลือกใช้วัสดุชนิดใดมา

เชื่อมระหว่างจุด A กับ จุด B (การทดลอง)   

 

  

 

    

 

     ก. ยางลบ     ข. ปากกา 

     ค. กระดาษ     ง. ไม้บรรทัดอะลูมิเนยีม 

25. ส่วนใดของสายไฟที่ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายจากไฟรั่วหรอืไฟดูด (การลงความเห็น

จากข้อมูล) 

ก. ทองแดง     ข. อะลูมิเนยีม 

ค. พลาสตกิ      ง. ทองแดง 

26. วัสดุที่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ หมายถึงข้อใด (การก าหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ)      

ก. ฉนวนไฟฟ้า    ข. ตัวน าไฟฟ้า 

ค. ฉนวนความร้อน    ง. ตัวน าความรอ้น  

27. จากภาพ ข้อใดแสดงแบบจ าลองอนุภาคของของเหลว (การสร้างแบบจ าลอง) 

 

 

 

 

    

     ก. ภาพที่ 1     ข. ภาพที่ 2 

     ค. ภาพที่ 3     ง. ภาพที่ 2 และภาพที่ 3 

 A B 

                      ภาพท่ี 1                             ภาพท่ี 2                            ภาพท่ี 3 
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28. จากสมมตฐิานการทดลอง “หนิทุกชนิดเป็นสสารที่มสีถานะเป็นของแข็งหรอืไม่”  

ตัวแปรต้นคอืข้อใด (การก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

ก. หนิแตล่ะชนิด   ข. สสารที่มีสถานะเป็นของแข็ง 

ค. สสารที่มีสถานะเป็นของเหลว ง. สสารที่มีสถานะเป็นแก๊ส  

จงพิจารณาภาพต่อไปนี ้แล้วตอบค าถามข้อ 29 

 

  

 

 

 
 

29. จงบอกสถานะของสสาร โดยเรียงจาก A B และ C ตามล าดับ (การสร้าง

แบบจ าลอง) 

ก. ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

ข. ของแข็ง แก๊ส ของเหลว  

ค. แก๊ส ของเหลว ของแข็ง 

ง. แก๊ส ของแข็ง ของเหลว 

30. เมื่อมะลิเดินกลับบ้านช่วงหลังฝนตก และมีแดดออก หากมองขึ้นไปบนท้องฟ้า ในทิศ

ทางตรงข้ามกับดวงอาทิตย์ มะลิจะมองเห็นสิ่งใด (การพยากรณ)์ 

ก. ควัน    ข. รุ้งกินน้ า  

ค. ฝนตก    ง. ฝุ่น 
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เฉลยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อน-หลังเรียน 

เรื่อง 4 วัสดุและสสาร     ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

จ านวน 30 ขอ้  คะแนนเต็ม 30  เวลา 30 นาที 
 

ข้อ ค าตอบ  ข้อ ค าตอบ  ข้อ ค าตอบ 

1 ง 11 ง 21 ก 

2 ข  12 ง 22 ข 

3 ง 13 ค 23 ค 

4 ค  14 ข 24 ง 

5 ข 15 ง 25 ค 

6 ค 16 ง 26 ข  

7 ค 17 ง 27 ข 

8 ข 18 ข 28 ข 

9 ข 19 ค 29 ค 

10 ก 20 ข 30 ข  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง วัสดุและสสาร ชั้นประถมศกึษาปีที่ 4 

จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด เพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท 

() ลงในกระดาษค าตอบ 

1. สิ่งของในข้อใดไม่ได้จัดอยู่ในประเภทโลหะ (ความรู้ ความจ า) 

     ก. แหวนทอง    ข. ก าไลเงนิ  

     ค. ล้อรถยนต์    ง. ตะปู 

2. โลหะ หมายถึงข้อใด (ความรู้ ความจ า) 

     ก. วัสดุธรรมชาติทีน่ ามาถลุง  

     ข. วัสดุที่มคีวามยืดหยุ่นสูง ทนทาน  

     ค. วัสดุที่ได้มาจากการน าแร่ธรรมชาติ  

     ง. วัสดุที่ได้มาจากการน าแรธ่าตุที่มีสว่นผสมของแร่โลหะมาถลุง ซึ่งเป็นวัสดุที่มีความ

แข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

3. วัสดุประเภทพอลิเมอร ์มีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. น้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้หลากหลาย 

ข. มคีวามแข็ง แต่แตกหักง่ายเมื่อถูกแรงกระแทก   

ค. แข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

ง. แข็งแรง ทนทาน แต่แตกหักงา่ย       

4. สิ่งของชนิดใดต่อไปนีไ้ม่ใช่โลหะ เพราะเหตุใด (การวิเคราะห์) 

     ก. ตะปู เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

     ข. กระดุมเสือ้ เพราะมีน้ าหนักเบา มคีวามใส และย้อมสีได้หลากหลาย  

     ค. ก าไลเงิน เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง          

     ง. แหวนทอง เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน มันวาวและมีความเหนยีวสูง 

5. เซรามกิเป็นวัสดุที่ได้มาจากการน าวัตถุดิบมาขึ้นรูป และผ่านความร้อนสูงเพื่อใหเ้กิด

ความแข็งแรง มคีวามแข็งแต่เปราะและแตกหักได้ง่ายเมื่อถูกแรงกระแทกหรอืหล่น ข้อใด

เป็นวัสดุประเภทเซรามิก (การสังเคราะห์) 

     ก. เหรียญบาท    ข. ส าลี 

     ค. กระจก     ง. สังกะสี 
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6. ความแข็งของวัสดุหมายถึงขอ้ใด (ความรู้ ความจ า) 

     ก. ความทนทานต่อความเย็น  

     ข. ความทนทานต่อความรอ้น 

     ค. ความทนทานต่อแรงดึงดูดของโลก 

     ง. ความทนทานต่อแรงขูดขีดของวัสดุ  

7. ขอ้ใดเป็นการน าสมบัติด้านความแข็งของวัสดุไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้อย่าง

ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

ก. ใช้พลาสติกท ามีดห่ันเนื้อ 

ข. ใช้เพชรท าเครื่องมอืตัดกระจก 

ค. ใช้ไม้ท าโครงสร้างรถยนต์ 

ง. ใช้พลาสติกท าโครงสร้างบ้าน 

8. ขอ้ใดเป็นประโยชน์ของ “เพชร” (การน าไปใช้) 

ก. ใช้ท ามีดหั่นเนือ้      

ข. ใช้ท าเฟอร์นิเจอร์ 

ค. ใช้ท าเครื่องมอืตัดกระจก   

ง. ใช้ท าโครงสรา้งบ้าน 

9. สิ่งของชนิดใดต่อไปนีเ้ป็นวัสดุที่มคีวามแข็งนอ้ยที่สุด เพราะเหตุใด (การวิเคราะห์) 

ก. แหวนทอง เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

ข. ก าไลเงิน เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย          

ค. เพชร เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้งา่ย 

ง. ไม้บรรทัดพลาสติก เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ไม่เกิดรอยขูดขีดได้ง่าย 

10. วัสดุในข้อใดมีสภาพยืดหยุ่นแตกต่างจากพวก (ความรู้ ความจ า) 

     ก. หนังยาง     ข. ยางยืดในขอบกางเกง 

     ค. ฟองน้ า     ง. ยางรัดผม 

11. วัสดุชนิดใดมีสภาพยืดหยุ่นน้อยที่สุด (ประเมินค่า) 

     ก. สปริง     ข. ลูกโป่ง 

     ค. ยางลบ     ง. ยางรัดผม 
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12. วัสดุที่มีสมบัติดา้นสภาพยืดหยุ่นสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร (ความเข้าใจ) 

     ก. หนังยาง : ใชย้ึดโครงสร้างบ้าน เพื่อใหบ้้านมีความแข็งแรง  

     ข. ยางพารา : ใช้ท ายางรถยนต์ เพื่อลดแรงสั่นสะเทือนให้กับตัวรถ 

     ค. ฟองน้ า : ใช้ก าจัดแบคทีเรยี เพื่อลดการเกิดโรค     

     ง. ลูกโป่ง : ใช้ประดับตกแต่งงานสังสรรค์ เพื่อลดการเกิดภาวะโลกร้อน 

13. ขอ้ใดคือประโยชน์ของ “ยางพารา” (การน าไปใช้) 

     ก. ใช้ท ากระจก 

     ข. ใช้ท ายางรถยนต์ 

     ค. ใช้ท าโครงสร้างบ้าน 

     ง. ใช้ท าโครงสร้างรถยนต์ 

14. วัสดุชนิดใดต่อไปนีเ้ป็นวัสดุที่เหมาะส าหรับน าไปท านวมชกมวย เพราะเหตุใด  

(การวเิคราะห์) 

     ก. ไม้ เพราะมีความแข็งแรง สามารถลดแรงกระแทกได้ 

     ข. ฟองน้ า เพราะมีความนุ่ม สามารถลดแรงกระแทกได้ 

     ค. ดินน้ ามัน เพราะมีความนุ่ม สามารถลดแรงกระแทกได้ 

     ง. เหล็ก เพราะมีความแข็งแรง สามารถลดแรงกระแทกได้ 

15. ฟองน้ า มีคุณสมบัติพิเศษ คอืรองรับการกระแทกได้ดีมาก ป้องกันน้ า ป้องกันเชื้อรา 

สามารถผลิตแบบป้องกันไฟฟ้าสถิตได้อีกด้วย ฟองน้ าเหมาะส าหรับน าไปเป็นส่วนประกอบ

ของสิ่งใด (การสังเคราะห์) 

     ก. โต๊ะ     ข. ตูเ้สื้อผ้า 

     ค. โซฟา    ง. โครงสร้างบ้าน 

16. ขอ้ใดคือประโยชน์ของ “ฉนวนความร้อน” (การน าไปใช้) 

     ก. ชว่ยเพิ่มความร้อน  ข. กักเก็บความรอ้น 

     ค. ช่วยลดความรอ้น   ง. ถูกทุกข้อ 
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17. สมบัติด้านการน าความร้อนของวัสดุสามารถน าไปใช้ประโยชนไ์ด้อย่างไร  

(ความเข้าใจ) 

     ก. โฟม : น าความรอ้นได้ดีมาก ใช้ท ากระทะ    

     ข. ไม้ : น าความรอ้นได้ดี ใช้ท าภาชนะหุงต้ม 

     ค. พลาสติก : น าความร้อนได้ด ีใชท้ ากระทะ    

     ง. สเตนเลส : น าความร้อนได้ดมีาก ใช้ท าภาชนะหุงตม้ 

18. วัสดุที่ไม่น าความรอ้น เป็นวัสดุที่ไม่ยอมให้ความรอ้นผ่านหรอืผา่นได้ไม่ดี เรยีกว่า 

ฉนวนความร้อน นยิมน ามาใช้เป็นส่วนประกอบของภาชนะหุงต้ม ขอ้ใดไม่ใช่ฉนวนความ

ร้อน (การสังเคราะห์) 

     ก. ยาง     ข. ไม้ 

     ค. พลาสติก    ง. สเตนเลส 

19. วัสดปุระเภทใดที่ให้ความรอ้นผ่านได้ดีที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. เหล็ก    ข. สังกะสี 

     ค. ทองค า    ง. อลูมิเนยีม  

20. วัสดุในข้อใดมีสมบัติด้านการน าไฟฟ้า (ความรู้ ความจ า) 

     ก. ผ้า     ข. เงนิ    

     ค. ไม้     ง. พลาสติก 

21. สมบัติด้านการน าไฟฟ้าของวัสดุสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร (ความเข้าใจ)  

     ก. ไม้ เป็นตัวน าไฟฟ้า ใชใ้นการท าสายไฟ  

     ข. โฟม เป็นตัวน าไฟฟ้า ใชใ้นการท าสายไฟ  

     ค. ทองแดง เป็นตัวน าไฟฟ้า ใช้ในการท าสายไฟ  

     ง. พลาสตกิ เป็นตัวน าไฟฟ้า ใช้ในการท าสายไฟ  

22. ประโยชน์ของ “ฉนวนไฟฟ้า” คือข้อใด (การน าไปใช้) 

     ก. น าความร้อนได้ดี  

     ข. ป้องกันไฟฟ้ารั่วหรอืไฟดูด 

     ค. ช่วยใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าท างานได้ดี 

     ง. ท าหน้าที่สง่ผา่นกระแสไฟฟ้าหรอืสัญญาณไฟฟ้า 
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23. ตัวน าไฟฟ้า คอื วัสดุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ดี เป็นวัสดุประเภทโลหะ ข้อใด

คือ ตัวน าไฟฟ้า (การสังเคราะห์) 

     ก. ไม้     ข. ยาง 

     ค. พลาสติก    ง. สเตนเลส 

24. ขอ้ใดเป็นของเหลว (ความรู้ ความจ า) 

     ก. เกลือ    ข. น้ าตาล 

     ค. ผงชูรส    ง. น้ าปลา 

25. แก๊ส มสีมบัติ คอื มีมวล ตอ้งการที่อยู่ มรีูปร่างและปริมาตรไม่คงที่ สามารถเปลี่ยนรูป

และปริมาตรตามภาชนะที่บรรจุ ข้อใดไม่ใช่แก๊ส (การสังเคราะห์) 

     ก. ลมหายใจ   ข. น ามันเบนซิน 

     ค. ออกซิเจน   ง. ควันไฟ 

26. แก๊สมีสมบัติอย่างไร (ความเข้าใจ) 

     ก. ต้องการที่อยู่ มีรูปร่างคงที่ 

     ข. ต้องการที่อยู่ รูปร่างไม่คงที่ 

     ค. สัมผัสได้ มีปริมาตรคงที่     

     ง. สัมผัสไม่ได้ มปีริมาตรไม่คงที่        

27. ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ของแก๊ส (การน าไปใช้) 

     ก. มนุษย์และสัตว์หายใจเอาแก๊สออกซิเจนเข้าไปเพื่อเลี้ยงรา่งกาย 

     ข. แก๊ส LPG หรอืแก๊สหุงตม้ สามารถน ามาใช้ในครัวเรือนเพื่อการประกอบอาหาร 

     ค. แก๊สฮีเลียมใช้บรรจุในลูกโป่ง เพื่อให้ลูกโป่งลอยได้ 

     ง. แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด์ เมื่อสูดดมเข้าไป จะท าให้เกิดอาการ เวียนศรีษะ คลื่นไส้ 

อาเจียน  

28. ของแข็งมสีมบัติอย่างไร (ความเข้าใจ) 

     ก. ตอ้งการที่อยู่ มีรูปร่างคงที่ 

     ข. ต้องการที่อยู่ รูปร่างไม่คงที่ 

     ค. สัมผัสไม่ได้ มีปริมาตรคงที่     

     ง. สัมผัสไม่ได้ มปีริมาตรไม่คงที่        
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29. ควันไฟ เป็นสสารชนิดใด เพราะเหตุใด (การวเิคราะห์) 

     ก. ของเหลว เพราะมีรูปร่างไม่คงที่และมีปริมาตรคงที่ 

     ข. แก๊ส เพราะเพราะมีรูปร่างไม่คงที่และมีปริมาตรไม่คงที่ 

     ค. ของเหลว เพราะมีรูปร่างคงที่และมีปริมาตรคงที่ 

     ง. แก๊ส เพราะเพราะมีรูปร่างคงที่และมีปริมาตรไม่คงที่ 

30. แก๊สชนิดใดมีมากที่สุดในบรรยากาศ (การประเมินค่า) 

     ก. ไนโตรเจน   ข. ออกซิเจน 

     ค. คาร์บอนไดออกไซด์  ง. ฝุ่นละออง 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง วัสดุและสสาร    
  

ข้อ ค าตอบ  ข้อ ค าตอบ  ข้อ ค าตอบ 

1 ค 11 ค 21 ค 

2 ง 12 ข 22 ข 

3 ก 13 ข 23 ง 

4 ข 14 ข 24 ง 

5 ค 15 ค 25 ข 

6 ง 16 ค 26 ข 

7 ข 17 ง 27 ง 

8 ค 18 ง 28 ก 

9 ง 19 ค 29 ข 

10 ค 20 ข 30 ก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



272 

แบบประเมินสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุและสสาร 
กลุ่มสาระการเรียนรู้.......................................................ภาคเรียนที่………….......ปีการศึกษา.................. 

ชื่อ.............................................................................................................. ห้อง.............เลขท่ี…………… 

ค าชี้แจง : ใหผู้้สอนสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียนแล้ว  ลงในช่องวา่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อ สมรรถนะส าคัญและคณุลักษณะอันพึงประสงค์   

ระดับในการ

ปฏิบัต ิ

3 2 1 

1 ความสามารถในการสื่อสาร 

ใชภ้าษาถ่ายทอดความคดิ ความรู้ ความเข้าใจความรู้สกึ และทัศนะของ

ตนเอง เพื่อเป็นประโยชนต์อ่การพัฒนาตนเองและสังคม สามารถเจรจา

ตอ่รองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ 

   

2 ความสามารถในการคิด 

รู้จักคิดวเิคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดอยา่งสร้างสรรค์ คิดอย่างมวีจิารณญาณ 

เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศ  

เพื่อการตัดสนิใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อยา่งเหมาะสม  

   

3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

แสวงหาความรู้ ประยุกตค์วามรู้มาใชใ้นการป้องกัน และแกไ้ขปัญหาได้

อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผลคุณธรรมและข้อมูล

สารสนเทศ  

   

4 

 

 

 

ความสามารถในการใช้ทักษะชวีิต 

ใชก้ระบวนการตา่ง ๆ ในการด าเนนิชีวิตประจ าวัน เรียนรู้ดว้ยตนเองต่อเนื่อง 

ท างานและอยู่ร่วมกันในสังคม รู้จักปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของ

สังคมสภาพแวดลอ้ม 

   

5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

รู้จักเลือกและใชเ้ทคโนโลยดีา้นตา่ง ๆ เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมใน

ด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกต้องเหมาะสมและมคีุณธรรม 

   

6 รักชาติ ศาสนา กษัตรยิ์ 

ยนืตรงเคารพธงชาติ ร้องเพลงชาติ และอธิบายความหมายของเพลงชาติได้

ถูกต้อง เข้าร่วม ส่งเสริม สนับสนุนกิจกรรมท่ีสร้างความสามัคคี เขา้รว่ม

และปฏบัิตตินตามกิจกรรมทางศาสนาของตน 
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ข้อ สมรรถนะส าคัญ และคณุลักษณะอนัพึงประสงค์   

ระดับในการ

ปฏิบัต ิ

3 2 1 

7 ซื่อสัตย์สุจริต 

ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองและผู้อ่ืน ท้ังทางกาย วาจา ใจ มี

ความละอายและเกรงกลัวตอ่การกระท าผิด 

   

8 มวีินัย 

ปฏบัิตติามขอ้ตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบข้อบังคับของครอบครัว โรงเรียน 

และสังคม ไมล่ะเมดิสทิธิของผูอ้ื่น ตรงตอ่เวลารับผิดชอบในการท างาน 

   

9 ใฝ่เรียนรู ้

ตัง้ใจเรียน เอาใจใสแ่ละ มีความเพยีรพยายามในการเรียนรู้ และสนใจเข้า

ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 

   

10 อยู่อย่างพอเพียง 

ชว่ยพอ่แม่ ผู้ปกครอง ครูท างานดว้ยความเต็มใจ อาสาท างานให้ผู้อื่นด้วย

ก าลังกายก าลังใจ และก าลังสตปัิญญาโดยไม่หวงัผลตอบแทน และชว่ย

แก้ปัญหาหรอืสร้างความสุขใหก้ับผู้อื่น 

   

11 มุ่งมั่นในการท างาน 

ตัง้ใจและรับผิดชอบในการปฏบัิตหินา้ที่การงาน ท างานด้วยความเพยีร

พยายามและอดทนเพื่อให้งานส าเร็จตามเป้าหมาย 

   

12 รักความเป็นไทย 

รักความเป็นไทย ใชภ้าษาไทยในการสื่อสารได้อยา่งถูกตอ้งและ มสี่วนร่วม

ในการอนุรักษ ์สืบทอด เผยแพร่ภูมปัิญญาไทย มคีวามกตัญญ ู

   

13 มจิีตสาธารณะ 

ชว่ยพอ่แม่ ผู้ปกครอง ครูท างานดว้ยความเต็มใจ อาสาท างานให้ผู้อื่นด้วย

ก าลังกายก าลังใจ และก าลังสตปัิญญาโดยไม่หวงัผลตอบแทน และชว่ย

แก้ปัญหาหรอืสร้างความสุขใหก้ับผู้อื่น 

   

                                             

 

                                                   ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                               (นางสาวสุชิรา บุตรมหา) 

                                                           ............../................../............... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 6-7 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   3   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 3-5 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   2   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติน้อยกว่า 3 ครั้ง/สัปดาห์  ให้   1   คะแนน 
 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

26-30 ดีเยี่ยม 

21-25 ด ี

15-20 พอใช้ 

ต่ ากว่า 15 ปรับปรุง 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 

 

ชื่อ-สกุล  นางสาวสุชริา บุตรมหา 

วัน เดือน ปีเกิด  18 พฤษภาคม 2533 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน  170/5 หมู่ 3 ต าบลธาตุเชิงชุม อ าเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

47000 

โทรศัพท์   084-791-7914 

ประวัติการศกึษา 

พ.ศ. 2546  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านกกส้มโฮง อ าเภอเมอืง  

จังหวัดสกลนคร  

พ.ศ. 2552  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล  

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร  

พ.ศ. 2557  วิทยาศาสตรบัณฑติ (วท.บ.) สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

พ.ศ. 2567  ครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม.) สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

ประวัติการท างาน 

พ.ศ. 2560  ต าแหน่งผู้ดูแลเด็กอนุบาล โรงเรียนเชงิชุมราษฎรน์ุกูล  

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
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