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ตาราง หน้า 

 

   1   ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง มาตรฐาน ว 2.1  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       19 

   2   ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง มาตรฐาน ว 2.2  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       20 

   3   ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง มาตรฐาน ว 2.3  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       21 

   4   ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง มาตรฐาน ว 4.2  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       22 

   5   เปรียบเทียบสาระ มาตรฐาน และตัวชี้วัด ระหว่างหลักสูตรแกนกลางการศกึษา   

  ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 กับหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน  

  ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2561 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       26 

   6   หน่วยการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์  

   ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       33 
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   8   การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 

   การเรียนรู้ ความคิดสร้างสรรค์ วธิีสอน ภาระชิ้นงาน และการวัดประเมินผล 

  เรื่อง วัสดุและวัตถุ สาระที่ 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3       73 

   9   วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

   กับกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์      80 

  10     วิเคราะห์กิจกรรมจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่นำไปสู่การทำแบบวัดความคิด 

  สร้างสรรค์           82 

  11     วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวชี้วัดกับพฤติกรรมพุทธิพิสัยที่ตอ้งการวัด 

   ในแต่ละด้านของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง วัสดุและวัตถุ      85 
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ตาราง หน้า 
 

  12  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัด 

 การเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3     97 

  13  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู้ 

 แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3     98 

  14  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา 

 เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3     98 

  15  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ก่อนและหลังเรยีน ของนักเรียน 

 ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

 สะเต็มศึกษา           99 

  16  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรียน 

 ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ  

  สะเต็มศึกษา           100 

  17  ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อ 

  การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ     101 

  18  ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

 เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3     141 

  19  ผลการประเมินค่าความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับตัวชี้วัด  

 เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้ 

 แบบสะเต็มศึกษา          144 

  20  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์กับตัวชี้วัด  

 เรื่อง วัสดุและวัตถุ  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรูแ้บบ 

 สะเต็มศึกษา          145 

  21  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับตัวชี้วัด 

 เรื่อง วัสดุและวัตถุ  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรูแ้บบ 

 สะเต็มศึกษา           150 
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  22  ผลการประเมินค่าความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชี้วัด  

 เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็ม 

 ศกึษา             161 

  23  ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (P) และค่าอำนาจจำแนก (r)  

 ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุและวัตถุ  

 ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3        164 

  24  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรยีนรู้ 

 แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3     169 

  25  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการเรียนรู้ 

 แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3     171 

  26  คะแนนการวัดความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียน 

 ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

 สะเต็มศึกษา           172 

  27  คะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียน 

 ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

 สะเต็มศึกษา           175 

  28  คะแนนการประเมินระดับความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3  

 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ     176 
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บัญชีภาพประกอบ 

ภาพประกอบ หน้า 

 

   1   กรอบแนวคิดในการวิจัย        9 

   2   กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม      39 

   3   การออกแบบเชงิวิศวกรรม       41 

   4   ความหมายและคุณลักษณะของความคิดสร้างสรรค์     47 

   5   หลักพื้นฐานของการคดิสร้างสรรค์      49 

   6   องค์ประกอบที่สำคัญของความคิดสร้างสรรค์     51 

   7   ประเภทของความคิดสร้างสรรค์      52 

   8   กระบวนการคิดสร้างสรรค์โดยนักการศกึษา     53 

   9   กระบวนการคิดสร้างสรรค์ 6 ขั้นตอน      54 

  10   นักเรียนภาคภูมิใจในผลงานของตนเองที่ได้จากการทำกิจกรรมฝึกความคิด 

     สร้างสรรค์ เรื่อง วัสดุกลายร่าง      104 

  11   นักเรียนทำกิจกรรมฝกึความคิดสรา้งสรรค์ เรื่อง เศษวัสดุมหัศจรรย์     105 

  12   นักเรียนช่วยกันออกแบบชิน้งาน และวางแผนในการทำกิจกรรม 

      ฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง วัสดุจอมพลัง     105 

  13   นักเรียนนำเสนอผลงานจากการทำกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์  

      เรื่อง วัสดุกลายร่าง        106 

  14   นักเรียนมคีวามสนุกสนาน กระตอืรอืร้นในการทำกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ 

     เรื่อง เรอืบรรทุกสินค้า       107 
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